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Pensamiento

"La ensefianza que deja huella no es la que se hace de cabeza a cabeza, sino de corazon a
corazon"

-Howard G. Hendricks

Resumen

La actual pandemia producto del COVID-19, ha traido consigo estudiantes con vivencias muy
diferentes a las conocidas hasta ahora. Con altos niveles de ausentismo escolar debido a la
virtualidad de las clases y un considerable individualismo. Nace entonces el siguiente documento,
gue busca promover el trabajo colaborativoentre los estudiantes de secundaria, utilizando para
ello, la explicacion de la Naturaleza de las Ciencias en modalidad de trabajo ABP (aprendizaje
basado en problemas). Se busca lograr con esta, en un periodo acotadode tiempo, la reinsercién
de todos aquellos que se vieron sesgados por la pandemia, activando mediante el trabajo en
equipo, todas las posibles redes de ayuda.

La unidad didactica propuesta en este documento ha sido aplicada en los estudiantes lll medio
en la asignatura de Quimica Electivo, generando un aumento en la motivacién respecto al trabajo
colaborativo, por medio de explicaciones del estudiantado, las cuales son formuladas a partirde
narraciones histdricas de la epidemia del Célera del siglo XIX, donde John Snow y nuestros

estudiantes, se vuelven los protagonistas de este suceso.

Reflexiones iniciales que motivan este trabajo

La ciencia segun Cuellar, Quintanillay Marzdbal (2012), suele ensefarse en las aulas chilenas
como un producto, dejando de lado el proceso que cada cientifico vivid para llegar a aquellos
resultados, asi como los textos de quimica, consideran una historia sesgada que omite ‘circuitos
virtuosos’ de produccién de conocimiento. La actual pandemia del COVID-19 ha dejado al
descubierto esta realidad mds que nunca, siendo nuestros estudiantes, los principales verdugos
del sistema educativo cientifico actual. Nace con ellos entonces, la necesidad de una nuevaforma

de ensefiar ciencias en las aulas chilenas, que empodere al estudiantado y entregue las



herramientas necesarias para ser el lider de su aprendizaje, mientras reconoce el camino de los
cientificos como propio, al notar que estos son seres humanos, con virtudes y defectos, tal como
es el estudiante ahoray que, al ser humano, requiere del trabajo en equipo para lograr el éxito.

En base a las necesidades actuales de nuestro estudiantado, es que se propone el siguiente
documento con una propuesta de unidad didactica con foco en la naturaleza de la ciencia. Cabe
destacar que esta propuesta, discreta e inacabada, se desarrolla con diversas limitaciones
respecto al contexto, tantode nuestros estudiantes, como delformatoonline en que se desarrolla
nuestra investigacion. A pesar de esto, ofrece materiales innovadores para el aprendizaje de la
quimica, donde se intenta promover la motivacion del trabajo colaborativo a partir del

conocimiento de la historia cientifica y fuentes bibliogréficas.

Introduccion

Las decisiones tomadas en el aula de ciencias tienden a marcar a los estudiantes de diversas
maneras, pues las acciones docentes pueden influir de manera positiva o negativa en el
alumnado. Sin embargo, también existen factores externos que moldean la personalidad del
estudiantadoy que también pueden repercutir en la motivacién y disposicién hacia la clase de
ciencias, tal como sefiala Pozo (2020), quien afirma que tanto la cultura educativa como practicas
socialestienden a fomentar el individualismo, en el marco de una culturatayloristabasadaenla
divisién social del trabajo, que tan bien ilustra Chaplin en su genial parodiaen Tiempos moderno.
Estaindividualidad que destaca el autor se ha intensificado en los Ultimos dos afios producto del
confinamiento ocasionado porla pandemia, generando unabaja disposicién al trabajo en equipo
o inclusive al entorpecimiento de este en el aula, generando aportes individuales, pero que no
colaboran alafinalidad de estos.

Sumado a la negativa respecto al trabajo en equipo, se debe considerarla disminucion del interés
en losjévenes a estudiar carreras cientificas en Chile (Leyton et. jal., 2010), evidenciando ademas
la necesidad de potenciareseinterés en el alumnado y de conceptualizar el quehacer de lalabor
cientifica como una actividad humana, donde, segun Pozo (2020), los estudiantes suelen tener
creencias intuitivas firmemente arraigadas de las cuales no siempre son conscientes,

demostrando nuevamente la necesidad deincluir tematicas de la naturaleza delas ciencias.



A partir de las consideraciones mencionadas anteriormente, es que se presenta a continuacionla
investigacion y estudio de la motivacion frente al trabajo en equipos en el curso de Quimica
Electivo de IlI° medio del colegio Sol del Valle de la comuna de Lampa, asi como una propuesta

didactica disefiada para enfrentar esta desmotivacidonen el estudiantado de secundaria.

Presentacion del problema de enseiianza de las ciencias

Actualmente nos encontramos atravesando una pandemia producto del COVID-19, en la que,
segln datos entregados por el MINEDUC (2021), existié un gran nimero de estudiantes que
ingresaron a sus establecimientos como alumnos nuevos desde el aio 2019, lo que generd una
desconexidon de estos con sus compaiieros, asi como con sus docentes. Esto provocé altos niveles
de desercidn escolaren jévenesy nifios de entre 5 y 21 ainos, hasta el afio 2020, ya existian mas
de 186 mil jévenes que abandonaron el sistema escolar, a los cuales se debieron sumar 39.498
ninos que no fueron matriculados este aio. Estas cifras se vuelven alarmantes para la comunidad
educativay reafirmala necesidad de establecer redes de apoyo y de contacto entre los alumnos,
para poder disminuir estos niveles de desercién o para poder detectar tempranamente
situaciones potenciales de desercidn escolar.

Garcia (2005), sefiala que uno de los principalesfactores que produce el ausentismo se encuentra
en el propio centro educativo, por las prdacticas pedagdgicas de los centros y las politicas
socioeducativas. Principalmente, por relaciones conflictivas con los profesores, compafieros de
clase o el ambiente en general del centro educativo. Asi mismo lo afirma Strand (2014), quien
concluye que las principales razones que dan los jévenes a su ausencia se relacionan a factores
relacionados con el ambiente escolar, como la falta de relaciones sociales con sus pares y
profesores, no entender las instrucciones del profesor, no tener amigos, tener conflictos en el
colegio o aburrirse en clases.

Sobrela basedela informacidn analizada, es que se vuelve necesario promover un nuevo tipo de
ensefanza de las ciencias, con instancias educativas motivadoras y diferentes a las empleadas
actualmenteyque genere interaccién entre los miembros de un mismo curso, que victimas de la
actual pandemia, no han tenido la oportunidad de conocerse y socializar. Esto se busca lograr
mediante el desarrollo de clases con metodologia de “Aprendizajes Basados en Problemas”, en

adelante, ABP, las que requieren de trabajo colaborativo entre los miembros de un mismo equipo.



Sin embargo, esto se presenta como un desafio, puescomo se menciond anteriormente, estamos
asistiendo a una generacidon de estudiantes con altos niveles de ausentismo a lo largo de la
pandemia, donde resulta altamente urgente y necesaria una reinsercion emocional y educativa
de los estudiantes.

Un ejemplo de curso con niveles altos de ausentismo lo encontramos en la asignatura de Quimica
Electivo del Colegio Sol del Valle (en adelante, el curso foco de esta propuesta), donde los niveles
de ausentismo han alcanzado hasta un 54,84%, segun los registros de asistencia del curso. Este
curso en particular estd conformadoen un 57,1% poralumnos del llI°’Ay en un 42,9% por alumnos
del llI°B, donde los miembros de cada curso no conocen a sus compafieros y companeras, pues
las inscripciones del curso electivo se realizaron el afio 2020 y debido a los horarios acotados del
establecimiento, las clases debieron desarrollarse en formato virtual, lo que ha dificultado la
conexidon emocional entre los miembros de este electivoy un marcado rechazorespecto altrabajo
en equipo.

Debido a las problemdaticas ya mencionadas, es que se vuelve necesario el disefio e
implementacién de una unidad didactica que promueva la motivacion en el aula de clases en
relacion con el trabajo colaborativoy para ello, se propone trabajar tematicas de la naturaleza

“i

de las ciencias (NOS), especificamente, que “‘el conocimiento cientifico es provisorio o tentativo.
pues las proposiciones cientificas cambian cuando se obtiene nueva evidencia o cuando la
evidencia anterior es reinterpretada por los cientificos’, ‘los cientificos utilizan su experiencia,
creencias y su intuicion al generar conocimiento cientifico, por lo que su resultado nunca es
totalmente objetivo’ y que ‘el conocimiento cientifico es el resultado del trabajo de comunidades
cientificas con mayor o menor grado de colaboracion™ (Cofré, 2012, p.15), poniendo gran énfasis
en la ultima tematica, la cudl sera el pilar vertebrador de esta unidad didactica.

Segun lbafiez (2002), las emociones en el aula cumplen un rol fundamental en el proceso de
ensefanza, pues se vuelven facilitadoras del aprendizaje. Sin embargo, cuando estas son
negativas, pueden entorpecer este proceso, donde la motivacion, segin Palacio (2014), esunade
las actitudes positivas que poseen mayor repercusiéon en el proceso de ensefianza-aprendizaje, y
es por esto por lo que diferentes autores han caracterizado su funcionalidad en el proceso
anteriormente mencionado, con base en diferentes puntos de vista, sin embargo, todos ellos

convergen en la existencia de la interrelacidn ya definida entre motivacién y aprendizaje. Por lo

mismo, al existir esta correlacién entre motivacién y aprendizaje, es que se hace necesario



evaluarla dentro del aula. Tal como indica Blanco (2001), esta puede ser mediday observada por
medio de expresiones verbales o conductuales. Sin embargo, al encontrarnos actualmente en un
contexto de virtualidad, se vuelve imposible realizar este tipo de mediciones, puesto que, de la
totalidad de estudiantes conectados, solo 4 0 5 participan dela clase, siendo el chat el medio de
comunicacion preferido por estos, donde las interpretaciones pueden variar de persona en
persona, dificultando esta cuantificacion por medio de observaciones. Por lo mismo, es que se
hace necesario disefary aplicar un instrumento evaluativo que permita cuantificar la motivacion
y que pueda serimplementado en el contexto virtual del curso, siendo posible enviarlo a aquellos
alumnos que se encuentren ausentes en el aula. Existen actualmente diversos instrumentos
cuantificadores de la motivacién como la escala tipo Thurstone y la escala de Likert, siendo esta
ultima, la utilizada con mas frecuencia segun Blanco, Urosa y Morales (2003), debido a la

obtencién de buenos resultados generales y su facilidad de construccién.

Consideraciones generales (Marco teodrico)

R Sobre el sistema didactico

Bourdieu & Passeron (1977) sefialan que uno de los pilares fundamentalesde la sociedad
es laeducacidn, la cual no es mas que un reflejo de la cultura que la permeay legitimala
reproduccidon de la estructura social predominante. Esta pandemia ha generado un
quiebre en la manera de ensefiar, exponiendo sus falencias y despertando el anhelo de
una educaciéon mas interactiva e inclusiva, en donde los estudiantes sean los principales
protagonistas de su propia educacién, siendo no sélo espectadores pasivos de su
aprendizaje,sinoque los encargados de generar, gestionarlo y transmitirloa ellos mismos
y a sus pares, compartiendo a su vez los frutos de este proceso con los miembros de su
comunidady entorno. Por lo mismo, esta unidad didactica busca centrarse en un trabajo
colaborativo, esaqui donde el sistema didactico entraen juego. Segun Estany e lzquierdo,
el sistema diddactico consiste en tres elementos que interactian entre ellos, estos
elementos corresponden al profesor, con su ideologia privada, el alumno, que presenta
una estructura cognitiva particular, en donde interactian sus conocimientos previosy en

general toda su vivencia y el conocimiento o saber, el cual es sometido a una



transposicion. Para este caso en particular, se desea trabajar mediante metodologia
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), por lo mismo. Las docentes deben ser meras
guias del proceso, pues es el alumno, en compania de su grupo, el encargado de gestionar

su conocimiento y transmitirlo a sus pares.

La ensenanza de las ciencias en el Chile actual

La ciencia segun Quintanilla, Marzabal y Cuellar (2012), suele ensefiarse en las aulas
chilenas como un producto, dejando de lado el proceso que cada cientifico vivié para
llegar a aquellos resultados, asi como los textos de quimica, consideran una historia
sesgada que omite ‘circuitos virtuosos’ de produccidn de conocimiento.

Actualmente, se vive en las aulas chilenas, una educacidn principalmente memoristica y
ajena a los contextos de los estudiantes, que si bien, ha vivido cambios desde su
implementacién, tal como sefiala Izquierdo et. al. (2016) la quimica que se ensefay
aprendetanto en lasescuelas como en las universidades, continta caracterizandose como
un saber ‘erudito’ ahistérico, en el que aun persisten disciplinas que reconfiguran un
estereotipo o imagen en el que prima la supuesta objetividad, racionalidad, exactitud,
precision, neutralidad y formalizacién del conocimiento cientifico, sus métodos e
instrumentos, como si las teorias y fendmenos cientificos se generardn de manera
invariabley sin polémicas o controversias en el tiempo.

En busquedadelaincorporaciénde la historiay la filosofia de la quimica, es que autores
como Talanquer (2010), sefialan que los planes de estudios de quimica:

“...severian favorablemente beneficiados de un analisis mas cuidadoso de lo que
la historia y filosofia de esta disciplina nos dicen sobre su naturaleza. Por ejemplo, éiqué
distingue a la quimica de la fisica? ¢ Qué preguntas nos parecen relevantes para
promover la reflexién sobre el desarrollo y aplicacion del conocimiento quimico y su
ensefianza?; agrega iqué dilemas éticos y morales conlleva el hacer quimico o el hacer
uso de los productos de la quimica? “

Por todo lo anterior, nace en nosotras la necesidad deimplementar una unidad didactica
basada en la naturaleza de las ciencias, especificamente, la historia de la ciencia, que nos
permitatrabajarlos ejes planteadosen el apartado anteriory que potencie el trabajo en
equipo que se encuentra débil en este establecimiento, pues, segun lzquierdo (2016), la
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historia de la quimica ‘humaniza’ los contenidos propios de la ciencia que se divulga y
ensefa. ‘Emocionan’ los episodios desconocidos, evadidos, omitidos u olvidados, acaso
intencionadamente. Generan ‘identidades’ que configuran sentidos y significados en los
cuales ‘sentimientos, afectos y lenguajes’ reconocen en las individualidades y talentos
nuestras propias limitaciones, esperanzas y suefios. En base a esto, se volvia importante
encontrar el hecho histérico que nos permitiera potenciar y trabajar las habilidades

deseadas.

La Naturaleza de las Ciencias

La naturaleza de las ciencias, en adelante NOS, ha sido definida de manera variada por
diferentes autores, sin embargo, una definicidon céntrica puede ser la entregada por

IH

Wellington y Ireson (2008), quienes indican que la NOS, es el “conocer como trabaja la
ciencia”. La comprensiéon de ésta, tal como sefiala Numbers y Kampourakis (2015),
Shamos, (1995) y Allchin (2003) en Acevedo et. al (2017), es el componente mas
importante de la alfabetizacién cientifica de la ciudadania, pues las personas se basan en
su conocimiento para valorar los asuntos publicos que involucran a la ciencia y la
tecnologia. Por lo mismo, es que se debe evitar ensefiar una visiéon mitica de los y las
cientificasy de la ciencia, enfatizando unos aspectos, minimizando otros u omitiendolos
errores y fracasos. Se define entonces nuevamente, la NOS como un conjunto de
contenidos meta cientificos (principalmente provenientes de la epistemologia, la historia
de la ciencia y la sociologia de la ciencia), ecléctica y pragmaticamente seleccionadosy
fuertemente transpuestos, con el fin de que tengan valor para unaeducacion cientifica de
calidad para todos y todas, como menciona Aduriz-Bravo (2005, 2008) en Quintanilla
(2014).

La naturaleza de la ciencia, permite entonces, generar clases de ciencias diferentes a las
conocidas, donde se desarrolla tal como sefiala Izquierdo (2000) en Quintanilla (2014),
una genuina actividad cientifica escolar que pone en marcha diferentes procesos
cognitivos y linglisticos , asi como competencias del pensamiento cientifico de orden
superior y que son parte de la investigacion cientifica, como la explicaciéon y la

argumentacion; el uso de las analogias y metaforas; los razonamientos (deductivos,



inductivos, abductivos...); lageneraciényla puestaa pruebade hipdtesis; la recuperacion,
el tratamiento yla presentacion de informacion cientifica; la modelizacién; la narrativa (cf.

Aduriz-Bravo, 2005, 2007 en Quintanilla, 2014).

El lenguaje de la clase de ciencias

El lenguaje estd presente en todos los ambitos de la vida, ya seas un niflo o un adulto, es
parte de nosotros. Lemke (1997), define el lenguaje de la siguiente forma:

“[...] el lenguaje no es sélo vocabulario y gramatica: es un sistema de recursos para
construir significados. Nuestro lenguaje nos proporciona una semantica. [...]
[n]ecesitamos la semantica debido a que cualquier concepto o idea particular tiene
sentido sélo en términos de lasrelaciones que tiene con otros conceptos e ideas”.
Estudios han demostrado, que el lenguaje esta presente inclusive en el vientre materno,
donde el bebé recibe sefiales de su madre: su tono de voz, su idioma, sus emociones.
Pareciera ser que este, trasciende toda clase de fronteras y limitaciones. Pues existen
cientos de lenguajes, cada uno propio de su funcion, origen o finalidad. Y es asi, como
existiendo tantos tipos de lenguajes, existe también el lenguaje cientifico.

El lenguaje cientifico resulta un pilar fundamental de la educacién, pero se vuelve
complejo al notar que, en el mundo de la educacidn cientifica, se tiene la preconcepcion
de que el lenguaje del profesory sus alumnos es muy diferente con el del propio cientifico,
pues “los estudiantes, porlo comun, afirman que los cientificos «khacen experimentos»y
«descubren» cosas. Ellos «encuentran hechos». Si se necesita el lenguaje para algo,
parece ser simplemente para que nos cuenten qué descubrieron” (Sutton, 2003, p.23).Sin
embargo, esta preconcepcion es totalmente errada y es producto de una educacién
basada en resultados, donde la vida del descubridor, sus emociones, sus anhelos, su
contexto y limitaciones no existen y por ende es imposible para el alumno ver la ciencia
como algo que él también es capaz de hacery comprender.

Esta unidad didactica, compete ademds un trabajo colaborativo, en el que el alumno
deberd comunicar lo que observa o deduce a partir de relatos histéricos, como indica

Sanmarti (2002), utilizando el lenguaje como un instrumento de mediacién en la
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construccién y explicacion de los conceptos y aprendizajes adquiridos a lo largo de su

colaboracion.

La explicacion en la educacion escolar

Tal como indica Quintanilla et. al (2016), la explicacién es una habilidad cognitivo-
lingliistica que consiste en producir razones o argumentos y establecer relaciones
especialmente de causa. Asi mismo, Izquierdo (2005) sefiala que la ciencia escolar, es un
espacio de argumentacién en el que, entre otras finalidades, se busca que el estudiantado
pueda incorporar el lenguaje y las representaciones de la ciencia erudita en sus
explicaciones, en el marco del reconocimiento de éstacomo una actividad humana, lo cual
puede es posible desde la inclusidn de disciplinas meta cientificas, como la Historiay la
Epistemologia dela Ciencia.

Norris et al. (2005), clasifica las explicaciones cientificas en las siguientes categorias:

a) Deductivas, en las que nos preguntamos: épor qué sucede un fendmeno?, y
construimos la respuesta atendiendo a leyes generales y de acuerdo con las
condiciones antecedentes de ocurrencia del fendmeno. Asi, lo que se explica debe
deducirse légicamente de las condiciones antecedentes y apelando a leyes
generales.

b) Probabilisticas inductivas, donde un evento se explica mostrando que su
ocurrencia es altamente probable con base en los hechos conocidos y en las
nociones probabilisticas.

c) Las funcionales, que se asocian con estudios biolégicos o preocupaciones
humanas; en ellas se aborda el propdsito o funcién de algo, por ejemplo: épor qué
los drboles caducifolios tienen hojas que caen en otofio?

d) Las genéticas o narrativas, que relatan la historia que permite comprender un
acontecimiento.

De esta forma segln las consideraciones del aula y el contexto en el cual los y las
estudiantes estan inmersos se asocian las explicaciones con la construccién de los

modelos tedricos.
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VI.

VII.

La narrativa en la clase de ciencias

Sanmarti (2003) cataloga esta competencia como una de orden superior epitdmica, que
él nombra como “cognitivo-lingliisticas”, puesto que demandan la activacion de
habilidades de pensamiento complejasy promueven la produccién de textos de alto nivel
de elaboracion.

La narrativa, permite a nuestros estudiantes repensar sus ideas y reorganizar lo que
entienden de las ciencias, pues a partir de relatos y metarrelatos cuentan los hechos de
una manera diferente, pero manteniendo la esencia de lo que se quiere relatar y
transmitir intacto. Esta alternativa permite aproximar al estudiante a diferentes
dimensiones de un relato escrito, hace uso de su razén y su entendimiento para explicar
los fendmenos de la naturaleza, alimenta su curiosidad, el deseo por conocer y
comprender el mundo (Samper, 1997).

Segun Quintanilla (2014), se busca con la narrativa, que los estudiantes sean capaces de
dar sentido a su intervencidon activa en el mundo, siendo estos capaces de tomar
decisiones fundamentadas y de establecer juicios de valor potentes, todo esto, poniendo
en marcha, de manera inconsciente, auténoma y critica, las competencias cognitivo-
linglisticas para dar coherencia a su pensamiento, discurso y accién sobre el mundo

natural.

Aprendizaje de la quimica secundaria

Los y las estudiantes de secundaria a la hora de integrar los nuevos conocimientos de la
asignatura de quimica, tal como lo menciona Crespo (1996), construyen sus
conocimientos a partirde aquello que ya saben, de forma que cada sujeto tiene una serie
de ideas y conocimientos que activa en una situacién de aprendizaje y que trata de
conectar con los nuevos conceptos, es por esto, que las ideas previas de los y las
estudiantes son consideraciones importantes que se deben tener en cuenta a la hora de
implementar las actividades. Respecto a la asignatura de Quimica, Crespo (1996) indica
que se deben considerar ciertas dificultades del aprendizaje que vienen determinadas

fundamentalmente por la interaccion de dos factores: la forma en que los alumnos
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VIIl.

aprenden y se enfrentan a nuevos conceptos y las caracteristicas propias de esta
disciplina. Asi, la quimica nos describe la estructura intima de la materia y sus propiedades,
aquello que no podemos ver niimaginary, por tanto, bastante alejadode lo que podemos
percibir a través de los sentidos.

Frente a laimagen estaticay continua que observamos, la quimica nosdescribe la materia
como formada por unas particulasimperceptibles en continuo movimientoy entre las que
no existe nada. Frente a los cambios aparentes que percibimos tras una transformacion
de la materia, la quimica nos habla de la conservacidn de propiedades no observables.
Aparecen sistemas que aparentemente no evolucionan en el tiempo, en los que, sin
embargo, se explica que tienen lugar cambios que compiten en sentidos opuestos, lo que
se opone a la causalidad simple en un sélo sentido con que solemos interpretar nuestra
vida cotidiana. Y, aln mas, para poder explicar todo ello, la quimica necesita la ayuda de
un lenguaje altamente simbdlico y de modelos analdgicos, que resultan muy utiles para

su comprensién, pero que pueden resultar sumamente peligrosos para los estudiantes.

La motivacion escolar

Existe en la actualidad, debido a la presencia de la pandemia del Covid 19, una baja
motivacién respecto a las clases de ciencias, que se ven acrecentadas en aquellos alumnos
gue contintdan su educacion en formato online. Para estos alumnos, el hecho de que sea
una asignatura meramente online entorpece y les impide conectar con esta, generando
en algunos alumnos actitudes y emociones negativas frente a la clase. Segun lbafiez
(2002), lasemociones en el aula cumplen un rol fundamental en el proceso de ensefianza,
pues se vuelven facilitadoras del aprendizaje. Sin embargo, cuando estas son negativas,
pueden entorpecer este proceso, repercutiendo directamente en la motivacion, que,
segun Palacio (2014), corresponde a una de las actitudes positivas que poseen mayor
repercusion en el proceso de enseflanza-aprendizaje, y es por esto que diferentes autores
han caracterizado su funcionalidad en el proceso anteriormente mencionado, en base a
diferentes puntos de vista, sin embargo, todos ellos convergen en la existencia de la

interrelacion ya definida entre motivaciony aprendizaje.

Objetivos
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A. Objetivosdel profesorado

1. Objetivogeneral:

a.

Valorar la Naturaleza de las Ciencias como un componente meta teérico
en el aprendizaje de la quimica en la educacién secundaria para propiciar

o fomentar la explicacidn cientifica en el trabajo colaborativo

2. Objetivos especificos:

a.

Profundizar acerca de la Naturaleza de las Ciencias en la clase de quimica
mediante la orientacion de lecturas y fuentes bibliograficas tedricamente
fundamentadas

Disefiar, desarrollar e implementar un plan de intervencidn preliminar,
mediante actividades, instrumentos que se incluyen en una unidad
didactica cuya finalidad es la introduccién de la historia de la ciencia con
una metodologia colaborativa

Disefiar, elaborar e implementar relatos histéricos que promuevan la
explicacion defendmenos por medio del trabajo colaborativo

Desarrollar diferentes instrumentos de evaluacidn que nos permitan
obtener datos acerca de la motivacion, disposicién y preconcepciones
respecto al trabajo cientifico de nuestros estudiantes

Disefiar una unidad didactica que fomente el trabajo colaborativo entre los

estudiantes por medio del estudio de la naturaleza de las ciencias (NOS)

B. Objetivosdel alumnado

1. Objetivo general:

a.

Propiciar la reflexidon teorizada sobre la naturaleza de la ciencia en las
clases de quimica, a partir del trabajo colaborativo en el estudiantado de

secundaria

2. Objetivos especificos:

a.

Describir y justificar las teorias cientificas como un conocimiento
provisorio einacabado

Describir y justificar el conocimiento cientifico, a partir de
representaciones y creencias en un determinado momento de la historia

humana
14



c. Describir y justificar la ciencia como el resultado del trabajo colaborativo
de la comunidad cientifica

d. Identificar y explicar las representaciones del estudiantado respecto al
trabajo cientifico a partir delanalisis de narrativas de hechos histdricos que
dieron origen a determinados conocimientos cientificos

e. Promover la argumentacion cientifica en equipo respecto a narrativas de
hechos histéricos parala clase de quimica

f. Formular predicciones como equipo respecto a las causas de las narrativas

planteadasydiscutidas en la clase de quimica

Contexto educativo

A. Sobre los alumnos y su entorno

Los alumnos en estudio corresponden a los integrantes del curso de Quimica Electiva de
l11°, el cual estda compuesto por estudiantes tanto del IlI°’A como del IlI°B. Estos, son
miembros del Colegio Sol del Valle de la comuna de Lampa, especificamente del sector de
Valle Grande. Este establecimiento corresponde a la clasificacion de Particular
Subvencionadoy posee en su PEI, un sello educacional basado en valores cristianos.

Los vecinos del sector de Valle Grande, al igual que todos los miembros de la Provincia de
Chacabuco, tienen la particularidad de vivir constantemente con problemas asociados al
agua potable, donde ésta ha presentado, en mas de una ocasion, altos niveles de
contaminacién, ya sea por arsénico, turbiedad, exceso de dureza, entre otros. Esta
informacidn, resulta valiosa al momento de trabajar la unidad IV del curriculum de
Quimica Electiva, pues en ella, se trabajan los distintos ciclos biogeoquimicos, incluyendo
el ciclo del agua, lo que vuelve a estas situaciones de contaminacién, una oportunidad de
aprendizaje.

A los problemas relacionados con el agua potable, se suma el hecho de que Valle Grande,
se encuentra inserto en un sector industrial, donde inclusive el establecimiento, se

encuentra a escasos metros de lalinea del treny de industrias masivas como CCU.
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Los alumnos en estudio tienen entre 16 y 17 afios, todos son de nacionalidad chilenay si
bien algunos nacieron en otras localidades, todos actualmente habitan en la comuna de
Lampa. Entre ellos, no hay casos clasificados como alumnos con necesidades educativas
especiales (NEE), segin datos entregados por las psicdlogas del establecimiento, sin
embargo, unade las alumnasdel curso es transgénero, aunque se encuentra totalmente
integrada en la comunidad por sus compafieros. El nivel socioeconédmico de los alumnos
corresponde a ‘Clase Media’, presentando la particularidad de ser familias potencialmente
de ‘Clase Media Alta’ debido a que el sector se ha ido poblando de familias con ingresos
socioecondmicos cada vez mas altos, entregando mayor plusvalia al sector. Esto, genera
algunas problematicas en la comunidad educativa, pues, segin palabras de algunos
docentes del establecimiento, algunos alumnos les han faltado el respeto con la excusa
de que ‘les pagan el sueldo asi que deben hacer lo que ellos dicen’, sumado a situaciones
enlasquelosalumnos se niegan a trabajary/o rendir evaluaciones porque saben que ‘van
a pasarigual porque para eso pagan’.

En el curso foco, se han logrado evidenciar las problematicas mencionadas anteriormente,
pues a lo largo del afio académico, de los 31 alumnos que componen el curso, asisten un
maximo de 21 alumnos, siendo mas comun tener a 14 de ellos en aula. Estos alumnos
inasistentes, ademas de faltar a clases, no han rendido ninguna de las evaluaciones del
curso a lo largo del afio, generando incertidumbre en la docente a cargo.

La razén por la que se eligid trabajar con este curso en particular fue porque una de las
profesoras en formacién, en entrevista con los docentes del establecimiento, detectd
problemas socioafectivos entre los alumnos, asi como altos niveles de ausentismo,
sumado al hecho de que sus apoderados son conflictivos y que tanto alumnos como
padres se negaban a que los primeros trabajaran en equipo. A esto se sumé, que la unidad
que debia desarrollarse era de tipo ABP segun el lineamiento MINEDUC, por lo que
solucionar la disposicién de los alumnos respecto al trabajo colaborativo era esencial no
sélo para desarrollar la unidad, sino también para reinsertar a alumnos con altos niveles

de ausentismo escolar.

B. Sobre el curriculum
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En palabras de Cox (2011), el curriculo es una prescripcién de caracter obligatorio en el
sistema escolar que define las dreas de conocimiento que se han de ensefary las horas
de trabajo que se le destina a cada area, ademas de los objetivos de aprendizajesy
orientaciones didacticas para el docente, razén por la cual es importante tomarlo en
consideracion al momento del disefio de experiencias en el aula.
Como menciona Kurki (2008), el curriculum no solo impacta en la construccién de los ejes
tematicos de las clases, sino que también, entendiendo su construccidn histdrica y social,
determinalainterdisciplinariedad del contenido, donde actualmente se ha comenzado a
valorar el impacto de las relaciones entre asignaturassobre la comprension del contenido,
lo cual por ejemplo, se ve plasmado en las decisiones educativas de paises como Finlandia,
donde se han erradicado las asignaturas auténomas, para dar paso a la denominada
‘educacion cooperativa por proyectos’.
El curso foco, como se menciond anteriormente, esta cursando la asignatura de Quimica
Electivo de III° en el Colegio Sol del Valle. Asignatura en la que no existe un texto guia
desde el afio 2014 que fue realizada la ultima publicacién de este. Particularmente, se
trabajara la unidad IV: Quimica para la sustentabilidad, donde la finalidad de esta, segln
el MINEDUC (2021) es “[d]emostrar el impacto de la integracién de la Quimica y otras
disciplinas para fomentar acciones preventivas y de mitigacidén de problemas de interés
ambiental a fin de lograr bienestar y desarrollo sustentable. Establecer que esta y otras
disciplinas explican algunas consecuencias del cambio climatico y ayudan a entenderlo,
prevenirlo y mitigarlo”. Los objetivos de la unidad establecidos por el MINEDUC (2021)
corresponden a las siguientes:
OA 4. Explicar efectos del cambio climatico sobre los ciclos biogeoquimicos y los
equilibrios quimicos que ocurren en los océanos, la atmdsfera, las aguas dulces y
los suelos, asi como sus consecuencias sobre el bienestar de las personas,
equilibrios y el desarrollo sustentable.
OA 6. Evaluar la contribucién de la quimica y sus aplicaciones tecnoldgicas en el
entendimiento, la prevencién y mitigacion de efectos derivados del cambio
climaticoy larestauracidon de los sistemas naturales afectados.

Las habilidades asociadas a esta unidad segun el MINEDUC 2021 son:
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OA a. Formular preguntasy problemas sobre tdpicos cientificos de interés, a partir

de la observacién defendmenosy/o la exploracidon de diversas fuentes.

OA e. Construir, usary comunicar argumentos cientificos.

OA g. Disefiar proyectos para encontrar soluciones a problemas, usando la

imaginaciony la creatividad.
A partir de los objetivos y habilidades establecidos, es posible reafirmar que la unidad
busca un enfoque ABP para su desarrollo. Sin embargo, para llevar a cabo esta
metodologia, es necesario el trabajo colaborativo entre los estudiantes, el cual, bajo este
contexto se vuelve complejo. Esto debido a que, en palabras de su profesora: “los
estudiantes no se conocen entre ellosy se niegan a trabajar con alumnos del otro curso”
porlo que es posible afirmar que no existe interés o motivacién en trabajar en equipos. El
enfoque ABP de esta unidad, hace importante el desarrollo de una unidad didactica que
sea capazde promover el trabajo colaborativoy la motivacidn respecto a este, para lograr

cumplircon los objetivos de la unidad.

Metodologia de la intervencidn e instrumentos de andlisis

A. Metodologia

El presente proyecto se enmarca en un paradigma investigativo de corte cualitativo, con
tipo de método de caso mdultiple. Esta perspectiva metodoldgica es definida por
Hernandez, Fernandez y Baptista (2010) como el conjunto de técnicas, métodos y
procedimientos reflexivos que se usan para comprender un fenédmeno. Se caracteriza por
llevarse a cabo en ambientes naturales, donde los significados son extraidos propiamente
de los datos, sus planteamientos tienden a ser mas abiertos y, conforme avanza la
investigacion educativa, éstos se van puntualizando. Se caracteriza por ser un proceso
inductivo, recurrente y por no seguir procedimientos en secuencia lineal. Se pretende
comprender lo caracteristico o intrinseco de los participantes en su contexto escolar
especifico. Para comprender la complejidad del caso, hemos planteado el proyecto en

diferentes fases que permiten comprender en profundidad lainfluencia que tiene la NOS
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en los procesos de ensefianza-aprendizaje de la quimica de secundaria a partir de la
promocién de producciones narrativas en el estudiantado.

- Fase 1: identificaciéon de objeto de estudio. En este ejercicio se realiza una
construccién tedrica que posibilita identificar algunos marcos de andlisis. Esta
revision puede completarse o ajustarse en cualquier momento del proyecto

- Fase 2: disefio. Es aqui donde se realiza una descripcion detallada de la tipologia
del ejercicio investigativoen el aula; asi mismo, se realiza la seleccidén de lamuestra
y construccion de los instrumentos para el registro de la informacidn.

- Fase 3: inmersidn en campo. Se constituye en un ejercicio para comprender la
situacion deinvestigacion educativa; es en esta etapa donde se tiene un contacto
directo con el estudiantado.

- Fase 4:registrode lainformacién. Este ejercicio se realiza de forma paralelaconla
fase anterior, ya que en el momento que se realiza lainmersion se registran todos
los elementos que permitan comprenderlos datos. Para este proceso se retoman
algunas técnicas de investigacion como: observacidn, bitacora del profesor, KPSI,
narrativas de los estudiantes, entre otros.

- Fase 5: construccién y andlisis de los datos. Es en esta etapa que se establecen

categorias de analisis paraidentificar las unidades relevantes.

B. Hitos de lainvestigacion

En una primera etapa de la investigacién, ésta se desarrolla bajo un caracter descriptivo,
en el que nos centramos en la caracterizacién del alumnado, asi como sus preferencias,
contexto, etc. Para ello, se realizaron entrevistas con la directora del establecimiento, la
docente a cargo del curso de Quimica Electivo y otros docentes que estaban a cargo de
asignaturas como inglés, Educacion Fisica, Educacion Civica, entre otros. En estas
ocasiones, se destacé constantemente las ganas que tenian los profesores de generar
evaluaciones diferentes, como trabajos en equipo o de investigacion, los cuales nunca
podian realizar debido a que tanto alumnos como apoderados se negaban a que los
primeros trabajasen en equipo. Para corroborar dicha informacién, se realizé un

instrumento de analisis, en especifico una encuesta, donde los alumnos debian sefialar si
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preferian trabajar solos o en equipos y el porqué de su respuesta. En esta instancia, no

se aplicd un test muy elaborado pues no se contaba con el conocimiento para realizarlo.

De esta encuesta, se confirmé el hecho de que la mayoria de los estudiantes del curso

foco, se negaban a trabajar en equipo. Por lo mismo, es que se decidié implementar un

Test tipo Likert, el cual, como mencionan Cafadasy Sanchez (1998), constituye una delas

técnicas de medida de creencias, preferencias y actitudes mas utilizada por

los

cientificos de la conducta, el cual fue utilizado para cuantificar la motivacion de los

alumnos respecto a la clase de quimica. Este instrumento, se decide elaborar para

corroborar si la negativa a trabajar en equipo se debia o no a la falta de motivacién en

relacidon con la asignatura. Su estructura se presenta a continuacion:

Enunciado

Claves

Totalmente
de acuerdo

De acuerdo | Nolosé

En
desacuerdo

Totalmente
en
desacuerdo

Ambito sistema educacional

La PDT es un
tema
importante
en mi vision
como
estudiante

Prefiero
tener
buenas
notasantes
que
aprender

Ambito motivacidn

Me es facil
comprender
los
contenidos
de quimica

20




Participo de
forma activa
en la clase
de quimica

Siento que
la quimica
trata
problemasy
fendmenos
cercanos a
la realidad

En el futuro
me gustaria
estudiar
algo
relacionado
con las
ciencias

Siento que
cualquier
trabajo
relacionado
conla
guimica ha
de ser
entretenido

Ambito utilidad

Siento que
la asignatura
de quimica
es
importante,
aunqueno
se estudie
unacarrera
cientifica

La quimica
me permite
resolver
problemas
de lavida
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cotidiana

Siento que
los
problemas
medioambie
ntales se
relacionan
mas con la
biologia que
conla
quimica

Ambito preconcepciones sobre la quimica

La guimica
se resume
enun
conjuntode
teoriasy
calculos

La guimica
se resume
enun
conjuntode
féormulas

Unavez obtenidos los datos en relacidon con la motivacidn, se logré percibir quelos niveles
de motivacion de los alumnos eran considerablemente altos, demostrando una gran
disposiciénhaciala clase de ciencias entre los alumnos asistentes, sin embargo, este test
no se logré aplicaren todo el alumnado debido a que aquellos que no se conectaban a las
clases no respondian las evaluaciones y mucho menos los formularios que se les hacian
llegar. A pesar de esto, es necesario destacar que los alumnos que asistian
constantemente a clases presentaban una alta motivacidn haciala clase de ciencias y bajo
interés por el trabajo colaborativo.

En laaplicacion del primer Test de Likert de motivacidn, se esperaban obtener resultados

gue demostraran una baja motivacién hacia la clase de ciencias, creyendo que esto
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explicaria el fuerte rechazo hacia el trabajo colaborativo. Sin embargo, analizando la
literatura, Lago y Pujolds (2015), sefialan que generalmente, la mayoria de los alumnos
que quieren progresar, que estan motivadosy que tienen una buena capacidad y mayor
grado de autonomia, prefieren trabajar solos, pues tal como sefialan los autores, la
sociedad actual es cada vez mas competitiva e individualista, buscando su propio interés,
y sinimportarles prescindir de los demas si asi consiguen su objetivo.

Al notar la conexidon entre motivacién y trabajo colaborativo, decidimos cuantificar las
preconcepciones acerca del trabajo cientifico que tenian los alumnos por medio de un
KPSI, el que segun Youngy Tamir (1977), corresponde a un instrumento de indicadores
mediante escalas para la recopilacion de aprendizajes previos. Volviéndose para los
alumnos unaoportunidad de autoevaluaciéon de su nivel de dominio de los conocimientos
basicos para implantar otros nuevos, siendo este de facil aplicacion debido a la sencillez
de su disefio y la velocidad con la que se logra responder, ademds de ser un insumo de
gran valor, pues permite orientarlatoma de decisiones de mejor manera, lo que permite
una mejor propuesta de actividades y evaluaciones que favorezcan el desarrollo del
conocimiento del estudiantado. En particular, la intencionalidad de nuestro KPSI fue medir
aspectos de la Naturaleza de las Ciencias que definimos anteriormente como foco, entre
ellos, el trabajo colaborativo entre la comunidad cientifica. La estructura de este KPSI se

presentaa continuacién:

KPSI
Categoriastedricas: naturaleza delas ciencias

Categoria Descriptor
1 Totalmente deacuerdo
2 De acuerdo
3 No lo sé
4 En desacuerdo
5 Totalmente en desacuerdo
Enunciado Contenido 12345 Reflexion personal
1 Los y las cientificas son personas

superdotadas y solo dedican su
vida a la ciencia.

Losy las cientificas trabajan solos
sin el aporte de otras personas.
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Los aportes de la ciencia
3 ocurren como una respuesta a
los sucesos histéricos

Los y las cientificas trabajan en
base a métodos
a4 sistematicamente rigurosos en
los que tiene poca cabida la
creatividady el azar

El conocimiento cientifico es
5 verdadero, confiable e
incuestionable

Debido al acotado tiempo que se tenia disponible para aplicar este instrumento, es que
se debié omitir el apartado de reflexiones personales. Sin embargo, de este test, se
destaco en particular el pensamiento existente entre los alumnos que afirmaba que los
cientificos eran personas superdotadas que trabajaban en solitario. Por lo mismo, se
decide implementar una unidad didactica que trabajara las visiones deformadas de la
comunidad cientifica que suelen tener los alumnos, para que estos comprendieran que
los cientificos trabajan de manera colaborativay no solos como se suele pensar. Esta
decisidon estd fundamentada en la encuesta de motivacién, donde un alto porcentaje de
los alumnos encuestados determind que ‘en un futuro deseaba estudiar una carrera
cientifica’. Por lo mismo, es que el KPS| antes mencionado, fue aplicadotantoantes como
después de la implementacidon de la Unidad Did4ctica, para lograr analizar cémo ésta
intercede en las preconcepciones estudiantiles. Las bases de la unidad didactica se

presentan a continuacion:

Unidad 4: Quimica para la Sustentabilidad

Uso de la narrativa de hechos histéricos parafomentar la explicacion dela
naturaleza de las ciencias en el trabajo colaborativo

Conceptua - Ciclo biogeoquimico del agua
I - Contexto histdrico de la potabilizacion del agua
- Naturaleza delasciencias
- Contexto histéricoy social de Jhon Snow
Contenido - Visiones deformadas del trabajo cientifico
- Eltrabajo colaborativo en la ciencia
- Contexto historico de los cientificos que aportaronala

cientifico
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potabilizaciéndel agua

- Caracteristicas emocionales y sociales de los y las
cientificas

- Elerror como parte del desarrollo cientifico

Procedime - Analizarrelatos historicos

- Describir teorias cientificas propias

- Explicarrepresentaciones propias del estudiante a partir
de narraciones

- Establecerroles entre los miembros de un equipo

- Debatir y argumentar las representaciones de cada
miembro del equipo para llegar a una representacion
final colaborativa

Actitudinal - Respetar y tolerar los aportes realizado tanto por los

miembros del equipo, como del resto de los compafieros
- Participar activamente del trabajo colaborativo
- Interpretar sucesos a partir del conocimiento quimico
previo del estudiantado

Objetivos

- Propiciarlareflexidon teorizadasobre lanaturaleza de laciencia
en las clases de quimica, a partir del trabajo colaborativoen el
estudiantadode secundaria

Objetivos
especificos

Describir y justificar las teorias cientificas como un conocimiento
provisorio einacabado (10, PS y RS)

Describir y justificar el conocimiento cientifico, a partir de
representaciones y creencias en un determinado momento de la
historia humana(lO, PS y RS)

Describir y justificar la ciencia como el resultado del trabajo
colaborativo de la comunidad cientifica (10, PS y RS)

Identificar y explicar las representaciones del estudiantado respecto
al trabajo cientifico a partir del analisis de narrativas de hechos
histéricos que dieron origen a determinados conocimientos
cientificos (10, PS y RS)

Promover la argumentacion cientifica en equipo respecto a narrativas

de hechos historicos para la clase de quimica (10 y RS)
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- Formular predicciones como equipo respecto a las causas de las

narrativas planteadas y discutidas en la clase de quimica (10 y RS)

Aprendizajes
esperados

- Cbémo sucesos como la potabilizacién del agua, es el resultaodo del
aprendizajey el trabajo colaborativo entre civilizaciones cercanas

- Como el trabajo colaborativo es un aporte a la formacion del
estudiantado

- Elerror como unaoportunidadde aprendizaje

- El conocimiento cientifico como una respuesta sociocultural

Destinatario
S

Estudiantesde lll° medio (16 - 18 afios principalmente)

Temporalida
d

2 sesionesde 60 minutos

Materiales

- Primera sesion:
Zoom con posibilidad de grupos reducidos
Google Form KPSI NOS inicial
PPT sobre historia de la potabilizacién del agua
Jamboard con narraciones sobre céleray espacio para debatir
en equipos

5. PPT con espacio para recopilar respuestas
- Segundasesion:

1. PPT
Jamboard con preguntas problematizadoras
Zoom con posibilidad de grupos reducidos
Google Form con Test de Likert
Google Form con KPSI NOS final

PwnNpRE

uhwn

Una vez implementada la unidad didactica, se aplicd, ademads, otro test de Likert para

cuantificar la utilidad, motivacién y cercania de la propuesta, asi como las emociones

respecto al trabajo en equipos realizado, con un apartado final donde el alumno podia

explicar cdmo se sintié respecto a la actividad y ain mas importante, el cdmo se sintid

mientras trabajabacon su equipo. Su estructura se presenta a continuacién:

Enunciado

Claves
Totalmente | De acuerdo No lo sé En Totalmente
de acuerdo desacuerdo en
desacuerdo
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Ambito utili

daddelaUD

Conocerla
historia
detrasde los
hitos
importantes
me ayudd a
valorizarel
aportedela
quimica

La clasefue
innovadora
pararevisar
contenidos
de quimica

sustentable

Ambito d

inamismo

La actividad
fue
dindmica
y/o
divertida

La actividad
fue facil de
realizar

Los relatos
nos
motivaron
durantela
actividad

Ambito motivacidn

La
experiencia
vivida me
hizo sentir
como un
cientifico
mas
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Conocerla
historiade
la ciencia
me permitié
notar que
los
cientificos
son
personas
normales
gue
cometen
errores

Pregunta abierta: ¢CAdmo te sentiste en estas dos clases respecto a tu equipo, la

actividad, tu como cientifico, etc?

En resumen, los instrumentos utilizados fueron:

A.

B
C.
D

Encuesta de disposiciénatrabajo en equipo

Test de Likert de motivacion

KPSI NOS (inicial)
KPSI NOS (final)

Test de Likert de utilidad de la unidad didacticay las emociones asociadas a su

experiencia

Analisis y resultados de la toma de datos

A. Antes de laintervencion

Encuesta de disposicidon de trabajo en equipo

A. Al momento detrabajaryo prefiero...
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Al momento de trabajar, yo...

= Prefiero trabajar en grupo = Prefiero trabajar solo
Grafico 1: Disposicion a trabajar en equipos
B. ¢Cudlesconsideras queson las desventajas detrabajaren equipo?

Se plantean a continuacion, las respuestas genuinas del estudiantado por
lo que puede haber faltas ortograficas presentes en ellas.

Nombre | Respuesta

Juan Toma mas tiempo en tener que coordinarse, no todos cumplen, hay que tener en
cuenta el tiempoen los que los demas puedan hacer el trabajo.

Diego Pueden haber choques de opiniones y/o desorganizacion

Camila De que algunas personas no hagan su partey por ejemplo en un PPT quedar sin
alguna parte

Josefa gue pueden haber diferencias entre los integrantes con respecto al trabajo que
pueden llevara discusionesy discordia

Pedro gue no todaslas personas trabajan o ponen de su parte

Nicolas Las desventajas son que la mayoria de las veces son uno o dos los que se llevan todo
el trabajoylos demds se dedican a hacer cosas que no tienen que ver con el trabajo
y uno se lleva la mala nota igual por culpa de los que no hacen lo que tienen que
hacer, y es molesto.

Daniela Muchas veces uno no complementa con todos, falta de organizaciéon u otros no
trabajan al mismo ritmo.

Agustin Aveces algunos no aportan o se distraen mucho

Valentina | que hayveces que no sellega a algo por que en grupos no siempre son todos los que

trabajan.
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Francisca | La desventaja es que no siempre ocurre que todas las personas trabajen de forma
equitativa. Enlo personal siempre termino haciendo el trabajo yo.

Martin Hay veces en que algiin miembro no hace nada, o las tareas son divididas de manera
no equitativa, también que hay personas que les gusta hacertodo y toman tu trabajo
y lo cambian sin consultar, o excluyen algin miembro, etc.

Maria La organizacién, me refiero a el tiempo en el que nos juntamos a trabajar como
equipo,ademasdela conexidn ainternet.

Carlos pocasveces algunostrabajan mas que otros

Paula Yo creo que las desventajas de trabajaren grupo, depende del grupo, ejemplosi lo
hago las personas que se que puedo mejorar no tendria ninguna desventaja, pero si
el grupo lo realiza la profesora me puede tocar con gente que se que no trabajany
trabajarianalgunosytodos

Sebastian | Pues.. si es el grupo que yo elija ningln problema, pero si es con gente aleatoria el
problema podria ser que tal vez yo ponga mucho mas de mi partey que no quiera
hacerloirresponsabilidad tiemposy esas cosas.

Constanz | que ahi miembrosdel grupo que no trabajan

a

Fernanda | mas dificil de planificar, diferencia de opiniones, puede que alguien no trabaje, me
siento mas comodo haciendotodo yo a dejarle unaparte a alguieny no quede como
me gustaria.

Camilo Se socializa muchoy dé repente se trabaja poco.

A partir del analisis del grafico 1, se puede evidenciar que, de los 18 alumnos

encuestados, sélo un 39% del total prefiere trabajar en equipo y en el apartado de

desventajas de trabajar en equipo, se logra observar una tendencia en algunas

respuestas, la primera es la dificultad para coordinarse, pues muchas de las

respuestas aluden a la gran cantidad de tiempo que necesitan para lograr

coordinarse como equipo. En segundo lugar, esta el respeto y escucha activa, ya

gue se menciona en reiteradas ocasiones que una desventaja es la diferencia de

opiniones que pueden llevar a conflictos. En tercer lugar, tenemos la

productividad, siendo este el punto mds importante para los alumnos, pues se

considera que, al trabajar en equipo, no todos aportan a éste, ya sea porque

avanzan a ritmos distintos entre elloso por faltade interés y/o compromiso, lo que

genera una sobrecarga en algunos miembros, inclusive, en un solo integrante. Por
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ultimo,

se considera también como desventaja el exceso de socializacidn, pues

consideran que en ciertas ocasiones se pierde el foco de la actividad y se trabaja,

pero se conversa de temas externos al que deberian tratar. Por ende, se evidencia

que losylas estudiantesidentifican unagran cantidad de desventajas paratrabajar

en equ

ipos, las cuales se repiten alo largo de las respuestas.

Test de Likert de Motivacion

A.

Ambito sistema educacional

1) La PDT es un tema importante en mi vision 2) Prefierotener buenas notas antes que

como estudiante aprender
o

= Totalmente de acuerdo = De acuerdo = Totalmente de acuerdo = De acuerdo
Mo lo 58 « En desacuerdo Mo lo g8 » En desacuerdo
= Totalmente en desacuerdo = Totalmente en desacuerdo

Fig. 1: Ambito sistema educacional, con respecto a laspreguntas 1y 2. Azul:
totalmente de acuerdo, Rojo: de acuerdo, Amarillo: no lo sé, Verde: en
desacuerdo, Naranjo: totalmente en desacuerdo.

A partir de la Figura 1, es posible afirmar que un 93% de los encuestados
considera la Prueba de Transicion Universitaria (ex PSU) como un factor
importante en su visidén como estudiante, mientras existe una cantidad
similar de estudiantes que consideran mas importante las calificaciones por
sobre el aprendizaje que aprendizaje por sobre calificacion, destacdndose
un 27% que no es consciente de su postura frente a esta disyuntiva,
demostrando que las percepciones respecto al sistema educativo, se
centran mas en la educaciéon como un producto (notas, puntaje PDT), mas
gueen un proceso.
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B. Ambito motivacion

3) Me es fécil comprender los contenidos de quimica 4) Participo de forma activa en la clase de quimica

13%|13%

= Totalmente de acuerdo = De acuerdo = Totalmente de acuerdo = De acuerdo

Mo lo sé = En desacuerdo Mo lo sé - En desacuerdo

= Totalmente en desacuerdo

5) Siento que la quimica trata problemas y fenomenos
cercanos a la realidad

= Totalmente de acuerdo = De acuerdo
No o sé » En desacuerdo
= Totalmente en desacuerdo

= Totalmente en desacuerdo

6) En el futuro me gustaria estudiar algo relacionado
con las ciencias

= Totalmente de acuerdo = De acuerdo
Mo lo sé = En desacuerdo
» Totalmente en desacuerdo

7) Siento que cualquier trabajo relacionado con la
quimica ha de ser entretenido

27% 27%

33%

= Totalmente de acuerdo = De acuerdo
No lo sé = En desacuerdo
= Totalmente en desacuerdo

Fig. 2: Ambito motivacién, con respecto a las preguntas 3, 4,5, 6 y 7. Azul:
totalmente de acuerdo, Rojo: de acuerdo, Amarillo: no lo sé, Verde: en
desacuerdo, Naranjo: totalmente en desacuerdo.
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A partir de la figura 2, es posible destacar que los alumnos en general
presentan una alta motivacién respecto a la clase de quimica. Donde es
posible afirmar que el estudiantado en general tiene facilidad para
comprender la asignaturay participan activamente de esta. Asi mismo, un
87% desea estudiar algo relacionado con las ciencias y un 57% siente que
los trabajos relacionados con la quimica son entretenidosy sienten que la
guimica trata fenédmenosy problemas cercanos ala realidad, reconociendo
con ello, su valor en la cotidianidad.

C. Ambito utilidad

8) Siento que la asignatura de quimica es importante, 9) La quimica me permite resolver problemas de la
aungue no se estudie una carrera cientifica vida cotidiana

= Totalmente de acuerdo = De acuerdo = Totalmente de acuerdo = De acuerdo
Mo lo sé = En desacuerdo Mo lo sé = En desacuerdo
= Totalmente en desacuerdo = Totalmente en desacuerdo

10) Siento que los problemas medioambientales se
relacionan mas con la biologia que con la quimica

= Totalmente de acuerdo = De acuerdo
Mo lo sé = En desacuerdo
= Totalmente en desacuerdo

Fig. 3: Ambito utilidad, con respecto a las preguntas 8, 9 y 10. Azul:
totalmente de acuerdo, Rojo: de acuerdo, Amarillo: no lo sé, Verde: en
desacuerdo, Naranjo: totalmente en desacuerdo.

Es posible concluira partir de la figura 3 que los alumnos en general sienten
la quimica como un conocimiento Util para su desarrollo, pues se
relacionan con los problemas medioambientalesy les permiten resolver
problemas de la vida cotidiana, lo que implica un desarrollo de
alfabetizacidn cientifica en el alumnado.
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D. Ambito preconcepciones sobre la quimica

11) La quimica se resume en un conjunto de teorias y 12) La quimica se resume en un conjunto de formulas
calculos

= Totalmente de acuerdo = De acuerdo = Totalmente de acuerdo = De acuerdo
No lo sé » En desacuerdo No lo sé » En desacuerdo
= Totalmente en desacuerdo = Totalmente en desacuerdo

Fig. 4: Ambito preconcepciones sobre la quimica, con respecto a las
preguntas 11 y 12. Azul: totalmente de acuerdo, Rojo: de acuerdo,
Amarillo: no lo sé, Verde: en desacuerdo, Naranjo: totalmente en
desacuerdo.

Enlafigura 4 es posible visibilizar unadivision entre el alumnado, donde en
la pregunta 11, es posible destacar que un 59% del estudiantado afirma
que la quimica se resume en un conjunto de teoriasy cdlculos, mientras
que en la pregunta 12, un 40% de los estudiantesafirma que la quimica se
resume en un conjunto de férmulas. Esto, se contradice en cierta medida
con lo analizado en la figura 3, indicando una posible desconexién entre
conocimiento y aplicabilidad en la cotidianidad.

lll.  KPSI NOS (inicial)
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1) Los y las cientificas son personas superdotadas y
solo dedican su vida a la ciencia

= Totalmente de acuerdo = De acuerdo
Mo lo 58 = En desacuerdo
= Totalmente en desacuerdo

3) Los aportes de la ciencia ocurren como una
respuesta a los sucesos histdricos

= Totalmente de acuerdo = De acuerdo
Mo lo 58 = En desacuerdo

= Totalmente en desacuerdo

2) Losy las cientificas trabajan solos sin el aporte de
ofras personas

24% 33%

= Totalmente de acuerdo = De acuerdo
Mo lo g8 = En desacuerdo
= Totalmente en desacuerdo

4) Los y las cientificas trabajan en base a métodos
sistematicamente rigurosos en los que tiene poca
cabida la creatividad y el azar

= Totalmente de acuerdo = De acuerdo
Mo lo sé = En desacuerdo

= Totalmente en desacuerdo

5) El conocimiento cientifico es verdadero, confiable e
incuestionable

= Totalmente de acuerdo = De acuerdo
Mo lo 58 = En desacuerdo

= Totalmente en desacuerdo

Fig. 5: Kpsi inicial, con respecto a las preguntas 1, 2, 3, 4 y 5. Azul: totalmente de
acuerdo, Rojo: de acuerdo, Amarillo: no lo sé, Verde: en desacuerdo, Naranjo:
totalmente en desacuerdo.

A partir de la figura 5, es posible concluir que la mayoria de los y las estudiantes
consideran que los cientificos son personas superdotadas que logran sacar
adelante las investigaciones de manera individual, sin el aporte de terceros,
demostrando la necesidad de cercania y conocimiento de los cientificos de la
historia y por consiguiente, la necesidad del estudio de la naturaleza de las
ciencias, tal como lo menciona Doménech y Sanz (2020), quienes indican que la
presencia de cientificos y cientificas en las aulas genera interés en las ciencias,
proporcionando ademds una nueva vision de la ciencia y los y las cientificos,

ademds de que esta interaccion favorece el sentimiento de cercaniay proporciona
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modelos a seguir, promoviendo la igualdad de oportunidades tanto de géneros
como de minorias. Porotra parte, es posible evidenciaren la pregunta 3, un 43%
de estudiantes que desconocen o no estdn de acuerdo en que los aportes a la
ciencia ocurren como respuesta a sucesos histéricos, demostrando la falta de
conocimiento acerca de la historia y filosofia de la ciencia presente en el curso.
Esta necesidad se reafirma nuevamente en las preguntas 4y 5, donde un 86% de
los estudiantes cree que los y las cientificas trabajan en base a métodos
sistemdticamente rigurosos o desconoce esta informaciény un 76% cree que el
conocimiento cientifico es verdadero e incuestionable, mientras un 24%
desconoce esta informacidn. Estos datos, corroboran fuertemente la ausencia de
la naturaleza delas ciencias en el curriculum escolary, por consiguiente, se genera

en elalumnado una deshumanizacién de la ciencia, lo que puede provocar que los

alumnos se sientan alejadosy excluidos del mundo cientifico.

B. Durante la intervencion

En basealasvisiones deformadas que surgen entre el alumnado, es que se hace necesario

implementar nuestra unidad didactica, donde se pondrd foco en que, como posibles

futuros cientificos, el trabajo colaborativo serd el pilar fundamental de su desarrollo

profesional. En la implementacién de nuestra unidad didactica, nacen las siguientes

respuestas de los estudiantes a partir de cuatro preguntas problematizadoras en la

primera clase y otras cuatro en la segunda clase.

Las siguientes respuestas corresponden a respuestas genuinas planteadas porlos equipos

de trabajo y plasmadas en su Jamboard personal, por lo que pueden presentar faltas de

ortografia.

CLASE N°1

Equipo

Preguntas problematizadoras

¢Qué informacion les
entregan los relatos?
étienenalgo en
comun?

¢Podrian plantearuna | ¢Coémo comprobarian
posible causadelo que esa posible causa?
ocurre en los relatos?

Expliguenle a las
familias de los
protagonistas del
relatola o las causas
de sus sintomas
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Equipo | Todaslas personas Debidoala Debido a lossintomas | Debidoala
1 sufrieron sintomasde | industrializaciény a presentados, se puede | contaminacidondel
unaenfermedad, causade la desmedida | deducirqueson agua principalmente,
debidoauna contaminacionque causadosdebidoauna | las personas
epidemia producian, intoxicacion empezarona
posiblementeelaguay | masiva(epidemia),en | enfermar porlagran
el aire erantotalmente | este caso contaminacién
toxicas. probablemente del contenida en el agua.
agua, ya quetenian Causantedelos
diarreay vomitos. sintomas como
diarieray vomitos, tu
organismo intenta
sacar esta
contaminaciéondetu
cuerpo, lo que
finalmente te
desnutrey
deshidrata.
Equipo | La informacién que Una posible causa revisando los sintomas | nos dice que esta
2 nos entrega es como | podriaser y viendo patronesen | ocurriendo unagran
fue sucediendo los contaminaciénde las personas cantidad de muerte,
sucesos, los sintomas | algunasustancia que infectadas. todostienenen
gue mas se presento | consumieron las comun los mismos
en la poblaciényla personasy que haya sintomas
forma en quese afectado a la mayoria
esparcio el "virus" de la poblaciénpodria
nosdice que esta ser el agua algo que
ocurriendounagran | consume la mayoriade
cantidad de muerte, las personas
todostienenen lo mas probable esuna
comun los mismos epidemia mas
sintomas concretamente porlos
sintomas la colera
Equipo | Losrelatos describen | 2) Se podriatratarde 3)Se podriaexaminar | transmisionde
3 la formaen que se algunaenfermedad de | el agua que consumian | enfermedad

transmitiauna
enfermedad
desconocida paralas
personasdela época,
y los sintomas que
llevabanalos
contagiadosala
muerte. Todos los
relatos describen los
mismos sintomas, el

rapido contagioy
peligrosidad,
transmitidaa causa de
la contaminaciéndel
ambientey las aguas.

las personasdela
época y sus habitos,
los que demuestran
insuficientes medidas
de higieneen la
poblacidn.

desconocida, miedoy
desconocimiento
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miedoy
desconocimiento del
origendela
enfermedad.

esta habla sobre
vapores de materia
en descomposiciény
nosotros hablamos
de la contaminacién
y latoxicidad del
aire, producida por
las industriasdela
época como causa
directade los
sintomas.

adicional sobre ambas
teorias sobre esta
epidemia.

pandemiay otras
enfermedades
actualescomo la
influenzao
intoxicaciones,
podemos estar al
tantode lascausasy
sintomas que
producen al exponerse
entre si. Entre mas
sepamos con mayor

Equipo | unaepidemia un viruz que afectaa comparando los un posiblevirus o
4 dejando muchos todaslas personassin sintomas dela gente bacteria que se puede
muertos importarla edad contagiarrapiday
tienen los mismos facilmente los cuales
sintomasy todos tienen sintomas que
creen que la causa puedenllevarala
inicial de esto es por muerte
un motivo religioso
Equipo | losrelatosdicen que | las posiblescausadela enfermedad
5 tienenun brote epidemiaseria el agua desconocida que
epidemicoy lo que contaminaday las mata a todos
tienen en comun es malas condiciones en
gue todosse estan las que estaban.
muriendo porla
epidemia que sufren.
CLASE N°2
Preguntas problematizadoras
éNuestra explicacion ¢Agregarian algo a su éCreen que sus éLa experiencia recién
Equipo | Presenta similitudes respuesta, luego de experienciasy vivida se asemejaraa
con algunade las conocer esta conocimientos la de los cientificos?
teorias presentadas? informacién? afectaron de algun
modo su explicacién?
Equipo | Si, con la teoria Le agregariamos quees | Si, porquegraciasala | si, porquelos
1 miasmadtica porque célera e informacion desgraciade la cientificos se basaron

en experienciasy
hechos paraintentar
descifrarlas causasy
consecuencias de las
enfermedades, al
igual que nosotros.
Claramentela
existenciade
tecnologia nosimpide
poder hacer
investigaciones de
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claridad podemos
explicaruna
enfermedad que
aunqueenla
actualidad nose
presente, si se
asemeja a las actuales.

altorango, pero estas
instancias nos
permiten reconocery
deducir por nuestros
conocimientos.

comun en las teoria
contagionistaes que
se contagian muy
facil y también
dijimos que podia ser
unabacteriao un
virus los cuales
pueden causar
infeccionesy
provocaruna
epidemia

pueden contagiary
daria algunos métodos
para poderevitar que se
contagien.

actualidad nosdauna
idea sobre qué y como
pudo haberocurrido
los contagiosy los
graves que pueden ser

Equipo | Nuestra explicacion | 2. Si, podemos 3. Si, puesto que 4. Nuestra experiencia
2 presenta similitud complementar nuestros | tenemos conocimiento | en basea lo que
con la teoria conocimientos previos | sobrevariedad de conocemos pensamos
contagionista, puesto | con la Teoria enfermedadesy como | quesise asemejoya
gue sacabamos Miasmatica, ya que se transmiten, debido | queasi es como lo
conclusionesconlos | podemos predecirque | aestotenemosmayor | quesabemoses como
testimoniosdela los alimentos facilidad ala horade se discuteen un
gente de la época contaminados que se diagnosticaruna ambito cientifico
ademadsde nuestro ingerian en aquella enfermedad. como el dialogo de
propio conocimiento | época estabanen distintas
de la era actual. directo contacto con la enfermedadesola
descompocicidondela forma enlaquese
materia, o porel directo propaga, sus sintomas
consumo de agua
contaminadamas bien.
Equipo | Si,yaque No, porque ahorasélo | 3)Si, ya que todos 3) Si, ya que todos
3 tiene similitudes con | relacionamos nuestra nuestros nuestros
la teoria miasmatica | respuestaaunateoria, | conocimientos previos | conocimientos previos
debidoalarelacion sin embargo esto no afectany sonla base afectany sonla base
gue hicimos con la cambia nuestra de nuestra explicacion. | de nuestra
transmision através | proposicion. explicacion.
del agua.
Equipo | 1-si,lo quetenia 2-si, especificariala 3-si, la pandemiaque | 4-si, actuaria tratando
4 nuestrateoriaen forma de las que se se esta viviendoenla | debuscaruna

respuesta que ayude
a las demas personas
a que esperara que
algo o alguienlo
detenga,
experimentaria
dédndolealas
personas enfermas
distintos remedios o
tratando de ver que
hay en comun sobre
las experiencias
contadasy tratarde
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averiguarquelo

produjo
Equipo | Sitienesimilitudesya | el como se enfermanen | creo que si afecto la si
5 gue nuestra generaly la enfermedad | respuesta porlos
explicacion fue sobre | en especifico conocimientos simples
unaenfermedad que de enfermedades que
afectabaalas se tiene actualmente.

personasydelo
mismo hablaban las
teorias

C. Despuésde laintervencion

I.  KPSINOS (final)
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1) Losy las cientificas son personas 2) Losy las cientificas trabajan solos sin el
superdotadas y solodedican su vida a la aporte de otras personas
ciencia

1% 21%

42%

= Totalmente de acuerdo = De acuerdo = Totalmente de acuerdo = De acuerdo
Mo lo sé = En desacuerdo Mo lo sé = En desacuerdo
= Totalmente en desacuerdo = Totalmente en desacuerdo
3) Los aportes de la ciencia ocurren comouna 4) Losy las cientificas trabajan en base a

meétodos sistematicamente rigurosos en los
que tiene poca cabida la creatividad y el azar

respuestaa los sucesoshistéricos

= Totalmente de acuerdo = De acuerdo = Totalmente de acuerdo = De acuerdo
Mo lo sé = En desacuerdo Mo lo sé = En desacuerdo
= Totalmente en desacuerdo = Totalmente en desacuerdo

5) El conocimiento cientifico esverdadero,
confiable e incuestionable

= Totalmente de acuerdo = De acuerdo
Mo lo sé = En desacuerdo
= Totalmente en desacuerdo

Fig. 6: KPSI NOS final, con respecto a las preguntas 1, 2, 3, 4 y 5. Azul: totalmente
de acuerdo, Rojo: de acuerdo, Amarillo: no lo sé, Verde: en desacuerdo, Naranjo:
totalmente en desacuerdo.

A partir de la figura 6, es posible observar que los alumnos presentan una
perspectiva mas cercana a la realidad una vez implementada la unidad didactica,
donde, en el caso de la pregunta nimero 1, sélo un 21% cree que los cientificos
son personas superdotadas. También se logra apreciar una nueva perspectiva
respecto al trabajo colaborativo, donde un 90% esta en desacuerdo o totalmente
en desacuerdo en que los cientificos trabajan solos, reconociendo con ello, la
presencia del trabajo colaborativo en el mundo cientifico. Podemos analizar mas a
fondo cdmo cambiaron las respuestas de los estudiantes en base a la siguiente

figura, donde el lado izquierdo corresponde los graficos de la izquierda
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corresponden al KPSl realizado antes de la aplicacion de la unidad didactica y los

de la derecha al KPS| posteriorala aplicacién de la unidad.

1) Los y las cientificas son personas superdotadas y 1) Losy las cientificas son personas
solo dedican su vida a la ciencia superdotadasy solodedicansu vida a la
ciencia

2% 1%

42%

2) Losy las cientificas frabajan solos sin el aporte de 2) Losy las cientificas trabajan solos sin el
ofras personas aporte de ofras personas

24% 33%
14%

3) Los aportes de la ciencia ocurren como una

en 3) Los aportes de la ciencia ocurren como una
respuesta a los sucesos histdricos

respuestaa los sucesos histéricos

4) Los y las cientificas trabajan en base a métodos 4) Losy las cientificas trabajan en base a
sistematicamente rigurosos en los que fiene poca métodos sistematicamente rigurosos en los
cabida la creatividad y el azar que tiene poca cabida la creatividad y el azar

5) El conocimiento cientifico es verdadero, confiable e 5) El conocimiento cientifico es verdadero,
incuestionable confiable e incuestionable

= Totalmente de acuerdo = De acuerdo = Totalmente de acuerdo = De acuerdo
Mo lo sé = En desacuerdo Mo lo sé = En desacuerdo
= Totalmente en desacuerdo = Totalmente en desacuerdo

Fig. 7: comparacion KPSl inicial y final, con respecto a las preguntas 1, 2, 3, 4y 5.
Azul: totalmente de acuerdo, Rojo: de acuerdo, Amarillo: no lo sé, Verde: en
desacuerdo, Naranjo: totalmente en desacuerdo.

En base a la figura 7, es posible notar que existié un cambio en la percepcién del
trabajo cientifico a nivel general, torndndose este, cercano a los objetivos
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esperados respecto a las concepciones de la naturaleza de la ciencia que

“ui

desedabamos enseiiar, que eran que “‘el conocimiento cientifico es provisorio o
tentativo. pues las proposiciones cientificas cambian cuando se obtiene nueva
evidencia o cuando laevidencia anterior es reinterpretada por los cientificos’, ‘los
cientificos utilizan su experiencia, creencias y su intuicidn al generar conocimiento
cientifico, por lo que su resultado nunca es totalmente objetivo’ y que ‘el
conocimiento cientifico es el resultado del trabajo de comunidades cientificas con
mayor o menor grado de colaboracién’” (Cofré, 2012, p.15), poniendo gran énfasis

en la dltima tematica, la cudl sera el pilar vertebrador de esta unidad didactica.

Test de Likert de utilidad de la unidad didactica y las emociones asociadas a su
experiencia

1. Ambito utilidad dela UD

1) Conocer la historia detrds de los hitos 2) La clase fue innoyadora para revisar
importantes me ayudé a valorizar el aporte de la contenidos de quimica sustentable
quimica

= Totalmente de acuerdo = De acuerdo » Totalmente de acuerdo » Die acuerdo
Mo lo sé = En desacuerdo Mo lo 5& = En desacuerdo
= Totalmente en desacuerdo = Totalments en desacuerdo

Fig. 8: Ambito utilidad de la UD, con respecto a las preguntas 1y 2. Azul:
totalmente de acuerdo, Rojo: de acuerdo, Amarillo: no lo sé, Verde: en
desacuerdo, Naranjo: totalmente en desacuerdo.

En el ambito utilidad de la unidad didactica, es posible destacar que la
totalidad de los encuestados considerd que conocer la historia detras de
los hitos importantes de la ciencia los ayudd a valorar los aportes de la
guimica, mientras un 95% del estudiantado indicd que la clase fue
innovadora, demostrando con ello la utilidad de nuestra unidad para
trabajarlas preconcepciones del alumnado respecto al trabajo cientificoy
la NOS como tal.

2. Ambito dinamismo
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3) La actividad fue dinamica y/o divertida 4) La actividad fue facil de realizar

= Totalmente de acuerdo = De acuerdo = Totalmente de acuerdo = De acuerdo
Mo lo sé = En desacuerdo Mo lo 58 = En desacuerdo
= Totalmente en desacuerdo = Totalmente en desacuerdo

5) Los relatos nos motivaron durante la actividad

= Totalmente de acuerdo = De acuerdo
Mo lo 58 = En desacuerdo
= Totalmente en desacuerdo

Fig. 9: Ambito dinamismo, con respecto a las preguntas 3, 4 y 5 Azul:

totalmente de acuerdo, Rojo: de acuerdo, Amarillo: no lo sé, Verde: en
desacuerdo, Naranjo:totalmente en desacuerdo.

En el ambito del dinamismo, es posible concluira partirde la figura 9, que
en general los alumnos consideraron que la unidad didactica fue divertida,
facil de realizar y que los relatos los motivaron a trabajar durante la
actividad. Solo un pequefio porcentaje de estudiantes (5%, 5% y 10%) no
sabian sila actividad era o no dindmica.

Ambito motivacién

B6) La experiencia vivida me hizo sentir como un 7) Conocer la historia de la ciencia me permitié notar
cientifico mas que los cientificos son personas normales que
cometen errores

= Totalmente de acuerdo = De acuerdo = Totalmente de acuerdo = De acuerdo
Mo lo sé « En desacuerdo Nolo sé = En desacuerdo
= Totalmente en desacuerdo = Totalmente en desacuerdo

Fig. 10: Ambito motivacién con respecto a las preguntas 6 y 7. Azul:
totalmente de acuerdo, Rojo: de acuerdo, Amarillo: no lo sé, Verde: en
desacuerdo, Naranjo: totalmente en desacuerdo.
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De la figura 10 es posible concluir que en general los estudiantes pudieron
humanizar a la comunidad cientifica, donde un 95% expresd estar de

acuerdo o totalmente en que conocer la historiade las ciencias les permitid

entender que los y las cientificas son personas normales que cometen

errores. Sin embargo, a pesar de existir un alto porcentaje que concuerda

que la experiencia vivida lo hizo sentir como un cientifico mas, existe un 5%
gue no estd de acuerdo y un 21% que no lo sabe. Esto demuestra la
necesidad de seguir investigandoy avanzando en el desarrollo de esta

unidad didactica en un futuro.

4. Ambito emocional respecto ala clase

¢Como te sentiste en estas dos clases respecto a tu equipo, la actividad, ti como cientifico,

etc?

Nombre Respuesta

Juan me senti muy bien, pero la verdad falta mas comunicacion entre nosotros,
pero en general muy bien.

Diego Me senticdmodo al presentar mis puntosde vista, trabajamos en equipo, nos
ayudamos entre si, pudimos llegar a un punto en comun para poder
respondery también nos reimos.

Camila me senti muy bien, acompanadapor el aporte de mis colegas, eeella, no pero
fue una muy buena experienciaporlo queeste método de aprendizaje espero
que esté presente en ocasiones futuras.

Josefa En estas clases me senti cdmoda haciendo el trabajo con gente que conozco
y pudimosllegarabuenas conclusiones.

Pedro Bien

Nicolas Bastante cdmodo con miequipoy la actividad fue divertida, creo que aprendi
cosas nuevas y estoy contento con el trabajo y el desarrollo de este con mis
companferos

Daniela Me senti comoda ya que fui capaz de trabajar con personas que conozco y
compartir conocimientos previosy nuevos.

Agustin Me gusto la actividad ya que fue dinamica, y escuchar las opiniones de mis
compafieros me dio a conocer nuevas perspectivas que no habia considerado.

Valentina | Fue bastante divertido el hacer algo similara lo que haria un cientifico, te
motiva a seguir por ese camino

Francisca Me senti bastante conforme con migrupo laforma en la que dialogamos para
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generar una respuesta frente al tema, Yo como cientifica me senti muy
comoda ya que me hizo sentirme parte de la ciencias y poder imaginarme
como va a ser mas o menos mi vida universitaria

Martin

Me senti motivado y dispuesto para trabajar.

Carlos

Primera clase que trabajo en grupoy no me acostumbro a estar con mas gente
xd, la actividad estuvo buena, me parecié muy interesante :D

Paula

La verdad, me agradaron las dos ultimas clases, discutir con mis compafieros
es unaforma de ver el mismo punto de vista desde otro angulo, asi podemos
componer respuestas mucho mas completas.

Sebastian

fueron clases interesantesy distintasalonormallo que lo hace divertida

Trinidad

me gustd la primera clase ya que aunque me tocd solamente con dos personas
mas y solo uno y yo trabajamos siento que lo hicimos bien, la actividad me
resulto divertida pero me gustaria tener mas tiempo para poder explicarme
mejor, el segundo dia no me gustd porque ninguno de mi grupo trabajoy yo
hice todo sola como pensé que ocurriria:)

Constanza

me siento super bien ya que me recordd un poco como se trabaja de manera
presencial ya que puedo hablar con mi grupo y me siento cdmoda, entiendo
mucho mejor, siento que fue mas humana"" y solamente estar tras un
pantalla

Fernanda

el equipo esta bien, y me gusto como intentan volvernos cientifico solo
cambiando nuestra manera de observarlas cosas

Camilo

Siempre he preferido trabajar solo, pero esta fue una gran instanciay la
disfruté mucho

Felipe

en la segunda clase tube problemas de internet pero disfrute mucho la
primera fue muy divertido

En lasrespuestas delosy las estudiantes se ha podido observar un cambio
frente a la disposicidn para trabajar de manera colaborativa, pues como se
mostrd en un comienzo, la encuesta de disposicidén a trabajar en equipo
indicaba que la mayoria del estudiantado estabaen contra de este tipo de
formato y evidenciaban muchas desventajas, mientras que en este ultimo
instrumento, realizado al finalizar la implementacién de la unidad
diddctica, el estudiantado reconoce que puede trabajar en equiposy es
factible escuchar las opiniones y diferentes puntos de vistas de los y las

compaiieras. Sin embargo, se logré evidenciar que no en todos los equipos
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los integrantes trabajaron de manera equitativa, lo que se debera ser

considerado paraimplementaciones futuras.

Limitaciones

En el desarrollo de esta investigacidn, se debieron enfrentar diversos obstaculos que implicaron

una limitaciondel desarrollo expedito de lamisma, estaslimitaciones se dividen en dos categorias

presentadas a continuacion:

A. limitaciones para recoger la evidencia

El presente trabajo se desarrolla en un contexto de pandemia, donde el curso foco de esta
investigacion, realiza sus clases en formato online a lo largo de todo el proceso, por lo
mismo, es que el curso presenta una baja asistencia y disposicién a participar en un
comienzo. Esto provoca que no se puedan aplicar los instrumentos en la totalidad del
alumnado, generando resultados sesgados. Al mismotiempo, se presenta la imposibilidad
de contar con un segundo curso de iguales caracteristicas que el demarcado como foco,
lo que provoca nuevamente resultados de andlisis sesgados, pues nose puede realizar una
comparativa en la disposicidn al trabajo en equipo al no aplicarse esta unidad didactica.
Por lo mismo, es que dejamos abierta la posibilidad de implementar nuevamente esta
investigacion en un futuro para corroborarsi latendencia de resultados se mantiene.
Al momento de aplicar la unidad didactica en el curso foco, se generan, ademas,
limitaciones respecto al tiempo, puesto que el estudiantado nunca habia trabajado
mediante la plataforma Zoom ni utilizado herramientas como Jamboard. Esto provocd que
el tiempo dispuesto a la unidad se redujera de 60 a 40 minutos por sesidon, negdndose
cierres completos que destacaran la virtud del trabajo realizado por el estudiantado en
ambas sesiones. Al mismo tiempo, debido a la poca participacidén existente hasta el
momento por parte del alumnado, es que se contabiliza dentro de las planificaciones,
tiempo destinado a responder las encuestas KPS| y Test de Likert, pues se conocia de
antemano, el rechazo por parte de los y las estudiantes hacia el trabajo fuera del horario
de clase, lo que generaba un menor tiempo disponible para la clase en si. Esto se debid

traducir en un mayor numero de sesiones dedicadas a la unidad didactica, sin embargo,
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debido a la acotada planificacidn trimestral existente, era imposible disponer de una

sesidn extra de trabajo.

B. Limitaciones del trabajo

Respecto al trabajo en si, existieron limitaciones relacionadas en primer lugar, a la
elaboracién de los relatos o narrativas utilizadas en la unidad didactica, pues a pesar de
gue estas parecieron interesantes al estudiantado, fueron realizadas en un periodo
acotado detiempo, limitandola posibilidad de elaborar una investigacion mas exhaustiva
guedieraorigen a relatos mas contextualizados a la realidad de nuestros estudiantes. Por
otro lado, la Naturaleza de las Ciencias, ha sido hastala actualidad, un tema complejo de
abordar porel profesorado, lo que dificulté el desarrollodel trabajo, pues requirié que se
destinara un mayor tiempo al esperado para su comprensiony posible aplicacion en la
unidad didactica.

Por ultimo, existieron limitaciones de cardcter personal, como la falta de experienciay
tiempo disponible para trabajar, que, si bien impidieron que desarrollaramos una
investigacion de caracter profesional, nos dala oportunidad de seguirtrabajando en esta

propuesta.

Conclusiones

El trabajo anteriormente realizado, si bien presenta diversas limitaciones, logra evidenciar un
cambio positivo en la valorizacién de la naturaleza de las ciencias, humanizando a los y las
cientificos y reconociendo que la ciencia surge constantemente como respuestas a las
problematicas de la época. Destacandose ademas que el fuentes bibliograficasy relatos de la
época, le permitieron al estudiantado conectar de significativamente con la clase, cémo se
demostraron en las respuestas plasmadas en el test de Likert final. Ademads, el uso de
competencias del pensamiento cientifico de orden superiorcomo lo es la explicacién, permitié al
alumnado reconocerse a si mismos por medio de la argumentacién, debate y consenso con sus
pares, permitiendo al estudiantado, sentirse parte de la comunidad cientifica a lo largo de la
unidad, donde se utilizaron como pilar fundamental, las narrativas histéricas, permitiendo una
contextualizacidn de las problematicas que did pie no solo la adquisicién del conocimiento por
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parte de los y las estudiantes, sino que ademas, el desarrollo y aplicacién de habilidades
cientificas.
Los instrumentos aplicados, dieron cuenta también de un comprensidn y vision mas cercana de
la comunidad cientifica, gracias al uso de la naturaleza de la ciencia e historia de la ciencia,
entendiéndose el conocimiento cientifico como una respuesta a los sucesos histdricos. A esto se
debe sumar, laemocionalidad vivida por los estudiantes, donde estos lograron identificarse como
un cientifico mas al comparar sus vivencias personalesy su experiencia al momento de trabajar,
con las de un cientifico reconocido (Jhon Snow) que fue trascendental para la sobrevivencia
humana.
Si bien este trabajo se presentainconclusoy tentativo, ha demostradoser un recurso valioso para
la motivacién del trabajo colaborativo en el aula virtual, queda entonces seguir avanzando,
implementando un mayor nimero de datos y escenarios educacionales para corroborar esta
utilidad ya tentativa. Sin embargo, es necesario cerrar esta investigacion con las emociones de
unade nuestras estudiantes, donde se logra apreciar su deseo de seguir el camino de la ciencia:
“...Yo como cientifica me senti muy comoda ya que me hizo sentirme parte de la ciencias y poder
imaginarme como va a ser mas o menos mi vida universitaria”.

-Francisca, 19 de octubre de 2021
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Anexos

1. Anexo n°1: planificacion clases naturaleza de la ciencia

Planificacion de intervenciéon N°. 2

Nombre PF

Consuelo Moya Riveros

Nombre PS

Ana Maria Herrera Melin
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Nombre PC Isabel Nufiez Establecimiento | Colegio Sol del Valle
Curso [1I° Electivo
Fecha de revision Fecha 15-10-2021 y 19-10-2021
aplicacién
Unidad Quimica para la sustentabilidad
Evaluarla contribucion de la quimica y sus aplicaciones tecnolégicasen el entendimiento, la prevenciény
oA mitigacion de efectos derivados del cambio climatico y la restauracién de los sistemas naturales afectados
- Contaminacion
- Cambio climatico
Conocimient - Factores contaminantes
0s - Ciclodel agua

- Calidad delagua

- Peligros bioldgicos en Valle Grande

Habilidades | Construir, usary comunicarargumentos cientificos.

- Participaractivamente en las actividades que propone el profesor
Actitudes - Respeto hacialos compafierosy el profesor

- Comunicacion asertiva

Momento Todala clase

Clasel
Tiemp | Descripcion éQué hace el éQué Estrategiade Indicador de
o actividad profesor? hacen los evaluacion logro
estudiante
s?
0-5 Ingreso al aula | Saluda Ingresan al | - -
[min] virtual cordialmentea aula
losalumnos que
van ingresando
alaula
05-08 | Escala de | La profesora, Alumnos - -
[min] emociones apoyadadesu responden
PPT, proyectala | mediante
escalade numeracio
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Chayannede n como se
“iComo te sienten
sientes hoy?”,
paragenerar una
instanciarompe
hielo que
permita a los
alumnos mostrar
interésen la
clase
09-10 | Presentacién | La profesora, Alumnos - -
[min] de objetivos apoyadadesu escuchan
PPT, dala con
bienvenidaauna | atencidn
nueva unidady
comentael
objetivodela
clase:
11-20 | Aplicacion de | La profesora, | Los KPSI
[min] KPSI apoyada de la | alumnos
plataforma contestan
Zoom, invitaalos | la encuesta
alumnos a |y observan
responder la | las
encuesta respuestas
proyectada en la
plataforma para
recolectar
informacién
acerca de sus
percepciones
sobre ciencia al
mismo  tiempo
gue se proyectan
los resultados
20-30 | Introduccién a | La profesora, | Los Pregunta Los alumnos
[min] la tematica y | apoyada de su | alumnos problematizadora: | describen al
contextualizac | PPT, comenta | escuchan - ¢Qué menos una
ion de la| que hoy | atentament sientes emocion
actividad conoceran a sus | e. cuando ves | visible en la
equipos de esta pintura
trabajo y que | Los pintura?
juntos, deberan | alumnos - éCémo o
resolver un | comparten conectas
pequeno desafio, | sus con la
por lo que deben | percepcion época?
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estar muy
atentos.

La profesora
narra y presenta
mediante
imagenes, los
distintos avances
gue ha tenido la
potabilizacién
del agua, desde
los egipcios que

filtraban y
trataban el agua,
pasando por
diversos

descubrimientos,
a esto se suma la
presentacion de
las localidades
donde se
generan  estos
descubrimientos,
para que los
alumnos logren
notar que el
conocimiento no
es aislado, sino
que es el
resultado del
trabajo
colaborativo.
Luego se narra
acerca de la

ciudad de
Londres del siglo
XIX. Donde
comienzan a
existir diversos
casos muy
confusos sobre
enfermedades
extranas y
masivas.

Se presenta alos
estudiantes una
pintura de la
época que era

es
emocionale
srespectoa
la pintura
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utilizada para
comunicar a la
gente de escasos
recursos lo que
estaba

ocurriendo. En
base a esta
imagen, se pidea

los estudiantes
expresar qué
emociones les
evoca esta
pintura
30-50 | Separacion de | La profesora | Participan | Preguntas Explicar la
min equipos y | comenta qgue | en la | problematizadoras | relacién
trabajo ahora deberan | discusién : sintomatolo
colaborativo | separarse en | respondien | En base a los | gia de los
equipos de | do relatos recién | relatos con
trabajo en aulas | preguntas, | recién leidos, | una posible
grupales para | explicando | contesten las | enfermedad
trabajar. Para | sus ideas y | siguientes
ello, dispondran | las de sus | preguntas:
de un Jamboard | compafiero - ¢Qué Establecen
gue les permitira | s realizando informacié | al menos
trabajar a todos | un apunte n les | una
juntos, mientras | de sus entregan prediccion
debaten sus | aportes. los relatos? | sobre la
explicaciones Eligen un étienen descripcidn
verbalmente a | representa algo en | presente en
través de zoom. | nte para comun? los relatos
Los alumnos, en | que - ¢Podrian
su Jamboard, | comparta plantear Indican  al
encontrardn en | sus una posible | menos  un
la primera pagina | respuestas. causa de lo | método de
el contexto de los que ocurre | validacién
relatos que son en los | de su
presentados en relatos? hipdtesis,
la siguiente - ¢Cémo caracterizan
pagina, donde se comprobari | do,
incluye el lugar, a esa | ejemplifican
afo, imagenes y posible do, etc.
un breve relato causa?
sobre la cantidad - Expliquenle
de muertes que a las
se han percibido. familias de

En la siguiente
pagina,

los
protagonist

58




encontrardn as del
diversos relatos relato la o
sobre las las causas
enfermedades de sus
gue se estan sintomas
viviendo en
Londres y
deberdn discutir
en torno a ello,
cuales son las
posibles causas
de dichos relatos
y explicar sus
creencias por
medio de
preguntas
guiadas que
también se
encuentran en el
documento.
La docente
ademas
comenta, que
deberan elegir
un lider para
socializar sus
respuestas.
51-59 | Sociabilizacié | La profesora, | Participan | Preguntas Debaten en
[min] n de | apoyada de su | en la | problematizadoras | torno a un
explicaciones | PPT invita a los | discusidn : relato
grupos a | respondien ¢Cudlesson | histoérico, en
compartir  sus | do sus cual se
explicaciones preguntas, conclusion | evidencian
obtenidas  del | comentand es respecto | lanaturaleza
debate grupal, | o las ideas a la | de las
ademas proyecta | de sus investigaci | ciencias.
una diapositiva | compafiero on?

en blanco, donde
anota lo que los
estudiantes

comentan. Una
vez obtenidos los

resultados, la
profesora

proyecta dos
tipos de

S
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explicaciones
sobre el
fenémeno:

1. teoria
miasmati
ca

2. teoria
contagio
nista

59-60

Cierrede clase

La profesora,
apoyada de su
PPT, agradece a
todos los
alumnos por su
participacion vy
explicaciones, y
comenta que las
respuestas
deben
recordarlas para
la préxima clase,
pues seran
utilizadas para
trabajar.
Ademas, se
comenta a los
alumnos que la
proxima clase se
hablara de Jon
Snow y se
muestra una
imagen del
personaje de
Game of
Thrones.

Para finalizar,
pregunta a los
alumnos acerca
de sus
emociones
respecto a la
clase

Preguntas

problematizadoras

- ¢éComo nos

sentimos
hoy?

- éQué
aprendimo
s?

- ¢Todos
colaboram

0s para
lograr Ia

tarea?

Recurs
0s

Google Form, Zoom, PPT, Jamboard
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Tiemp | Descripcion éQué hace el é¢Qué hacen los Estrategiade Indicador
o actividad profesor? estudiantes? evaluacion de logro
0-5 Ingreso al | Saluda Ingresan al aula -
[min] aulavirtual | cordialmentea
losalumnos que
van ingresando
al aula
05-08 Presentacié | La profesora, Alumnos -
[min] n de | apoyadadesu escuchan con
objetivos PPT, dala atencion
bienvenidaauna
nueva unidady
comenta el
objetivodela
clase:
09-15 Recordatori | La profesora, | Alumnos -
[min] o del | apoyada de su | escuchan con
trabajo PPT, comparte | atencidn
realizado la | las explicaciones
clase obtenidas del
anterior debate grupal de

la clase anterior,
comentando al
mismo tiempo,
los aspectos
positivos de la
discusion vy el
poder y calidad
de sus
respuestas.
Posteriormente,
la profesora
proyecta dos
tipos de
explicaciones
sobre el
fendmeno:

1. teoria
miasmati
ca

2. teoria
contagion
ista
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15-40 Division de | La profesora | Participan en la | Preguntas Debaten
[min] equipos vy | divide discusién problematizadora | en torno a
discusion nuevamente los | respondiendo S: un relato
equipos y los | preguntas, - ¢Nuestra historico,
invita a discutir | comentando las explicacié | en cual se
de manera | ideas de sus n presenta | evidencian
colaborativa compafieros similitudes | la
acerca de las | Trabajardan en con naturaleza
nuevas su  Jamboard algunas de | de las
preguntas donde las las teorias | ciencias.
disponibles en su | preguntas presentad
Jamboard, donde | estaran as? Identifican
se espera que | disponiblespara - ¢Agregaria | las
ellos contrasten | consulta n algo a su | diferencias
sus respuestas respuesta, | entre sus
con las teorias luego de | explicacion
que surgieron en conocer es
la época. esta
informacid
n?
- ¢Creen
que  sus
experienci
as y
conocimie
ntos
afectaron
de algun
modo su
explicacio
n?
- ¢la
experienci
a recién
vivida se
asemeja a
la de los
cientificos
?
40-50 | Sociabilizaci| La profesora, | Los alumnos | Preguntas Debaten
[min] on apoyada de su | comparten el | problematizadora | en torno a
PPT, invita a los | trabajo S: un relato
alumnos a | realizado -  ¢éNuestra historico,
compartir  sus | colaborativame explicacié | en cual se
respuestas y | nte, discuten vy n presenta | evidencian
debatir en torno | explican sus similitudes | la
a estas y las | puntos de vista con naturaleza
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explicaciones y comparan vy algunas de | de las
realizadas  por | debaten en base las teorias | ciencias.
sus compafieros | a las presentad
explicaciones de as? Identifican
sus compafieros éAgregaria | las
n algo a su | diferencias
respuesta, | entre sus
luego de | explicacion
conocer es
esta
informacid
n?
éCreen
que  sus
experienci
as y
conocimie
ntos
afectaron
de algun
modo su
explicacio
n?
éla
experienci
a recién
vivida se
asemeja a
la de los
cientificos
?
50- Relatode la | la profesora, | Los alumnos | Preguntas Reconocen
58[min | historia y| apoyada de su | escuchan la | problematizadora | a la
] vida de | ppt, narrala vida | historia con | s: comunida
JohnSnow | de John Snow | atencidnyluego ¢Qué d cientifica
desde su | responden a la similitudes | como un
infancia, cuando | pregunta o} ser
era un nifio de | realizada por la diferencias | humano
uno de los | docente encuentra | (hombres
barrios mas n entre | y mujeres)
pobres de John Snow | con
Londres, y ustedes? | virtudes y
pasando por su defectos
deseo de ser
doctor y
consiguiente
entrenamiento
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con undoctordel
pueblo para
lograr aprender.
También relata
cudl fue su
aporte a la
epidemia del
colera.

58-60
[min]

Cierre clase
y  Google
Form

La profesora Alumnos -
agradece la escuchan con
participacionde | atencién y
losalumnosy responden el
destacalos Google form
puntos mas
importantesde
la discusionyla
aproximacionde
la ciencia con el
estudiantado,
para
posteriormente
invitarlosa
compartirsu
experiencia a
través del
Google form

Recurs
0s

Google Form, Zoom, PPT, Jamboard

2. Anexo n°2:Jamboard trabajo colaborativoclase 1y 2

a.

Pagina 1:
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A principios de septiembre de 1854, un pequeno sector de Londres llamado
Golden Square fue escenario de un brote epidémico de inusual intensidad,
costando la vida a cerca de 500 personas en tan sélo 10 dias

"Mi madre estaba en los huesos, ya no quedaba nada mas. Sin
embargo, seguia sin controlar su diarrea y vomitos, su boca

estaba completamente seca. El padre nos dijo gue nos dejaria
pronto porque Dios la queria a su lado”

d “Nosotros estdbamos evacuando, el muchacho estaba
N evacuando, evacuando, evacuando, evacuando y
cuando evacud otra vez murio.

"Me voy" — esas fueron sus ultimas palabras”

"Del hombre solo quedaban huesos y a pesar de que
bebia agua sin cesar, su sed no era saciada. Ya era
muy tarde, el demonio estaba absorviendo su
cuerpo. El exorcismo durd dias...no logré salvarlo,
Dios padre se apiade”

Todo estaba contaminado! Las casas, sus ropas, no
mportaba la edad, todos estaban muriendo, fuese lo que
fuese, se esparcia rapidamente. Todos en |la manzana sufrian
de vémitos, diarreas y desmayos, si seguimos asi, pronto no
quedara nadie”

c. Pagina 3 (con respuestas del equipo de trabajo desarrolladas en clases):
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En base a los relatos, contesten las siguientes preguntas:

- ;Qué informacion les entregan los relatos?;tienen algo en comun?

- ¢ Podrian plantear una posible causa de lo que ocurre en los relatos?
- ¢Como comprobarian esa posible causa?
- Expliquénle a las familias de los protagonistas del relato la o las causas de sus

sintomas

1- una epidemia
dejando
muchos
muertos

2- tienen los mismos
sintomas y todos
creen que la causa
inicial de esto es por
un motivo religioso

afecta a todas

importar la
edad

3- un viruz que

las personas sin

4L-comparando
los sintomas
de la gentge

Pagina 4 (Con respuestas de estudiantes realizadas en clase n°2):

2o

1-si, lo que tenia
nuestra teoria en
comun en las teoria
contagionista es que
se contagian muy facil
y también dijimos que
podia ser una bacteria
© un virus los cuales
pueden causar
infecciones y provocar
una epidemia

3. Anexo 3:

2-si, especificaria la
forma de las que se
pueden contagiar y
daria algunos
métodos para poder
evitar que se
contagien.

3-si, la pandemia
que se esta viviendo
en la actualidad nos
da una idea sobre
qué y como pudo
haber ocurrido los
contagios y los
graves que pueden
ser

Respuestas de los estudiantes porinstrumento

1. Testde Likert de motivacidon

5-un posible virus o
bacteria que se
puede contagiar
rapida y facilmente
los cuales tienen
sintomas que
pueden llevar a la
muerte

¢ Nuestra explicacion presenta similitudes con algunas de las teorias presentadas?

i Agregarian algo a su respuesta, luego de conocer estainformacion?

¢ Creen que sus experiencias y conocimientos afectaron de algun modo su explicacion?
¢ La experienciarecién vivida se asemejara a la de los cientificos?

4-3i, actuaria tratando
de buscar una
respuesta que ayude a
las demas personas a
que esperar a que
algo o alguien lo
detenga,
experimentaria
dandole a las
personas enfermas
distintos remedios o

Claves
Enunciado | totalmente | De acuerdo | Nolo sé En Totalmente
de acuerdo desacuerdo | en
desacuerdo
Ambito sistema educacional
La PDTesun |9 5 0 1 0
tema
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importante
en mi vision
como

estudiante

Prefiero
tener
buenas
notasantes
que
aprender

Ambito motivacidn

Me es facil
comprender
los
contenidos
de quimica

Participo de
forma activa
en la clase
de quimica

Siento que
la quimica
trata
problemasy
fendmenos
cercanosa
la realidad

En el futuro
me gustaria
estudiar
algo
relacionado
con las
ciencias

Siento que
cualquier
trabajo
relacionado
con la
guimica ha
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de ser
entretenido

Ambito utilidad

Siento que
la asignatura
de quimica
es
importante,
aunqueno
se estudie
unacarrera
cientifica

La guimica
me permite
resolver
problemas
de lavida
cotidiana

Siento que
los
problemas
medioambie
ntales se
relacionan
mas con la
biologia que
conla
quimica

10

Ambito preconcepciones sobre la quimica

La quimica
se resume
enun
conjuntode
teoriasy
calculos

La quimica
se resume
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enun
conjuntode

Descriptor

férmulas
2. Respuestas alumnos KPSI NOS INICIAL
Categoria
1 Totalmente deacuerdo
2 De acuerdo
3 No lo sé
4 En desacuerdo
5 Totalmente en desacuerdo
Enunciado Contenido
1 Los y las cientificas son personas
superdotadas y solo dedican su
vida a la ciencia.
Losy las cientificas trabajan solos
2 sin el aporte de otras personas.
Los aportes de la ciencia
3 ocurren como una respuesta a
los sucesos histdricos
Los y las cientificas trabajan en
base a métodos
4 sistemdaticamente rigurosos en
los que tiene poca cabida la
creatividad y el azar
El conocimiento cientifico es
5 verdadero, confiable e
incuestionable

3. Respuestasalumnos KPSINOS final

Categoriastedricas: naturaleza delasciencias
Categoria Descriptor
1 Totalmente de acuerdo
2 De acuerdo
3 No lo sé
4 En desacuerdo
5 Totalmente en desacuerdo
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Enunciado

Contenido

1

Los y las cientificas son personas
superdotadas y solo dedican su
vida a la ciencia.

Losy las cientificas trabajan solos
sin el aporte de otras personas.

Los aportes de la ciencia
ocurren como una respuesta a
los sucesos histéricos

12

Los y las cientificas trabajan en
base a métodos
sistematicamente rigurosos en
los que tiene poca cabida la
creatividad y el azar

El conocimiento cientifico es
verdadero, confiable e
incuestionable

4. Respuestas alumnos Test de Likert de utilidad de la unidad diddctica y las

emociones asociadas a su experiencia

Enunciado

Claves

Totalmente | De acuerdo

de acuerdo

No lo sé

En
desacuerdo

Totalmente
en
desacuerdo

Ambito utilidad de la UD

Conocerla
historia
detrasde los
hitos
importantes
me ayudd a
valorizarel
aportedela
quimica

10 9 0

La clase fue
innovadora
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pararevisar
contenidos
de quimica
sustentable

Ambito dinamismo

La actividad
fue
dinamica
y/o
divertida

13

La actividad
fue facil de
realizar

10 1

Los relatos
nos
motivaron
durantela
actividad

10

Ambito motivacidn

La
experiencia
vivida me
hizo sentir
como un
cientifico
mas

Conocerla
historiade
la ciencia
me permitié
notarque
los
cientificos
son
personas
normales
gue
cometen
errores
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Pregunta abierta: ¢COmo te sentiste en estas dos clases respecto a tu equipo, la

actividad, tu como cientifico, etc?

Nombre Respuesta

Juan me senti muy bien, pero la verdad falta mas comunicacion entre
nosotros, pero en general muy bien.

Diego Me senti comodo al presentar mis puntos de vista, trabajamos en equipo,
nos ayudamos entre si, pudimosllegara un punto en comun para poder
respondery también nos reimos.

Camila me senti muy bien, acompafiadaporel aporte de mis colegas, eeella, no
pero fue una muy buena experiencia por lo que este método de
aprendizaje espero que esté presente en ocasiones futuras.

Josefa En estas clases me senti comoda haciendo el trabajo con gente que
conozcoy pudimos llegar a buenas conclusiones.

Pedro Bien

Nicolas Bastante cdmodo con mi equipo y la actividad fue divertida, creo que
aprendi cosas nuevas y estoy contento con el trabajo y el desarrollo de
este con mis compafieros

Daniela Me senticdmoda ya que fui capaz de trabajar con personas que conozco
y compartir conocimientos previosy nuevos.

Agustin Me gustd la actividad ya que fue dindmica, y escuchar las opiniones de
mis compafieros me dio a conocer nuevas perspectivas que no habia
considerado.

Valentina Fue bastante divertido el hacer algo similar a lo que haria un cientifico,
te motiva a seguir por ese camino

Francisca Me senti bastante conforme con migrupo laforma en la que dialogamos
para generar una respuesta frente al tema, Yo como cientifica me senti
muy comoda ya que me hizo sentirme parte de la ciencias y poder
imaginarme como va a ser mas 0 menos mi vida universitaria

Martin Me senti motivado y dispuesto para trabajar.

Carlos Primera clase que trabajo en grupoy no me acostumbro a estar con mas
gente xd, la actividad estuvo buena, me parecié muy interesante :D

Paula La verdad, me agradaron las dos ultimas clases, discutir con mis

compaieros es una forma de ver el mismo punto de vista desde otro
angulo, asi podemos componer respuestas mucho mas completas.
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Sebastian

fueron clasesinteresantesydistintasalo normallo que lo hace divertida

Constanza

me siento super bien ya que me recordd un poco como se trabaja de
manera presencial ya que puedo hablar con mi grupo y me siento
nun

comoda, entiendo mucho mejor, siento que fue mas humana"" y
solamente estartras un pantalla

Fernanda

el equipo esta bien, y me gusto como intentan volvernos cientifico solo
cambiando nuestra manera de observarlas cosas

Camilo

Siempre he preferido trabajarsolo, pero esta fue una gran instanciay la
disfruté mucho

Felipe

en la segunda clase tube problemas de internet pero disfrute mucho la
primera fue muy divertido
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