Pontificia Universidad Catolica de Chile
Facultad de Educacion

Seminario de Investigacion aplicada a la ensefianza/ aprendizaje de la Quimica
ECM451Q

Analisis de explicaciones de
estudiantes referente a los conceptos de sustancia organica y
sustancia inorganica

Profesora en Formacion
Camila Barrientos V.

Profesores Guia
Mario Quintanilla - Gatica y Francisco Castillo Suzarte



Indice
Presentacion del problema

Objetivos de la investigacion
Objetivos generales
Objetivos especificos
Objetivos de la autora

Fundamentacion tedérica
Didéctica de la quimica
Curriculum escolar
Quimica en contexto
Lenguaje de la quimica
Competencias cientificas o habilidades del pensamiento cientifico
La explicacion cientifica
Planos del pensamiento
Metodologias cientificas

Dificultades de aprendizaje de los concepto de “sustancia organica” y “sustancia inorganica”
Diferenciacion de los conceptos sustancia organica y sustancia inorganica.

Contexto a intervenir
Colegio Divina Pastora de Nufioa
Participantes

Metodologia
Antecedentes Metodologicos
Instrumentos de recogida de datos

Analisis de resultados
Discusion de resultados
Matriz de disefio didactico

Propuesta de unidad de diseiio didactico
Analisis de la secuencia didactica por actividad

Conclusiones
Autoevaluacion y reflexion final
Bibliografia

Anexos
Anexo 1: respuestas instrumento de recopilacion de ideas por pregunta estudiantes
1.1 Qué es lo primero que imaginas cuando se habla Sustancia Organica. Explicalo con tus palabras
1.2 Qué es lo primero que imaginas cuando se habla de sustancia Inorganica. Explicalo con tus palabras
Anexo 2: respuestas instrumento de recopilacion de ideas por pregunta, profesores en formacion
2.1 Qué es lo primero que imaginas cuando se habla Sustancia Organica. Explicalo con tus palabras
2.2 Qué es lo primero que imaginas cuando se habla de sustancia Inorganica. Explicalo con tus palabras

Y

N W L W

— O 0 9 9 N O &

—_ =
\S)

p—
wn W

e e
(e BN B

19
19
19

23
31
32

33
34

36
37
38

40
40
40
45
51
51
52



2.3 Tt como profesor novel de quimica, ;Como le explicarias a un estudiante la diferencia entre una
sustancia inorganica y una sustancia organica? 53

Anexo 3: guia de practica actividad “Sustancias orgénicas e inorgéanicas desde el laboratorio” 54



Presentacion del problema

Durante la escolaridad, especificamente en la asignatura de quimica mientras se cursan los primeros dos
afios de la ensefianza media, los/as estudiantes conocen las unidades de quimica inorganica y quimica
organica respectivamente. En ellas supuestamente aprenden acerca de ambos conceptos, sus significados
y lo que abarca cada uno; sin embargo, en la vida real la primera se traduce en un 80% de nomenclatura
de compuestos inorganicos, una unidad rebozada de nombres rimbombantes y diversos para las distintas
formulas quimicas a las que se ven enfrentados los/as estudiantes, dentro de las cuales la que mas se
suele recordar es “sal” y/o “Cloruro de Sodio”. Asi mismo “el estudio de la quimica inorganica suele ser
aburrido y confuso convirtiéndose asi en una limitacion para el aprendizaje de la quimica” (Morales &
Salgado, 2017, Como se citdo en Diaz Veloza, L. M., 2018). Por otro lado, en el caso de la quimica
organica, se tiende a traducir como “la quimica del carbono y los compuesto que este puede formar en
base a sus cadenas” y/o “la quimica del petroleo”, sin embargo, los limites de esta son demasiado difusos
y tienden a confundir a los estudiantes, generando que finalmente no se produzca un aprendizaje
significativo para los estudiantes, es decir, “aquel que conduce a la creacion de estructuras de
conocimientos mediante la relacion sustantiva entre la nueva informacion y las ideas previas de los
estudiantes” (Diaz y Hernandez; 2002, p39).

A raiz de lo expuesto anteriormente, los conocimientos no se retienen, reduciéndose todo el proceso de
aprendizaje a uno completamente memoristico; esto principalmente porque no encuentra una conexion
entre los contenidos estudiados en la asignatura y su contexto, por lo cual, es imprescindible una
ensefianza donde el estudiante se involucre en el proceso, que aprenda en relacion con personas través de
practicas sociales, en situaciones reales y auténticas o verosimiles, mediante actividades que se realizan
en un determinado tenor y cultura que le dan significado (Moraga, S., 2017).

Por otra parte, hoy en dia nos encontramos rodeados de informacion diversa, la cual no necesariamente se
encuentra comprobada y/o es confiable, asi mismo, el acceso a todo tipo de informacion es cada vez mas
facil, por consiguiente, se popularizan términos con un significado erréoneo o alejado de la realidad, como
por ejemplo: “orgdnico” e “inorganico”, de los cuales se crea un significado colectivo de que lo organico
es bueno y natural, que no tiene “quimicos”, y por el contrario, que lo inorganico es aquello “quimico”,
dafiino y no natural, o creado en un laboratorio.

Como consecuencia de esta desconexion entre el mundo y la clase de quimica, ocurre lo postulado en el
parrafo anterior, un desconocimiento total de ciertos saberes. Es por esto, que en este seminario se
propone analizar las explicaciones de estudiantes acerca de lo que ellos/as entienden por los conceptos de
“Sustancia orgédnica” y “ sustancia inorganica” con el fin de evidenciar lo anteriormente planteado, para

luego formular una propuesta pedagogica que atienda esta problematica.



Objetivos de la investigacion

% Objetivos generales

> Recopilar informacion acerca de las explicaciones que formulan estudiantes de primero a
tercero medio acerca de los conceptos “sustancia organica” y “sustancia inorganica”.

> Proponer una unidad didactica con base en la explicacion cientifica aplicada a contextos
cotidianos con el fin de facilitar el entendimiento de los conceptos mencionados

anteriormente.

% Objetivos especificos

> Aplicar un instrumento de recopilacion de ideas que permita levantar informacion de las
explicaciones que formulan estudiantes de primero a tercero medio acerca de los conceptos
“sustancia organica” y “sustancia inorganica”.

> Disefiar una unidad didactica con base en la explicacion cientifica aplicada a contextos
cotidianos con el fin de facilitar el entendimiento de los conceptos mencionados
anteriormente.

> Identificar sustancias quimicas organicas ¢ inorganicas en el hogar.

Y

Formular una explicacion para los conceptos mencionados anteriormente.
> Identificar errores conceptuales referentes a los conceptos organico e inorgdnico en un
contexto cotidiano como:

m Todo lo organico es bueno y natural

m  Todo lo inorganico es malo ya que es antinatural.

% Objetivos de la autora

> Comprender la raiz del desconocimiento sobre los conceptos de sustancia orgéanicay que
s una sustancia inorganica.
> Proponer estrategias que permitan aprender la diferencia entre los conceptos mencionados

anteriormente.



Fundamentacion tedrica

Para desarrollar en profundidad el sustento tedrico de la investigacion, se realizard una revision
bibliografica acerca del tema a estudiar en base a las dificultades de aprendizaje de estudiantes al
enfrentarse a los conceptos “sustancia organica” y “sustancia inorganica”, explicaciones cientificas en la
clase de quimica junto con el aprendizaje contextualizado que se involucra en la construccion de
aprendizajes significativos; ademas, se abordaran temas como la didactica de la quimica que envuelve la
problematica, el curriculum escolar al que es atingente, la quimica cotidiana, el lenguaje de la quimica,

los planos del pensamiento y las metodologias cientificas que se buscan potenciar.

+ Didactica de la quimica

Antes de comenzar a discutir sobre didéctica de la quimica como tal, debemos centrarnos en lo que se
conoce como didactologia. Pero, ;Qué es esto?, en palabras de Estany e Izquierdo (2001), esta se podria
entender como una ciencia de disefio en la medida en que teoriza sobre la transmision y construccion del
conocimiento y sobre los procedimientos que las hacen posible; es decir, “la ciencia de ensefiar ciencias”.
Esta, de acuerdo con la rama del conocimiento que se quiera transmitir, constituye diferentes didacticas
como lo es por ejemplo la didactica de la quimica; del mismo modo, como indican Izquierdo, M y
Quintanilla, M (2006) de acuerdo con lo postulado por Estany e Izquierdo (2001), la didactologia (y del
mismo modo la didéctica, ya que se encuentran en constante y mutua interaccion) tiene que ver con la

planificacion, la ejecucion y la evaluacion de esta ensefianza con base en un planteamiento tedrico.

¢ Curriculum escolar

En lo que respecta al curriculum nacional escolar, hay que tener en cuenta que tanto este afio (2021) como
el anterior (2020) producto de la pandemia que se encuentra asolando al planeta, el curriculum que rige
las aulas de clases (ya sean virtuales, hibridas o presenciales) se encuentra bajo una priorizacion de los
saberes, es por esto que ciertos contenidos no se encuentran contemplados del todo, como es el caso de la
quimica inorgénica en primero medio. Sin embargo, si se encuentra considerada una unidad de reacciones
quimicas cotidianas, las cuales en su mayoria corresponden a reacciones inorganicas. En el caso de
segundo medio, la unidad de quimica organica se encuentra contemplada para el segundo semestre del
afno escolar, por lo que, a la fecha, los estudiantes atn no tienen del todo internalizados los contenidos de
esta unidad; finalmente, en el caso de tercero medio, especificamente ciencias para la ciudadania, la
asignatura busca promover una comprension integrada de fendémenos complejos y problemas que ocurren

en nuestro quehacer cotidiano, para formar a un ciudadano alfabetizado cientificamente, con capacidad de



pensar de manera critica, participar y tomar decisiones de manera informada, basandose en el uso de

evidencia (MINEDUC, 2019).

+** Quimica en contexto

Izquierdo (2007) nos indica que ensefiar ciencias es ensefiar a pensar de manera teorica, es decir,
ensefiamos a comprender el funcionamiento del mundo, de como creemos y entendemos hasta ahora que
funciona. Sin embargo, a la fecha, aun hay individuos que indican que no hay quimica en sus vidas, que
esta es totalmente aparte y ajena a su cotidianidad y contexto. Es por esto que, hoy mas que nunca es
evidente el desafio que tiene la educacion de fomentar el conocimiento alrededor de la educacion
cientifica (Izquierdo, M., y Quintanilla, M. G., 2006).

De acuerdo con esta linea de pensamiento, Jiménez Liso y Col (2003) proponen que la quimica cotidiana
debe ocupar el papel protagonista de contenidos, actividades y materiales de clase utilizados, y qué se
deben seleccionar experiencias adecuadas (por nivel de dificultad y acorde a los objetivos y la
planificacion) y metodologias apropiadas (basadas en la indagacién e investigacion por parte de los
alumnos).

Producto de esta aparente desconexion entre la quimica y el mundo cotidiano, es que surgen
preconcepciones alternativas de lo que es una sustancia organica o inorgénica; es por esto que, en este
seminario se busca crear y en lo posible implementar una unidad didactica en la cual se acerquen los

conceptos de ambas sustancia.

% Lenguaje de la quimica

Toulmin (1977) afirma que el docente de ciencia necesita adquirir caracteristicas otorgadas al profesor de
lenguaje, al relacionar el lenguaje, el pensamiento y la experiencia, esto, en el plano de que el lenguaje en
la ensenanza de la quimica juega un papel fundamental como herramienta interpretativa de situaciones
nuevas, y por tanto, el profesor cumple el rol el puente entre el estudiante y el nuevo conocimiento a
adquirir.

En vista de lo anterior, se puede afirmar que el docente utiliza el lenguaje de forma interpretativa, puesto
que debe manejar el lenguaje técnico de los cientificos y transmutar este lenguaje para entregar el
conocimiento a los estudiantes de manera que estos puedan entender lo que hacen los cientificos y
desarrollen la capacidad de hablar u opinar sobre un tema cientifico. Asi mismo, de acuerdo con lo que
indica Sutton (2003) el lenguaje en la clase de quimica tiene como finalidad guiar a los y las estudiantes
hacia nuevos mundos mentales, en los que existen nuevos conocimientos y patrones de razonamiento que

han sido construidos por los cientificos a lo largo del tiempo.



% Competencias cientificas o habilidades del pensamiento cientifico

Cuando hablamos de Competencias Cientificas o Habilidades de Pensamiento Cientifico, nos referimos a
la capacidad que posee un sujeto concreto para realizar tareas y solucionar problemas frente a un objetivo
determinado (Puche, 2001 citado en Gonzélez et al., 2009); puesto que, “demandan la activacion de
habilidades de pensamiento complejas y la produccion de textos de alto nivel de elaboracion, podriamos
llamarlas "habilidades cognitivo lingiiisticas™ ’(Quintanilla. M, 2014).
Asi mismo, podemos decir que una competencia es un tipo de conocimiento complejo que siempre se
ejerce en un contexto de manera eficiente. Cuatro serian las dimensiones que configuran una
competencia: conocimiento, contexto, habilidades y valores (Quintanilla, 2006, como se citd en Gatica,
M. Q., Orellana-Sepulveda, C., & Paez-Cornejo, R. 2020), segln se ilustra en la figura 1.
De acuerdo con lo que indica Quintanilla (2014):
Entre las competencias, estarian la formulacion y la contrastacion de hipdtesis; la explicacion y la
argumentacion cientificas escolares; el uso del pensamiento analdgico (a través de modelos
analdgicos, andlogos concretos, epitomes, similes y metaforas); los diferentes modos de

inferencia; y la narrativa (p. 17).

—————

Contextos
Condiciones
Ambientes

-

Actitudes
Emociones
Valores
Creencias

Capacidades
Habilidades
Destrezas

—————

-

-------

Fig. 1. Dimensiones de una competencia de pensamiento cientifico

Estas competencias, se pueden clasificar en habilidades de pensamiento superior, la cual puede ser usada
para definir cualquier actividad cognitiva, entre las que se destacan analizar, aplicar, sintetizar y evaluar,
mientras que la memorizacion y la recuperacion de informacion son clasificadas como habilidades de

pensamiento de orden inferior (Zohar, 2006).



A continuacion, se realiza un ordenamiento de las habilidades y lo que implica cada una de ellas

(Adaptado de Quintanilla. M, 2020):

*Producir proposiciones o enunciados que enumeren cualidades, propiedades v caracteristicas.
Describir

*Realizar un proceso de seleccion y condensacion de ideas de mayor valor estructural
Resumir

*Expresar caracteristicas necesanas para que el concepto no se confunda con otro

Definir

*Presentar razonamientos o argumentos estableciendo relaciones causales explicitamente
Explicar

*Validar las razones o argumentos recurndos al corpus de conocimiento

Justificar

*Producir Argumentos con el objetive de modificar el valor epistémico que tiene para el

Ar - destinatario

*Probar 1a validez de un resultado mediante razonamiento deductivo
Demostrar

Fig. 2: Ordenamiento creciente de las competencias del pensamiento cientifico (CPC)

De acuerdo con las CPC, la competencia que se busca estudiar y fomentar en este seminario es la
Explicacion, asociada a diversas habilidades cognitivo - lingliisticas, permite tanto a docentes como
estudiantes expandir y profundizar las diferentes experiencias como sujetos individuales y colectivos, que

potencian el conocer y el comprender (Izquierdo, Labarca & Quintanilla, 2020, pp.1-2).

> La explicacion cientifica

Como se menciond previamente, la explicacion cientifica corresponde a una habilidad del pensamiento
cientifico o CPC, que permite tanto a estudiantes como docentes expandir sus experiencias individuales y
colectivas permitiendo que los involucrados desarrollen habilidades como el conocer y el comprender
(Izquierdo, Labarca & Quintanilla, 2020); Esta ultima, es decir, comprender, se atribuye debido a que,

segun lo indicado por Raviolo y Lorenzo (2016) la persona en cuestion debe generar un cambio cognitivo



identificando qué recuerda y qué comprende para asi luego poder explicar, lo cual corresponde a el
trabajo de habilidades cognitivo - lingiiisticas de orden Superior.

Sin embargo, ;Qué es una explicacion?. Segun Hempel (1965) citado en Gilbert, Boulter & Rutherford
(2000), “una explicacion es la aplicacion de una ley (una generalizacion universal) bajo condiciones
establecidas que predice, ya sea de manera determinista o probabilistica, el comportamiento del fenomeno
bajo investigacion”. Por otro lado, Gilbert, Boulter & Rutherford (1998) indican que una explicacion es la
respuesta que se da en contestacion a una pregunta especifica, ahora si nos enfocamos en la etimologia de
la palabra, el término explicacion significa "lo que se proporciona, lo cual, debe distinguirse del término
explicar que significa el acto fisico de proporcionar una explicacion y los dispositivos pedagogicos
utilizados (Ogborn, et al.1996, citado en Gilbert, Boulter & Rutherford 2000), de acuerdo con esto, se
indica que en cualquier explicacion existen dos partes: el "interrogador” y el "explicador'.

Como se puede observar, las tres "definiciones" de lo que es una explicacion son distintas, por lo que al
ser un término muy revisado presenta diferencia entre una interpretacion y otra, sin embargo, para fines
de esta investigacion, teniendo en cuenta que, el contexto en el que se estd aplicando este analisis es en la
clase de ciencias, mas especificamente, en la clase de Quimica, se utilizara principalmente la definicion
dada por Gilbert, Boulter & Rutherford (2000).

Estos autores, en el capitulo 10 de su texto “Desarrollar modelos en la educacion cientifica”, plantean 5
maneras de clasificar los diferentes tipos de explicaciones, estos son: explicacion intencional, descriptiva,
Interpretativa, causal y predictiva; no obstante, debido al contexto de pandemia en el que se esta
realizando este seminario solos se utilizardn los tipos de explicacion descriptiva, causal y predictiva. A

continuacion, se presenta una tabla con la descripcion de cada una de ellas:

Tipo de explicacion Descripcion

Descriptiva Da respuesta a la pregunta ;Cuales son las propiedades de este fenomeno? Por
ende, se entiende como un resumen o descripcion de manera superficial del
fendomeno observado, principalmente enfocandose en caracteristicas
macroscopicas y relacionandose con aspectos cotidianos.

Causal Da respuesta a la pregunta ;Por qué el fendmeno se comporta como lo hace?, de
manera que se hace un vinculo de causa y efecto entre el fenomeno que esta
ocurriendo y las caracteristicas de las entidades que participan.

Predictiva Da respuesta a la pregunta ;Coémo se comportard el fenomeno en otras
condiciones, de manera que se dara la explicacidon a partir de una prediccion de
como se comportaria el fendmeno si cambian las condiciones.

Tabla 1. Tipos de explicaciones seleccionadas de Gilbert, Boulter & Rutherford (2000).

' Las citas realizadas a Gilbert, Boulter & Rutherford tanto las del 1998 como 2000, corresponden a traducciones del inglés al
espaiiol realizadas por la autora de este seminario.
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Por otra parte, cabe destacar que la produccioén de una explicacion adecuada depende de la claridad de la
pregunta planteada, la cual se manifiesta en la explicitacion (apunta hacia el contenido o tematica que se
espera abordar) y el alcance de la pregunta (la pregunta no es de tipo cerrada) (Gilbert, Boulter &

Rutherford, 2000c, pp.198-199).

+ Planos del pensamiento

Segun lo planteado por Labarrere y Quintanilla (2001), los planos del pensamiento corresponden a un
modelo teoérico acerca de planos del desarrollo en el que se mueven los estudiantes cuando se enfrentan a
situaciones problematicas, de los cuales se identifican tres planos del pensamiento por los que transitan
los estudiantes al momento de abordar un problema cientifico, aunque quienes ensefian, también podrian
transitan por estos; los tres tipos son: el plano instrumental-operativo (IO), el plano personal-significativo
(PS), y el plano social-relacional (RS).

De acuerdo con lo anterior, un individuo puede desarrollar solo un plano del pensamiento o transitar por
los tres, siendo lo ideal que un sujeto realice esto ultimo, es decir, transitar por los tres planos, al
momento de resolver un problema cientifico, de este modo se inicia un proceso de desarrollo integral. El
desplazamiento solo por un nivel o el transito de un nivel a otro se relaciona con los fines pedagogicos al
momento de plantear un problema.

A continuacion, se presentan los planos del pensamiento ya mencionados:

e FEl plano instrumental-operativo (IO) se refiere a la activacion de las ideas previas de un contenido
especifico que emergen del estudiante al enfrentarse a un problema cientifico, es decir, el sujeto en
cuestion hace uso de las herramientas o instrumentos que podrian conducir a la soluciéon del
problema. En concreto, se refiere al uso de estrategias que comprenden el usos de tablas, relacion

de datos, definiciones de conceptos, etc.

e En personal-significativo (PS), se refiere al desarrollo del estudiante frente a un problema
cientifico, y esta enfocado en sus puntos de vista, creencias y estado personal, desde donde se
resuelve. En este plano del pensamiento el centro es el sujeto, y la importancia esta en el estado

personal y en los procesos de la persona que resuelve el problema.

e El social-relacional (RS), se enfoca en la solucion grupal frente a un problema cientifico, es decir,

se refiere a las relaciones entre un grupo al momento de enfrentar un problema cientifico y
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también a la conciencia y la representacion que tiene cada sujeto sobre su interaccidon con el

grupo.

% Metodologias cientificas

De acuerdo con lo planteado por Izquierdo (2007) los aprendizajes se ven influenciados por diferentes
dimensiones cognitivas, que a su vez, determinan los diferentes tipos de conocimientos se pueden
obtener, estas nos permiten identificar como se puede abordar la solucion a algiin problema o actividad.
En base a esto, la autora plantea las siguientes dimensiones:
e Pensamiento (P): abarca las teorias de la ciencia, modelos, conceptos, etc., en otras palabras, tiene
relacién con construir ideas que son representaciones del mundo, y, por ende, esta dimension esté

orientada a la modelizacion.

e [enguaje (L): esta dimension se encuentra orientada a la comunicacion cientifica y por tanto

abarca acciones como el hablar, escribir, narrar o argumentar.

e Experiencia (E): estd orientada a la actividad, el actuar del estudiante, es decir, engloba aspectos

como el experimentar y el calcular.
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Dificultades de aprendizaje de los concepto de “sustancia
organica” y “sustancia inorganica”

Como se ha planteado anteriormente, hay una clara dificultad en la identificacion y reconocimiento de los
conceptos ‘“‘sustancia orgdnica” y ‘“‘sustancia inorganica”, sin embargo antes de profundizar en las
dificultades que pueden tener cada uno, es necesario analizar desde lo méas sencillo y puro del problema,
el concepto sustancia, ;A qué nos referimos cuando hablamos de sustancia?, ;Qué caracteriza una
sustancia?, ;Como se puede identificar una sustancia?.
De acuerdo con lo que indican Holton y Roller (1963,citado en Furi6-Mas, C., Dominguez-Sales, C.
2007):
ya entre los siglos XVIy XVII, filésofos mecanicos como Boyle, empezaron a introducir de
manera implicita que los sistemas materiales terrestres podian estar formados macroscdpicamente,
bien por mezclas (de sustancias) o bien por una Unica sustancia que, a su vez, podria ser «un
cuerpo perfectamente sin mezcla» (sustancia simple) o «un cuerpo perfectamente mezclado»

(sustancia compuesta)(p. 242).

A raiz de lo anterior, se puede decir que el concepto sustancia es algo mas bien abstracto que se utiliza
para definir otros conceptos de la quimica y esto genera una gran confusion; en la actualidad, esta
confusion sigue existiendo, principalmente debido a que términos como sustancia poseen un significado
en la vida comln y otro muy distinto en el ambito cientifico; ;cuantas veces han escuchado frases como
«era una sustancia viscosa» o «tenia una sustancia de color negro»?; sin embargo, tanto en lo que propone
Boyle como el significado implicito que le da el estudiantado al concepto de sustancia es un sindnimo de
“material y/o materiales”; sin embargo, si profundizamos en este concepto podriamos decir que dichos
materiales estdn formados por sustancias.

Es por esto, que es necesario consensuar el significado de sustancia, asi como también el ubicar
espacialmente el concepto en la organizacién de la materia; de acuerdo con esto, a continuacion se
presenta un mapa conceptual propuesto por Sosa (2007), en el cual se procura entregar un orden con
sentido pedagogico, es decir, de lo familiar a lo desconocido, que describe mejor el detalle y la

complejidad de la materia, permitiendo asi comprender de mejor manera el concepto de sustancia:
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estan hechos de

Materiales

formados por una o varias

Sustancias

formadas por

(4tor

que tienen

Niicleos (positivos) Electrones (negativos)

Fig. 3. Mapa conceptual sobre la materia “De qué estan hechas las cosas”

Ahora bien, aun cuando el esquema planteado nos permite ubicar espacialmente el concepto de sustancia
en la organizacion de la materia, se hace necesario completar el significado de este; de manera que se
genere una relacion en base a la cual se puede trabajar con el estudiantado; para esto, se plantea el

siguiente esquema adaptado de Galagovsky, L. (1993):

Sustancia

Se clasifica en

Sustancias > Sustancia
simples Compuesta
Formadas por Formadas por
uno o mas atomos de
atomos del distintos
mismo [
Elemento
Quimico

Fig.4 Relacion entre la nocion de sustancia.

En base a lo planteado en los dos esquemas expuestos anteriormente, se puede extraer y plantear una

definicion para el concepto de sustancia:
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Sustancias: son materiales de aspecto homogéneo que constan de un solo constituyente. Cada
sustancia posee un conjunto de propiedades especificas e invariables que la distinguen de las
demas sustancias. Estan formadas por pequefias particulas que pueden ser iones, moléculas o
atomos. Las propiedades macroscépicas de las sustancias son consecuencia de la estructura interna
y de las interacciones de sus particulas. La composicion quimica de una sustancia sefala cudles y
cuantos elementos integran sus particulas (Sosa y Méndez, 2011).

% Diferenciacion de los conceptos sustancia organica y sustancia inorganica.

Por otro lado, parte de la dificultad en el aprendizaje de los conceptos de sustancia organica e inorganica
radica en la poca especificidad que se da en las diferencias caracteristicas particulares de cada una de las
sustancias; de la mano con esto al igual que en el caso del concepto sustancia estos términos poseen un
significado en la vida comun y otro de distinta en el &mbito cientifico generando preconcepciones en lo
que se entiende por cada una de ellas.

Lo que se entiende por sustancia organica en el lenguaje comun, se condice con la “teoria vitalista”
propuesta por John Jacob berzelius a principios del siglo XIX quién se referia a sustancia orgénica, para
todas aquellas que se encontraban presentes en los seres vivos (vegetales y animales) y que por tanto las
sustancias inorganicas eran aquellas derivadas de los recursos naturales; asimismo se firmaba qué para
formar compuestos organicos se necesitaba una fuerza vital, que nunca provenia de sustancias
inorganicas; sin embargo se hizo necesaria la expansion de la definicion de organico cuando los quimicos
descubrieron que era posible producir ciertos compuestos organicos partiendo de compuestos inorganicos.
En base a lo planteado, a continuacion se plantea una tabla comparativa de las principales diferencias de

las sustancias organicas e inorganicas (Adaptado de Echeverria, Q., Beruecos, 1. & Becerril, Q., s.):

Tabla 2. Principales diferencias de las sustancias organicas e inorganicas

Sustancias orgénicas Sustancias inorganicas

Los elementos que lo componen son C, H, O, N, P, S, | Se forman con casi todos los elementos que existen en

As, Halogenos y algunos metales. la naturaleza.

No son solubles en agua, sino en éter, cloroformo, | Por lo general son solubles en agua, pero insolubles en
benceno, entre otros solventes organicos. solventes organicos como éter, benceno, cloroformo,

etc.

Sus enlaces generalmente son de tipo covalente no | Sus enlaces son predominantemente de tipo metalico,

polar i6nico y covalente polar.
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En solucion conducen la corriente eléctrica.

En solucion, no conducen la corriente eléctrica.

Sus moléculas no presentan largas cadenas ni

estructuras complejas, por lo que sus

moleculares son elevados.

Generalmente forman largas cadenas (concatenacion) y
pesos

por lo que tienen pesos

estructuras complejas,

moleculares relativamente pequenos.

Sus puntos de fusion y ebullicion son elevados.

Sus puntos de fusion y ebullicion son bajos.

Presentan gran estabilidad térmica.

Arden con relativa facilidad formando CO2 y H20

como resultado de la combustion.

Contexto a intervenir

La informacion recopilada para este trabajo investigativo se constituye principalmente de las respuestas de
estudiantes de diferentes niveles de ensefianza media del Colegio Divina Pastora de Nufioa, los cuales corresponden

a I° Medio, 1I° Medio y III° Medio, esto, con el fin de obtener una vision mas completa del tema analizado.

A continuacion se adjunta la ubicacion del establecimiento educacional en cuestion:
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Figura 5. Ubicacién Colegio Divina PAstora de Nufioa
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% Colegio Divina Pastora de Nuiioa

El Colegio Divina Pastora de Nufioa, es un colegio catélico, particular de cardcter mixto ubicado en la
comuna de Nufioa y, sostenido por la congregacion religiosa "Hijas de la Divina Pastora". La institucion
cuenta hoy en dia con una matricula de 809 estudiantes, los cuales se encuentran repartidos en niveles de
educacion parvulario, ensefanza basica y enseflanza media cientifico humanista; cada curso se
encuentra conformado por aproximadamente 31 estudiantes.

De acuerdo con los datos obtenidos de Ila Agencia de Calidad de Ila educacion
(www.agenciaeducacion.cl), el colegio se encuentra situado en un desempeiio medio en la prueba SIMCE
tanto en la ensefianza bésica como en la ensefianza media.

En lo que respecta a las adaptaciones que a tomado el colegio durante la actual
pandemia, el establecimiento ha optado por realizar clases virtuales cuando la comuna / 9 N\
en la que se encuentra estd en fase 1 del plan paso a paso del Ministerio de Salud . chat /

(www.minsal.cl / www.gob.cl), utolizando para esto la plataforma Microsoft teams, la

cual permite generar reuniones virtuales con los estudiantes, ademas de otorgar un fii
canal de comunicacion por el cual los/as estudiantes pueden realizar preguntas de Equipos
forma privada; asi mismo, la plataforma actia como un aula virtual, ya que permite

almacenar el material pedagogico. Fig 6. Chat teams

_ e

2 Equipos

B O

Tercero Medio B Primero Medio A Primero Medio B Segundo Medio B

animo! &

Clase de Quimica
martes, 18 de mayo de 2021 a las 12:50

G Reunién finalizada: 57 min 14 < @6 w 2B M

Fig 7 y 8. Plataforma Microsoft teams

Ahora bien, cuando la comuna en la que se encuentra el colegio avanza en el plan paso a paso del
ministerio de salud (como es el caso actual que se encuentra en fase 2), el establecimiento a optado por
realizar una modalidad mixta entre las clases virtual y clases hibridas, estas tltimas, corresponden a clases
con estudiantes de manera presencial y a la vez con estudiantes de manera virtual. A continuacion se

adjunta un esquema de la organizacion de las clases segun modalidad de acuerdo con el dia de la semana:
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Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes

Clases Hibridas Clases Hibridas Clases Virtuales Clases Hibridas Clases Hibridas

Tabla 3. Modalidad de clases segtn dia de semana

+ Participantes

En cuanto a los participantes que formaron parte del proceso de recoleccion de datos, estos corresponden,
como ya se menciond anteriormente a estudiantes del establecimiento sefialado de los niveles de I° Medio
(A y B los cuales se agruparon dentro de del mismo nivel para facilitar la agrupacion de datos), II° Medio
y III° Medio, de los cuales participaron 40 estudiantes, entre los 14 y 16 afios, perteneciendo un 81% de
las respuestas a estudiantes de primero medio, un 14% a estudiantes de segundo medio y 5% a estudiantes

de tercero medio

Edad de los participantes Nivel escolar de los participantes

m 14 Afios m IF Medio

m 15 Afios u IF Medio

16 Afios I Medio

Grafico 1. Edades de los participantes Grafico 2. Nivel académico de los participantes

Es importante tener en cuenta que, producto de la pandemia durante el ano pasado los estudiantes
perdieron una cantidad importante de clases y de contenidos aprendidos, esto en parte producto de la
incertidumbre que se generd el ano pasado frente al estado de catdstrofe que nos ha afectado a nivel
mundial, del mismo modo la abrupta adaptacion que se tuvo que realizar a la modalidad virtual y las
adaptaciones que trajo a la forma de realizar las clases y acceder a ellas, lo que ademas fue
complementado por la priorizacion curricular dictaminada por el ministerio de educacion.

De la mano con lo anterior, cabe mencionar que durante el afio 2019, los estudiantes ademas se vieron
inmersos en en el contexto de estallido social del pais, por lo cual también estuvieron expuestos a una
cantidad importante de emociones y estrés sumado a la pérdida de clases.

A pesar del dificil contexto al que se han enfrentado los y las estudiantes, la actitud de estos hacia la clase
de quimica; pues la actitud es la forma en como los estudiantes predisponen su sentir, pensar y hacer (Siti,
N., 2008, como se citd en Munoz Masson, D., Quintanilla Gatica, M. R., & Manzanilla Castellanos, M.
A.,2019); en el caso particular de los estudiantes estudiantes de este colegio, la actitud que estos tenian
hacia la asignatura era en su mayoria positiva, mostrando constantemente interés por aprender a pesar de

lo dificil que les podia resultar en determinados casos, esta actitud, poco usual por lo demads, se debia en
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parte a la influencia de la estudiante en practica de acuerdo con lo indicado por los y las estudiantes; esto
se alinea con lo que indicado por Koch (2005, como se cité en Munoz Masson, D., Quintanilla Gatica, M.
R., & Manzanilla Castellanos, M. A.,2019) quien resalta la influencia de los sentimientos y actitudes de
los maestros y en las ciencias, sobre los sentimientos y actitudes de sus alumnos, pudiendo interpretarse

que, si los profesores son entusiastas en la ensefianza de las ciencias, los estudiantes también lo seran.

Metodologia

En lo referente a la metodologia de investigacién, a continuacién se plantean los antecedentes

metodologicos y el instrumento de recogida de datos utilizado para sustentar el presente seminario:

* Antecedentes Metodoldgicos

La presente investigacion se basa la recoleccion de datos a partir de un instrumento de evaluacion de
ideas previas referentes a los conceptos de sustancia orgénica y sustancia inorgdnica, la herramienta se
realiz6 bajo un planteamiento cuantitativo y cualitativo, esto con el fin de recopilar de que el instrumento
sea mas completo y confiable, ya que en una primera instancia, se busca principalmente identificar cuadn
familiarizados estan los estudiantes con respecto a los conceptos de estudio asi como también cuantos de
estos son capaces de distinguir sustancias organicas e inorgdnicas en su entorno cotidiano, en segundo
lugar el enfoque cualitativo, se puede apreciar en las preguntas que se encuentran enfocadas a la habilidad

del pensamiento cientifico que se busca estudiar y fomentar.

¢ Instrumentos de recogida de datos

Teniendo en cuenta el contexto de pandemia y las medidas sanitarias, la recoleccion de datos que se
realiz6 fue de manera online, para esto, se empled como instrumento de recogida de datos un formulario
de Google el cual se les hizo llegar a los estudiantes mediante la plataforma Microsoft Team 's
correspondiente a cada curso.

El enfoque que tiene este instrumento, radica en dos focos principales, el primero identificar qué tan
familiarizado se encuentra el estudiantado respecto a los conceptos de sustancia organica y sustancia
inorganica; el segundo foco del material elaborado busca obtener explicaciones del estudiantado acerca de
lo que entienden por sustancia organica y sustancia inorganicas.

Para lograr ambos enfoques, el instrumento conté con 6 preguntas (sin tomar en cuenta preguntas como
nombre y curso), de las cuales 4 se asignaron para identificar qué tan familiarizado se encuentra el

estudiantado respecto a los conceptos en cuestion, para esto se utilizd como estrategia preguntas del estilo
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de escala de likert, con 5 niveles a los cuales se les asign6 un determinado indicador, en este caso en
particular se utilizaron dos grupos de dos preguntas con determinados indicadores cada grupo (los cuales
fueron entregados al estudiantado). Las dos preguntas restantes fueron asignadas a la recoleccion de
explicaciones de los estudiantes respecto a los dos conceptos, para esto se utilizaron preguntas de

respuesta abierta. A continuacion se adjuntan imagenes del instrumento:

Instrumento de Evaluacidon de Ideas Previas

Querid@ estudiante:

El objetivo de este instrumento de evaluacion es conocer tus ideas previas acerca de la
Quimica y tu entorno cotidiano. Estas no serén catalogadas como buenas o malas ideas, ya
que, son muy relevantes para mi como tu prefesora de quimica, con la finalidad que
comprendas la complejidad del mundo en el que vivimos y el valor de esta disciplina, para
intervenirlo y transformarlo.

Te sugiero que contesies con honestidad y calma, muchas gracias por tu valiosa
colaboracion

Fig 9. Mensaje al estudiante del Instrumento de recoleccion de datos

Edad *
Curso *

() 14 Afios
O " Medio (O 15 Afios
(O 1II° Medio (O 16 Afios
(O 1 Medio O 17 Afios

Fig 10 y 11. Identificacion de la edad y nivel académico de los/as estudiantes
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Ten en cuenta estos d.escripi'ores para respond.er las siguien+es 2 pregunfus

Categoria Descriptor
1 | Para nada familiar, no entiendo a qué se refiere
2 Solo lo he escuchado un par de veces
3 | Se muy poco del Tema
4 Lo entiendo, pero no puedo explicarlo
5 | Muy Familiar lo entiendo bien, podria explicarlo

Qué tan familiar te resulta el concepto de Sustancia organica
1 2 3 4 5

Para nada familiar, no o o O O o Muy Familiar lo entiendo bien,

entiendo a que se refiere podria explicarlo

Qué tan familiar te resulta el concepto de Sustancia Inorganica
1 2 3 4 5

Qué tan familiar es paratila O O O O O Muy Familiar lo entiendo bien,
palabra organico podria explicarlo

Fig. 12. Primer grupo de preguntas relacionadas con el primer enfoque
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Ten en cuenta estos descriptores para responder las siquientes 2 prequntas

Categoria Descriptor
1 No sé a lo que se refiere, por lo que no podria identificarlos
2 Se muy poco del tema
3 Podria mencionar al menos 1 que conozco
4 Podria dar un listado de al menos 3 que conozco
5 Podria dar un listado de al menos 5 que conozco

Podrias identificar Sustancias organicas en tu en forno
1 2 3 4 5

No se a lo que se refiere, por O O O O O Podria dar un listado de al
lo que no podria identificarlos menos 5 que conozco

Podrias identificar Sustancias organicas en tu en forno

1 2 3 4 5

No se a lo que se refiere, por o O O O O Podria dar un listado de al

lo gque no podria identificarlos menos 5 que conozco

Fig.13. Segundo grupo de preguntas relacionadas con el primer enfoque

Qué es Lo primero que imaginas cuando se habla Sustancia Organica. Explicalo con tus palabras

Texto de respuesta larga

Qué es Lo primero que imaginas cuando se habla de sustancia Inorgénica. Explicalo con tus palabras

Texto de respuesta larga

Fig 14. Preguntas relacionadas a la obtencion de explicaciones de los/as estudiantes
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Analisis de resultados

Una vez ya aplicado el instrumento mencionado en la seccion anterior se obtuvieron los siguientes datos:
1. Edad: como se indic6 mas arriba, de los 40 estudiantes que respondieron la encuesta un 56% tiene
14 afios, 13% a 15 afios y un 31% a 16 afios (Fig 5, p 12).
2. En cuanto al nivel académico de los encuestados, un 80% corresponde a I° Medio, 12% a II°
Medio y un 8% a III° Medio (Fig 6, p 12).
3. Para identificar qué tan familiarizados se encontraban los estudiantes con respecto a los conceptos

de sustancia orgénica y sustancia inorganica, se utilizaron los siguientes indicadores:

Categoria Descriptor
1 Para nada familiar, no entiendo a qué se refiere
2 Solo lo he escuchado un par de veces
3 Se muy poco del Tema
4 Lo entiendo, pero no puedo explicarlo
5 Muy Familiar lo entiendo bien, podria explicarlo

Fig 15. Indicadores para las preguntas de familiarizacion con los conceptos de sustancias inorganica y organica

A. Para sustancia Orgénica

Qué tan familiar te resulta el concepto de
Sustancia organica

18 14
14
10
7
8 6
B
: I 1
: ]
1. Faranada 2. S5oblohe 3. % muy poco 4. Loentiendo, 5. Muy familiar lo
familiar, no  escuchado un par del tema pero no puedo  entiendo bien,
entiendo ague de veces explicarlo podria explicarlo
serefiere

Grafico 3. Nivel de familiarizacion de los estudiantes respecto al concepto de sustancia organica

Como se puede observar, existe una tendencia en el indicador 4, el cual fue seleccionado 14 veces, donde
los estudiantes afirman entender el concepto pero no poder explicarlo, el segundo indicador que se repite

con mayor frecuencia (10 veces seleccionado) fue el 3 en el la cual se afirma conocer muy poco del
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tema; en su contra parte se destaca el indicador 5 en el cual se obtuvo la mas baja frecuencia con solo dos

selecciones.

B. Para sustancia inorgénica

Queé tan familiar te resulta el concepto de
Sustancia Inorganica

12 12
12
10
Fi
5

[=3] [=u]

%] ¥

]

1. Faranada 2. 50 lohe 3.3 muy poco 4. Loentiendo, 5. Muy familliar lo
familiar, no  escuchado un par del tema pero no puede  entiendo bien,
entiendo ague de veces explicarlo podria explicarlo

serefiers

Grafico 4. Nivel de familiarizacion de los estudiantes respecto al concepto de sustancia inorganica

En el caso del concepto de sustancia inorganica, al igual que en el caso anterior existe una tendencia en la
seleccion de los indicadores 3 y 4, siendo en el caso particular seleccionados la misma cantidad de veces

(12); nuevamente en la contraparte se encuentra el indicador 3 el cual fue seleccionado en tres ocasiones.

4. En lo que respecta a las preguntas acerca de la capacidad de los estudiantes para identificar

sustancias orgdnicos e inorgéanicas en su entorno, se utilizaron los siguientes descriptores:

Categoria Descriptor
1 No sé a lo que se refiere, por lo que no podria identificarlos
2 Se muy poco del tema
3 Podria mencionar al menos 1 que conozco
4 Podria dar un listado de al menos 3 que conozco
5 Podria dar un listado de al menos 5 que conozco

Fig 16. Indicadores para las preguntas de identificacion de sustancias inorgénicas y organicas en el entorno.

A. Para sustancia Orgéanica
En esta ocasion, los indicadores que presentan una mayor tendencia son el 2 y el 3 siendo 10 y 9 veces
seleccionados respectivamente, lo cual se alinea con lo obtenido en la primera parte del cuestionario; sin
embargo, cabe destacar que la frecuencia de los demas descriptores estuvo muy refida, lo que podria
apuntar a una mayor dispersion de los resultados; por otro lado, cabe destacar que se obtuvo en total que

15 estudiantes podrian entregar aproximadamente un listado de 4 sustancias organicas de su entorno
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cotidiano y 6 que no los podrian identificar, dado que no entienden el concepto. A continuacion se adjunta

el grafico:

Podrias identificar Sustancias organicas entuen
torno
12

10
10
B
7
&
2 I
0

1. Nos=aloque 2. 5% muy poco 3. Podria 4 Podriadar un 5. Podriadar un

FE T = T

serefiere, por lo del tema mencionar al listado deal listado deal
queno podria menos 1 que menos 3 que menos 5 que
identificar los CONOZCo CONOZCo CONOZCo

Grafico 5. Nivel de identificacion de los estudiantes de sustancia organica en su entorno

B. Para sustancia Inorganica
En el caso de esta pregunta, nuevamente se puede observar que existe una gran dispersion en los
resultados, de la cual se obtiene que el descriptor con el que mas se identifican los/as estudiantes es el de
poder nombrar al menos una sustancia inorganica (12 veces seleccionado), asi como también, los

indicadores y/o descriptores 2 y 5 (totalmente contrapuestos por lo demds) obtuvieron la misma

frecuencia.
Podrias identificar Sustancias inorganicas en tu
en torno
14
12
12
10
B B8
g
& &
&
4
2
0
1. Nos=aloque 2. 5% muy poco 3. Podria 4 Podriadar un 5. Podriadar un
serefiere, por lo del tema mencionar al listado deal listado deal
que no podria menos 1 que menos 3 que menos 5 que
identificar los CONOZCo CONOZCo CONOZCo

Grafico 6. Nivel de identificacion de los estudiantes de sustancia inorgénica en su entorno
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5. En cuanto a las preguntas en las que se busca obtener una explicacién por parte de los/as

estudiantes, se pudo observar cierto patrén en las respuestas, es por esto, que para la presentacion

de datos se agruparon de acuerdo a los tipos de explicacion presentes de acuerdo con lo planteado

anteriormente (pag 9), a continuacion se presentan segun el tipo de sustancia:

A. Sustancia organica

Clasificacion segun el tipo de explicacion
sustancias organicas

30 28

&

4

3 2
[ ] :

- [ ]

Descriptiva Causa Predictiva Solo da ejemplos Mo sbe

Tal como se puede

caracter descriptivo,

Grafico 7. Clasificacion de la explicacion de sustancia organica segun el tipo

observar en el grafico el tipo de explicaciéon que mas se encuentra presente es de

es decir, da respuesta a la pregunta ;Cuales son las propiedades de este fenomeno?,

por lo que se entiende como un resumen o descripcion de manera superficial del fendmeno observado,

principalmente enfocandose en caracteristicas macroscopicas y relaciondndose con aspectos cotidianos.

B. Sustancia inorganica

Clasificacion segun el tipo de explicacion
sustancias inorganicas
35 33

5

5
. - E
0 I I

Descriptiva Causa Predictwa Solo da ejemplos Mo =abe

Grafico 8. Clasificacion de la explicacion de sustancia inorganica segun el tipo
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Al igual que en el caso anterior se puede ver que predomina en gran medida el tipo de explicacion
descriptiva. Cabe destacar que dentro de las explicaciones de los y las estudiantes, se tiene la nocion y/o
percepcion que las sustancias orgéanicas son aquellas relacionadas con lo natural, la vida y/o no
intervenidas por el humano; y en contraposicion se entiende por sustancia inorganica, aquellas no

naturales, inertes y/o intervenidas por el humano (respuestas a las preguntas de explicacion, Anexo 1)

Por otro lado; con el fin de enriquecer el analisis se aplicé la misma encuesta a estudiantes de tltimo afio
de pedagogia en educacion media en quimica, sin embargo, a este instrumento se le agrego la pregunta:
“Tu como profesor novel de quimica, ;Coémo le explicarias a un estudiante la diferencia entre una

sustancia inorganica y una sustancia organica?. A continuacion se presentan los resultados de obtenidos:

1. Edad

Edad de los profesores en formacion

Grafico 9. Edad de los profesores en formacion en quimica

Como se puede apreciar en la mayor frecuencia de los profesores en formaciéon se encuentra en los 21

afos, aun asi, las edades oscilan entre los 21 y 32 afos.

2. Género

Género profesores en formacion

Prefiero no...

Femenino

Masculino

Grafico 10.Géneo de los profesores en formacion en quimica
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De acuerdo con el grafico anterior, un 43, 8% de los encuestados se identifican con el género femenisno,

50,0% con el género masculino y un 6,3% prefiere no decirlo.

3. A la pregunta ;Qué tan familiar te resulta el concepto de Sustancia orgdnica? (utilizando los

mismos indicadores ya presentados)

Qué tan familiar te resulta el concepto sustancia organica
10

0 0 0
0
1 Para nada 2 Sélo | he 3 Sémuypoco 4 Loentiendo, 5 Muy familiar,
familiar, no escuchado un del tema pero no puedo o entiendo bien,
entiendoa qué  par de veces explicarlo podria explicarlo
se refiere
Categoria

Grafico 11. Nivel de familiarizacion de los profesores en formacién respecto al concepto de sustancia organica

4. Qué tan familiar te resulta el concepto de Sustancia Inorganica

Qué tan familiar te resulta el concepto de sustancia
inorganica

0

1 Para nada 2 Solo | he 3 Sémuy poco 4 Lo entiendo, 5 Muy familiar, lo
familiar, no escuchado un del tema pero no puedo entiendo bien,
entiendo a qué par de veces explicarlo podria explicarlo

se refiere
Categoria

Grafico 12. Nivel de familiarizacion de los profesores en formacion respecto al concepto de sustancia inorganica

En el caso de el nivel de familiarizacién de los docentes en formacién con respecto a los conceptos de
sustancia orgdnica e inorganica, en ambos coincide que las mayores frecuencias se encuentran en los
indicadores mas altos, es decir, lo entienden pero no pueden explicarlo o lo entienden y puede explicarlo;
sin embargo, da la particularidad de que dos personas seleccionaron las alternativas se muy poco de el

tema y solo lo he escuchado un par de veces.
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5. Podrias identificar Sustancias orgénicas en tu entorno

Podrias identificar sustancias orgénicas en tu entorno

0 0 0
0
1Noséaloque 2 Sémuypoco 3 Podria 4 Podriadarun 5 Podria dar un
se refiere, no del tema mencaionar al listado de al listado de al
podria menos uno que  menos tres que  menos cinco que
identificarlos €onozco conozco conzco
Categoria

Grafico 13. Nivel de identificacion de los profesores en formacion de sustancia organica en su entorno

6. Podrias identificar Sustancias inorganicas en tu entorno

Podrias identificar Sustancias inorganicas en tu entorno

15
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1Noséaloque 2 Sémuypoco 3 Podria 4 Podria darun 5 Podria dar un
se refiere, no del tema mencaionar al listado de al listado de al
podria menos uno que  menos tres que menos cinco que
identificarlos conozco conozco conzco
Categoria

Grafico 14. Nivel de identificacion de los profesores en formacion de sustancia inorganica en su entorno
Con respecto al nivel de familiarizacion de los profesores en formacion hacia los conceptos de sustancia inorganica y organica,

se destaca que una significativa parte de los encuestados podria dar un listado de al menos cinco sustancias, sin embargo, aun

cuando no todos seleccionaron esta opcion, todas y todas indicaron que podian dar un listado.
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7. En el caso de las preguntas que se requeria una explicacion:

a. Sustancias organicas

Qué es lo primero que imaginas cuando se habla de sustancia
organica
15

Descriptiva Otro Causal

tipo de explicacion

Grafico 15. Clasificacion de la explicacion de sustancia organica segun el tipo, de docentes en formacion.

b. Sustancias inorgénicas

Qué es lo primero que imaginas cuando se habla de sustancia
inorganica
15

Descriptiva Da ejemplo

tipo de explicacion

Grafico 16. Clasificacion de la explicacion de sustancia inorganica segun el tipo, de docentes en formacion.

En el caso de ambas preguntas, se destaca que las explicaciones realizadas por los profesores en

formacion de quimica son del tipo descriptiva principalmente.

8. Tu como profesor novel de quimica, ;Como le explicarias a un estudiante la diferencia entre una

sustancia inorganica y una sustancia organica?

De manera general, los estudiantes de la carrera de pedagogia en educacion en quimica proponen que para explicar
la diferencia entre sustancias organica e inorganica utilizarian la presencia o ausencia de carbono, la formacion de

hidrocarburos y/o que las sus tancias orgénicas se encuentran formadas por los atomos de carbono, hidrogeno,
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oxigeno, nitrogeno, fosforo y azufre o CHONPS. Una segunda propuesta corresponde a la utilizacion de ejemplos

cotidianos y una tercera a la idea de que lo organico es aquello procedente de la vida.

Discusion de resultados

De acuerdo con los datos obtenidos de los estudiantes, se puede apreciar que un gran nimero de ellos esta
familiarizado con los conceptos de sustancia orgénica e inorganica, sin embargo, una suma no menor de
estudiantes indica completamente lo contrario, es por esto que podemos indicar que, en cuanto a la
familiarizacion que tienen los estudiantes con los conceptos de sustancia organica e inorganica, estan
polarizados. Del mismo modo se puede apreciar esta polarizacion en el nivel de identificacion de estas
sustancias que tienen los estudiantes, lo cual se condice completamente con el nivel de familiarizacion.
Por lo tanto podemos indicar que los estudiantes de ensefianza media presentan dificultades a la hora de
enfrentarse a los conceptos de sustancia organica y sustancia inorganica. En su contraparte los estudiantes
de ultimo ano de la carrera de pedagogia en educacion media en quimica presentan una gran
familiarizacion y nivel de reconocimiento de estas sustancias en su entorno.

Ahora, en cuanto lo que son las explicaciones, tanto en la respuesta de los profesores en formacion como
la de los estudiantes de secundaria o ensefianza media, prima el tipo de explicacion descriptiva, lo cual se
alinea con la pregunta realizada en el instrumento de recopilacion de datos, la cual iba enfocada
principalmente a este tipo de explicaciones. Por otra parte, si analizamos los planos del pensamiento que
se encuentran abordados en estas explicaciones, se destaca que, tanto en la de los estudiantes de
enseflanza media como en las proporcionadas por los profesores noveles, prevalece el plano instrumental
operativo, es decir, los sujetos en cuestion se refieren principalmente a definiciones, conceptos y
relaciones de datos. En algunos casos se puede observar la presencia de plano personal significativo, sin
embargo, llama la atencion que este patrén se repita no solo en estudiantes de ensefianza media sino que
también en profesores a puertas de ejercer, por lo que se podria indicar que no hay un cambio sustancial
en la manera de enfrentarse a la situaciones problematicas.

Por otra parte, en ambos grupos encuestados se observa nuevamente una asociacion de lo orgédnico a
aquello que tiene vida o proviene de la vida o lo natural, y de lo inorganico a aquello que no tiene vida,
que proviene de lo inerte o mineral.

Finalmente las posibles soluciones que Proponen los estudiantes de pedagogia se destaca principalmente
la presencia ausencia de de carbono para diferenciar las sustancias sustancias organicas sin embargo
pocas hacen poco bien otras caracteristicas e incluso se puede observar que se propone de manera

implicita o bases de la teoria
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Matriz de diseno didactico

P.1. {Qué
nociones
cientificas de
sustancia
ensenar?

La nocion de sustancia que quiero ensefiar es la propuesta por Sosay Méndez (2011), la cual
indica que sustancias son materiales de aspecto homogéneo que constan de un solo
constituyente. Cada sustancia posee un conjunto de propiedades especificas e invariables que la
distinguen de las demas sustancias. Estan formadas por pequefas particulas que pueden ser
iones, moléculas o atomos. Las propiedades macroscopicas de las sustancias son consecuencia
de la estructura interna y de las interacciones de sus particulas. La composicion quimica de una

sustancia sefala cuales y cuantos elementos integran sus particulas.

P.2. (Para qué
ensefiar ESA
nocioén de
sustancia?

El motivo de ensefiar esa nocion de sustancia corresponde principalmente para, en primer lugar
comprender de mejor manera a que nos referimos cuando se habla de sustancia organica o
inorganica; en segundo lugar porque esta nocion permite hacer hincapié¢ en las propiedades y
caracteristicas especificas que estan dadas por su estructura interna, lo que me permitiria

ensefiar de mejor modo las diferencias presentes entre las sustancias organicas e inorganicas.

P.3. ;Cémo
ensenar esa
nocién
cientifica de
sustancia?

Principalmente con el acercamiento de dichos conceptos al entorno cotidiano del estudiantado,
de manera de que sean protagonistas activos/as del proceso y logren incorporar de mejor
manera las nuevas ideas a sus esquemas mentales (Labarrere & Quintanilla, 2002; Izquierdo,
Sanmarti & Espinet, 1999).

En segundo lugar desde la utilizacion de las propiedades y caracteristicas especificas de las

sustancias organicas e inorganicas, lo cual se sustenta en la nocién que se plantea ensefiar

P4. ;Para qué
CPC(s)
asociada(s) a
esa
nocion
cientifica,
quiero ensefiar
de sustancia?

Quiero enseiar la nocidén de sustancia asociada a la explicacion, esto en el plano de las
competencias de pensamiento cientifico representan una combinacion dinamica de atributos en
relacion con conocimientos, habilidades, actitudes, valores y responsabilidades que describen
los resultados de aprendizajes dentro de un programa educativo mucho mas amplio y
enriquecedor, en el que los estudiantes son capaces de demostrar de manera no reproductiva,
que comprende la ciencia” (Quintanilla et al., 2010, p. 186). Asi mismo, esta CPC en particular,
debido a que permite tanto a estudiantes como docentes expandir sus experiencias individuales
y colectivas permitiendo que los involucrados desarrollen habilidades como el conocer y el

comprender (Izquierdo, Labarca & Quintanilla, 2020)
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Propuesta de unidad de disefio didactico

A continuacidn, se plantea una propuesta de unidad de disefio didactico que apunta principalmente a
romper las preconcepciones existentes referentes a una sustancia organica e inorganica, ademas de
estimular la competencia de pensamiento cientifico “explicar”.

Asi como el contexto de recopilacion de datos para este seminario ha sido diverso, es decir, abarca
diferentes niveles educativos (I° a I1I° medio), la unidad o secuencia didactica propuesta tiene la finalidad
de ser versatil y aplicable en diferentes contextos:

Tabla 4. Propuesta de unidad didactica

Propuesta unidad didactica
Dispositivos
Nombre de la L, . Recursos P .
- Descripcion de la actividad . y estrategias
actividad materiales .,
de evaluacion
Los/as estudiantes responden un instrumento de
. recopilacion de ideas previas, en el cual se identifica cuan | Internet
Evaluando ideas . Google
revias familiarizados se encuentran con los conceptos de | computadores Forms
p sustancia organica e inorganica, donde se encuentran y | y/o celulares
como se pueden clasificar. (KPSI pag 20)
En grupos los/as estudiantes clasifican diferentes
sustancias cotidianas en organicas e inorganicas, anotando
. una breve explicacion de la decision tomada. Internet
Clasificando . . . .
sustancias Posteriormente proponen diferentes formas de diferenciar | computadores | Jamboard
y clasificar las sustancias en inorgénicas y orgénicas. y/o celulares
para luego compararlos con las principales caracteristicas
y diferencias de las sustancias en cuestion.
., Guia de
Combustion laboratorio
Los/as estudiantes identifican y clasifican diferentes (anexo 3)
sustancias en sustancias organicas e inorganicas de Preguntas
acuerdo al criterio de la presencia o ausencia de carbono . guia
. Materiales de
en su estructura; esto tras someter a la flama diferentes .
laboratorio
muestras una y observar.
Solubilidad Guia de
Los/as estudiantes identifican y clasifican diferentes laboratorio
Sustancias sustancias en sustancias organicas e inorganicas de Preguntas
organicas e acuerdo al criterio de solubilidad, intentando disolver Materiales de guia
inorganicas desde | diferentes sustancias organicas e inorganicas en agua y .
. , laboratorio
el laboratorio éter.
Conductividad .
L . . Guia de
Con la ayuda de un circuito simple los/as estudiantes .
. . ) . . . laboratorio
identifican y clasifican diferentes sustancias en sustancias Preguntas
organicas ¢ inorganicas de acuerdo al criterio de . guia
o . . . . Materiales de
conductividad, identificando qué sustancias conducen o .
. L. laboratorio
no la corriente eléctrica.
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Puntos de fusion
Los/as estudiantes identifican y clasifican diferentes Guia de
sustancias en sustancias orgdnicas e inorganicas de | laboratorio
. -, Preguntas
acuerdo al criterio de punto de fusion, donde deben ia
calentar los reactivos en un determinado tiempo (tomando | Materiales de &
la temperatura) e identificar cual tiene mayor y menor | laboratorio
punto de fusion.
. En beran crear argumentos a favor y en contra de
Debatiendo la grupos fie erdn crear argumentos a favor y en co d o
e 1 la teoria vitalista, explicando cdémo ésta sirve o no para Rubrica
teoria vitalista . . L . . .
clasificar las sustancias en organicas e inorganicas.
En grupos los/as estudiantes deberan crear infografias
sobre las sustancias organicas e inorganicas; abarcando Ribrica
Divulgando a temas como:
, iy computadores Word
través de la - Caracteristicas .
. ) e internet Canva
infografia - Propiedades
- Ejemplos de la vida cotidiana
- Diferencias entre los dos tipos de sustancias
En grupos los/as estudiantes deberan crear un capitulo de
Divulgando a podcast en el cual deberan explicar qué son las sustancias .
, . . g e . Herramientas Pauta de
través de un orgédnicas e inorganicas, sus caracteristicas, propiedades, | .. . .
. . - . . . digitales cotejo
podcast ejemplos de la vida cotidiana, importancia para la vida,
entre otros.
Analisis de la secuencia didactica por actividad
Tabla 5. Analisis didactico - pedagdgico de las actividades
.. . e . Dimensiones didacticas
Actividad Finalidad didactica y pedagogica

presentes en la actividad

previas

Evaluando ideas

La principal finalidad de esta actividad, radica en el
levantamiento de ideas previas y la identificacion de
preconcepciones de los estudiantes con respecto a los
conceptos de sustancia orgédnica e inorgénica, asi como
también, el identificar el nivel de explicacion en el que
éstos se situan

Planos: 10* y PS?
Metodologias: Py L

Clasificando
sustancias

La principal finalidad que presenta esta actividad
corresponde a que de manera colaborativa, los vy las
estudiantes sean capaces de explicar las caracteristicas que
corresponden a sustancias organica como inorganica,
planteando no solamente la teoria, sino él como las
perciben en su entorno cotidiano y como se encuentran
estas envueltas en la sociedad, para luego ser contrastadas
y complementadas con las que es entregada por los textos.

Planos: 10, PS y RS*
Metodologias: P°, Ly E’

2 10: Instrumental Operativo
3 PS: Personal Significativo

* RS:Relacional Social

> P: Pensamiento
6 L: Lenguaje
" BE: Experiencia
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Sustancias
organicas e
inorganicas desde
el laboratorio

El principal objetivo que tiene la actividad practica
propuesta, es que los estudiantes mediante la
experimentacion, lo cual es la base de la quimica, puedan
evidenciar  las  caracteristicas  que  diferencian
principalmente a las sustancias organicas e inorganicas,
con el fin aminorar las dificultades que tiene el
entendimiento de estos conceptos. Del mismo modo, busca
que los estudiantes discutan de manera grupal, explicando
sus puntos de vistas y el porque ellos creen que suceden
cada uno de los fenémenos.

Planos: 10, PS y RS
Metodologias: P, L y E

Debatiendo la
teoria vitalista

La intencion que tiene el debate sobre la teoria vitalista es
que rompan el paradigma de que lo organico esté asociado
a lo vital y lo inorganico no.

Planos: 10, PS y RS
Metodologias: P, L y E

Divulgando a
través de la
infografia

El proposito de la infografia es que los y las estudiantes
puedan explicar lo aprendido sobre sustancias organicas e
inorgédnicas mediante recursos escritos y pictdricos.

Planos: 10, PS y RS
Metodologias: P,L y E

Divulgando a
través de un
podcast

El motivo de esta actividad es que los estudiantes sean
capaces de realizar una explicacion de lo que han
aprendido acerca de las sustancias organicas e inorganicas,
utilizando para esto una forma de divulgacion conocida y
atractiva para ellos y ellas.

Planos: 10, PS y RS
Metodologias: P,L y E
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Conclusiones

En base con lo planteado en la presentacion del problema y los datos recopilados en esta investigacion, se
podria indicar que las dificultades asociadas a los conceptos de sustancia orgénica e inorganica radicaria
principalmente en la falta de claridad en la linea divisoria que separa estos dos conceptos. Asimismo,
mediante esta investigacion se podria sefialar que una de las principales preconcepciones de estos
conceptos radica en la idea de que lo vivo originaria lo organico y lo no vivo lo inorgénico.

De acuerdo con este seminario, una posible solucion a la dificultad para identificar la diferencia entre
ambos conceptos podria ser en base a sus caracteristicas especificas, como el punto de ebullicion y fusion,
combustion, conductividad eléctrica y solubilidad, asi como también la inclusion de la caracteristica
principal de las sustancias orgénicas, es decir, la presencia de carbonos y que estos forman enlaces entre
si. Asi como también, con la asociacion de estos conceptos al entorno cotidiano en el que se encuentran
los estudiantes, de modo que se le otorgaria una cierta tangibilidad a estos conceptos que podrian ser
considerados abstractos y dificiles de comprender.

En cuanto las explicaciones de los estudiantes, es importante destacar que dependiendo de la forma en la
que se realice la pregunta, serd la respuesta que estos daran, ya que, si una pregunta apunta o se encuentra
en el nivel descriptivo o bajo, es dificil que los estudiantes profundicen con explicaciones mas complejas
y elaboradas.

Finalmente, destaca que dentro de los datos obtenidos en esta investigacion, se puede observar que la
utilizacion del plano instrumental operativo para resolver y enfrentarse a ciertas situaciones
problematicas, tenderia a ser la mas asimilada y usada por quienes estan aprendiendo, lo cual podria

atribuirsele a la manera en la que se ensefia la quimica.
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Autoevaluacion y reflexion final

Ya llegando a este punto final de esta investigacion, es importante para mi comentar y auto evaluar mi
trabajo y desempefio. Este Gltimo primer semestre dentro de esta carrera, al igual que todos en en los
semestres por los que he pasado, ha estado lleno de particularidades y caracteristicas que le dan su sello,
pues bien, ha sido marcado por la pandemia (su segundo afio) con ello han habido muchos cambias, desde
la forma de hacer una clase, al como equiparar lo laboral y lo hogarefio en un mismo plano.
Personalmente creo que, asi como ha todos, estos tiempos han sido duros, me enfrente a la ilusion, el
miedo y la ansiedad que conlleva la Ultima etapa de mi carrera, me llena de ilusion, pero he de admitir
que en muchos sentidos las cosas no salieron como esperaba, y he tenido que aflorar una resiliencia que
no se de donde ha salido. Desde un inicio, he tenido grandes ideas y expectativas en lo que queria realizar
en este seminario, mas por motivos de tiempo y agotamiento he debido modificar muchas cosas y
sobreponerme a que no todo podia ser como el plan inicial, una de estas cosas fue el avanzar
periddicamente en este informe, y aunque puedo decir que le dedique mi 110% me hubiese gustado darle
mas, del mismo modo, me hubiese gustado aprovechar de mejor modo el aporte que me podian generar
mis profesores guias, pues en muchas ocasiones por vergiienza (por no haber avanzado) no les escribi
teniendo que notaran que no habia podido avanzar, aun cuando, jamas me dieron motivos para ello. Sin
embargo, he aprendido un par de cosas, y agradezco el saber que a pesar de que yo no los llame, ellos
estaban ahi dispuestos a tenderme una mano.

Otra de las dificultades que enfrente este semestre fue el realizar mi practica profesional, en la cual me
centre tanto en el querer hacer bien las cosas que terminé mas agobiada y estresada, pues no me estaba
enfocado bien, yo creo que esto tambien me paso un poco en este seminario, quise tanto hacerlo bien que
desaproveche recursos que podria haberlo maximizado. Del mismo modo, el realizar por primera vez
clases hibridas me contempl6 un desafio enorme que acrecentd mi agobio.

Sin embargo, no todo es negativo, he aprendido muchisimo haciendo este seminario, me plantee cosas
que no habia hecho y logre encontrar una posible solucion (que me gustaria aplicar cuando haga clases) a
la problematica que inici6 esta investigacion, puede que aun le falte pulir, pero no me cabe duda que es un

diamante en bruto (como para seguir la analogia de las sustancias organicas e inorganicas).

Se despide Camila Barrientos Visedo.
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Anexos

Anexo 1: respuestas instrumento de recopilacion de ideas por pregunta
estudiantes

e 1.1 Qué es lo primero que imaginas cuando se habla Sustancia Orgénica. Explicalo
con tus palabras

Que son organismos gue se encuentran en diferentes tipos de moléculas organicas, y las sustancias organicas
son todas aguellas relacionadas con la vida. ejemplos:moléculas del ADN , azlcares,etc

1respuesta

Algo gue tenga que ver con el medioambiente, tanto como que ayude o que esté hecho de un material en
relacion con el medioambiente.

1respuesta

Se me viene a la cabeza un trozo de carne ya que esta hecho con atomos de carbono por lo tanto es organico.

1respuesta

Pienso que es algo como que te puede servir para ofra funcion, tipo como para hacer un compost o algo asi.

1 respuesta
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Sustancia que aquellas relacionadas con la vida, y se componen de carbono, de oxgeno o hidrogeno

1 respuesta

Una sustancia gue contiene atomos de carbono, y que pueden estar enlazados con otras sustancias

1 respuesta

Que es una sustancia gue tiene que ver con algo mas vivo y se forman naturalmente como un arbol

1 respuesta

Lo primero imagino que es materia elaborada de compuestos orgénicos. ej: madera,alimentos,etc.

1 respuesta

son todas aquellas relacionadas con la vida, y se componen de carbono, de oxigeno o hidrégeno

1respuesta

Imagino que es cuando una sustancia estaba compuesta por carbono, nitrégeno y oxigeno

1respuesta

una sustancia que coentiene atomos de carbono, y elementos necesarios para la vida

1respuesta

son diferentes tipos de compuestos quimicos, que contienen diferentes elementos

1respuesta
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Para mi son sustancias son las que componen el organismo como las moleculas

1respuesta

Una sustancia que esta compuesta con componentes relacionados con la vida.

1respuesta

Una sustancia que esta formada por células 6sea por un tipo de vida

1respuesta

es un compuesto quimico que tiene al menos una molecula de carbono

1respuesta

me imagino una sustancia que practicamente no a sido procesada

1respuesta

Sustancia o molécula que se encuentran fuera de las células

1respuesta

como algo gue tiene un solo elemento que crea la sustancia

1respuesta

Lo que me imagino son sustancia que tienen carbono.

1respuesta

42




Supongo que alguna sustancia viva, la verdad no se

1respuesta

algo que en algin momento estuvo o esta con vida

1 respuesta

una sustancia que compone a los seres vivos

1respuesta

Algo natural o no intervenido por el humano

1respuesta

No se lo que es, entonces no se me ocurre.

1respuesta

Cascaras, plantas , deshechos naturales

1 respuesta

una sustancia gue contiene carbono

1respuesta

Algo que pertenece a la naturaleza

1 respuesta
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algo relacionado con la tierra

1respuesta

algun objeto de la naturaleza

1respuesta

Algo importante para la vida

1respuesta

sustancias de la naturaleza

1respuesta

un objeto como la comida

1respuesta

La verdad no se

1respuesta

algo natural

1respuesta

plantas

1respuesta

Papel

1respuesta
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materia prima, madera, etc

1respuesta

algo que esta vivo

1respuesta

Plantas

1respuesta

e 1.2 Qué es lo primero que imaginas cuando se habla de sustancia Inorganica.
Explicalo con tus palabras

me imagino una sustancia que contiene mucho proceso, en cuanto a materiales no en cuanto a lo que se tuvo
que hacer para crearla, como las bebidas

1 respuesta

Son aguellos cuya composicién no estd basada principalmente de carbono e hidrégene sino que involucra
diversos tipos de elementos

1 respuesta

Imagino que es lo contrario a |a sustancia organica, y si no me equivoco el cloruro de sodio es una sustancia
inorganica

1respuesta

Que la materia inorganica no es fabricada por los seres vivos . Es fabricada por la naturaleza. ¢j: la sal,el oroetc.

1respuesta
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que no posee atomos de carbono o no es su principal compuesto, mayoritariamente podria estar compuesto de
agua

1 respuesta

Inérganico me parece que se le denomina a las sustancias que en su composicién no tienen atomos de carbono

1 respuesta

Y lo que pienso de Inorganico es lo contrario, como cuando ya se uso y no lo puedes usar para ofra cosa.

1 respuesta

Se me viene a la cabeza la sal ya gue no esta compuesta por atomas de carbono asi que no es arganica.

1 respuesta

Una sustancia gue quiere decir que a lo que se esta refiriendo no tiene vida o esta podrido

1respuesta

Una sustancia que no esta relacionada o compuesta con componentes parza la vida

1respuesta

la sustancia que carece de dtomos de carbono en su composicion quimica

1respuesta

sustancia que carece de atomos de carbono en su composicion guimica

1respuesta
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Todo lo que no tenga Atomos de carbono se denomina de esta manera

1 respuesta

Algo gue no tiene relacion con la vida, por ejemplo una piedra

1 respuesta

siento que se refiere a compuestos que no son tan naturales

1 respuesta

que es como algo que esta formado por distintos elementos

1 respuesta

cualquier sustancia que no tenga moleculas de carbono

1respuesta

Algo descompuesto o que no puede tener vida propia

1respuesta

Los inorganicos pueden ser el oxigeno o hidrogeno

1respuesta

Que son sustancias las cuales no tienen carbono.

1respuesta
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No se lo que es, entonces no se me ocurre.

1respuesta

Una sustancia inerte o sin vida podria ser

1respuesta

algo que no viene de lo animal o vegetal

1respuesta

algun objeto inerte o que no tiene vida

1respuesta

una sustancia que no contiene carbono

1 respuesta

sustancias creadas por el hombre

1respuesta

Algo sin vida o algo no natural

1respuesta

Algo hecho a base de quimicos

1respuesta
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No pertenece a la naturaleza

1 respuesta

Vidrio, plastico, papel

1 respuesta

No sabria explicarlo

1 respuesta

quimicos toxicos;,

1 respuesta

La verdad no sé

1 respuesta

algo artificial

1 respuesta

algo sin vida

1 respuesta

no se

1 respuesta

1respuesta

49




cosas hechas por el hombre.

1respuesta

algo que esta muerto

1respuesta

Nada

1respuesta
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Anexo 2: respuestas instrumento de recopilacion de ideas por pregunta,
profesores en formacion

® 2.1 Qué es lo primero que imaginas cuando se habla Sustancia Organica. Explicalo con tus
palabras

Que es lo primero que imaginas cuando se habla Sustancia Organica. Explicalo con tus palabras

16 respuestas

Hidrocarburos, Reacciones con carbono

Imagino una sustancia formada por moléculas con carbono.

Sustancias que contienen hidrocarburos

Sustancias asociadas a seres vivos

el mal concepto de que organico es sin quimicos

Sustancia gue contienen como elemento principal el carbono en su estructura
sustancia a base de carbono, hidrogeno y oxigeno.

compuestos cuya formula molecular esté constituida principalmente por CHONP

Sustancia conformada principalmente por cadenas de atomos de carbono

Sustancias que tienen como base el Carbono

formado por CH en su mayoria, aunque tambien esta el O, N, P S y otros mas

Imagino hidrocarburos y como se forman y reaccionan entre ellos, ademas de su relacién con las
interacciones bioldgicas.

Son sustancia que poseen como base en su estructura atomos de carbono e hidrogeno, ademas algunos
otros atomos (como oxigeno, nitrégeno, azufre) correspondiente a grupos funcionales, estos atomos se
enlazan a través de enlaces covalentes y presentan propiedades caracteristicas, ademas se pueden
identificar dependiendo de su origen las sustancias organica son de origen animal o vegetal.

Son sustancias que estan formadas principalmente por Carbono y otros elementos como hidrogeno y
oxigeno

De manera general, una molécula compuesta por atomos de carbonos

Son sustancias compuestas principalmente por carbono enlazado con otros carbonos y otros atomos
como hidrégeno, oxigeno, nitrogeno.
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e 2.2 Qué es lo primero que imaginas cuando se habla de sustancia Inorgénica.
Explicalo con tus palabras

Qué es lo primero que imaginas cuando se habla de sustancia Inorganica. Explicalo con tus palabras

16 respuestas

Reacciones sin carbono, con algunas excepciones

Me imagino sustancias que forman parte de lo "inerte", rocas, metales, etc.
Sustancias que no contienen cadenas hidrocarbonadas

Sustancias inertes o independientes de seres vivos

plastico

Sustancias que no contienen como elemento principal el carbono en su estructura

sustancias a base de compuestos metélicos y no metalicos de la tabla periddica a excepcion del carbono,
hidrégeno y oxigeno.

otras moléculas diferentes a CHONP

Sustancias que no estan conformadas por cadenas de atomos de carbono (a excepcion de algunas K

Sustancias que tienen como base otro elemento difenerente al carbono

Aquellas que contienen los otros elementos distintos a los nombrados anteriormente.

Imagine rapidamente sustancias ionizas, pero luego imagino todas aquellas que no son hidrocarburos,
para finalmente determinar los casos de aquellas sustancias que tienen carbono pero son inorganicas.

Sustancias de origen mineral, cuyas unién entre atomos es generalmente a través de enlaces iénicos,
suelen presentar mayores disoluciones en disolventes polares, y son en general buenos conductores de
electricidad. La union de atomos de Carbono e Hidrogeno no es frecuente.

Su elemento principal no es el carbono, por ejemplo el agua

De manera general, un compuesto sin atomos de carbonos en su estructura

Son sustancias que no contienen carbono como elemento principal, hay excepciones.
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e 2.3 Tu como profesor novel de quimica, ;Como le explicarias a un estudiante la
diferencia entre una sustancia inorgdnica y una sustancia orgéanica?

Tu come profesor novel de quimica, ;Como le explicarias a un estudiante la diferencia entre una
sustancia inorganica y una sustancia organica?

16 respuestas

Centrandome en el carbono y mencionando las excepciones correspondiente. Ademas de con las
diferentes nomenclaturas entre uno y otro.

lo centraria primero en su composicion quimica, con y sin carbono, y después lo llevaria a diferencias
macroscopicas.

Creo que lo explicaria a partir de la presencia de carbono enlazado a hidrogenos

basicamente les explicaria que las sustancias organicas estan intimamente vinculadas a los seres vivos,
y estan formadas por carbono, mientras que las sustancias inorganicas estan asociadas a compuestos
inertes o independientes de estos organismos

uhhhh no lo habia pensado, mas que pensando en el hecho de los carbonos
A través de ejemplos de la vida cotidiana y sus respectivas estructuras

las sustancias organicas son las sustancias a base de carbono e hidrégeno y las sustancias inorgénicas
son las sustancias en base a los demas elementos de la tabla periddica.

que las sustancias organicas sus moléculas estan conformadas principalmente por C y H, mientras que
las inorgénicas poseen otros dtomos diferentes (exp el HCO3)

Respecto a su estructura, con las cadenas de carbono.

Pediria a los y las estudiantes que identifquen que atomos es el central en la susiancia que se esta
estudiando

dependiendo de los diferentes atomos que la conforman las podremos diferenciar

principalmente desde la perspectiva de la interaccion biologica, con el fin de que le encuentren el sentido
a la quimica organica. vy la inorganica desde las sustancias inertes que pueden observar en su entorno.

Se explicaria a través del origen (mineral vrs animal o vegetal) enlaces y atomos que lo conforma,
propiedades, entre otras

Las sustancias organicas en su estructura tienen como principal componente el carbono, el cual forma
enlaces con hidrégeno, oxigeno, nitrégeno, y las inorgénicas no tienen carbono con elemento principal
como el agua que solo tiene hidrégeno y oxigeno.

Primero tendria que considerar las condiciones o lo que promueve en una explicacion. Luego el contenido
disciplinar sobre el tema.

Sefialando la particularidad de la presencia mayoritaria o no del carbono.
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Anexo 3: guia de practica actividad “Sustancias orgénicas e inorganicas desde
el laboratorio”

Sustancias organicas e tnorganicas desde el laboratorio

Objetivos:
o Clasificar diferentes sustzncias cotidianas en orgdnicas e inorganicas tras la
aplicacion de diferentes técnicas de laboratorio
 Explicar loz resultados obtenidos en base a las caracteristicas de las sustancias
ofganicas € inorganicas
o Identificar sustancias orgdnicas e inorganicas del entorno cotidiano

Materiales
Capaula de porcelana Wazo de precipitado 300 ml
Gradilla Ezpatula
Tubos de enzayo Circuito zimple
Pinzas de combustion termametro
Mechero Bunsen
tripode
Eejilla de asbesto

Feactivos
Sal de mesa Aszerrin
Ariicar Harina
Papel Aluminio Wazelina zolida
Lamina de cobre Apgua destilada
Algodin Bicarbonato de zodio
Hierro Eter

Procedimiento

1. Prueba de Combustién
Colocar aproximadamente 1 gramo de azicar la capsula de porcelana y calentar.

Repetir el procedimiento anterior con la sal de mesa, el papel aluminio, la
harina, bicarbonato de sodio, aserrin v algodén.

Observa v responde:
2Qué fue lo que sucedid con los diferentes reactivos?

i Todos reaccionaron de la misma manera? ; Cuiles reaccionaron 1gual v cuales
no de ser el caso?
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;Explica por qué se ennegrecieron determinados reactivos? ;Qué tienen en
comin estos reactivos?

Explica la relacidn entre este ennegrecimiento v la estructura interna de cada
reactivo.

2. Prueba de solubilidad

Rotula 8§ tubos de ensayo del 1 al 4 (quedaran dos tubos con el mismo mimero)
y coldcalos en la gradilla.

£l ol
AL AWEY W,

I =00 L

(] | /n_:m \lER)

HB. [ ] ] N N LI . — - ‘ R R
|

| .':I.
v

Agrega a los tubos con el nimero 1 sal de mesa

Agrega a los tubos con el mimero 2 azicar

Agrega a los tubos con el nimero 3 bicarbonato de sodio
Agrega a los tubos con el nimero 4 vaselina

A una hilera adiciona agua destilada v a 1a otra éter
Agita levemente cada tubo y observa.

Responde las siguientes preguntas

Describe lo que sucedié con cada tubo de ensayo
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;Todas las sustancias se disolvieron en agua? ;jPor qué crees que pasa esto?
explica

;Todas las sustancias se disolvieron en éter? ;Por qué crees que pasa esto?
Explica

De acuerdo con la estructura interna de los reactivos, ;Qué tienen en comuin?
En qué se diferencian? ;Como esto podria explicar lo sucedido?

3. Conductrvidad

Utilizando el circuito simple, coloca los dos extremos de los cables en:

s Hierro

s Lamina de cobre

s Papel aluminio

# Dhsolucidon de sal en agua
s Disolucion de azicar
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s Aserrin
s Algoddén

s  Aserrin
;Con qué reactivos se enciende la ampolleta? ;Cuiles no?
7 Qué tienen en comun ambos grupos de reactivos?

Explica la relacion entre los tipos de enlaces presentes en cada reactivo v que
se prendiera o no la ampolleta

4. Puntos de fusion

1 Adicionar agua en el vaso de precipitado v colocar a
calentar con ayuda del mechero bunsen

Dentro del vaso colocar el termdémetro v 3 tubos de
ensayo previamente enumerado, con las siguientes
sustancias.

En el primero agregar sal
En el segundo bicarbonato de sodio
En el tercero, vaselina solida

Dejar calentar por aproximadamente 3 minutos

Responde

A qué temperatura se fundieron los reactivos?

7 Cual de las sustancias tiene un punto de fusi6n mas alto? ;v el mas bajo? ;Qué
relacidn tiene esto con la estructura interna de los reactivos, explica

Para finalizar:

£ Qué reactivos cumplen con las caracteristicas y propiedades de las sustancias
organicas? ;E inorganicas?
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