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1. Reflexion Inicial

Al pensar en como se puede contextualizar el aprendizaje de la nocién de reaccién quimica,
la mayoria de las veces se ligan las nociones quimicas a experiencias de laboratorio, las
cuales el estudiantado no esta acostumbrado; tanto en el lenguaje técnico, como también
en el aspecto de la utilizacién de implementos de laboratorio y aun mas con los tipos de
reacciones quimicas, las cuales son mencionadas en el aula sin interiorizar demasiado el

contenido mas alla de lo tedrico.

Es por este motivo, que al momento de querer representar una reaccién quimica como un
modelo a aprender y que el alumnado pueda comprender el proceso de obtencion o qué
importancia tiene el conocimiento de esta reaccion, es que la experiencia del laboratorio no
entrega, por parte del estudiantado, explicaciones que suficientes para evidenciar que
adquirieron conocimientos necesarios para validar que en el aula se logra el proceso de

ensefianza-aprendizaje.

Para solventar este hecho, anteriormente mencionado, disefiamos, implementamos vy
evaluamos una propuesta didactica que puede apoyar la ensefianza de reacciones
quimicas utilizando como estrategia la historia de la ciencia en general y la historia del
salitre en particular, considerando un hecho histérico que generdé diversas consecuencias a
nivel pais. En consecuencia, el factor de la contextualizacién se encuentra principalmente
ligado a la propuesta didactica que queremos materializar en nuestro Seminario.

El interés particular por el tema surge de la pregunta “;cémo se puede relacionar la
reaccion del salitre, su impacto en la economia chilena, y el impacto ecolégico que este
genera en las zonas de extraccion y/o sintesis y que sea relevante para el estudiantado con
la ensefianza de las reacciones quimicas?” Por tal motivo es que pensamos que el
aprendizaje de las reacciones quimicas puede ser problematizado en la clase de quimica
escolar y en otra disciplina, tal como la asignatura de Historia. Esta oportunidad
interdisciplinar de la propuesta nos termina de convencer al pensar en el interés del
estudiantado y que los aprendizajes adquiridos con este disefio didactico generen

conocimiento mas alla de las asignaturas de ciencias.

2. Resumen



El objetivo principal de este estudio es analizar explicaciones elaboradas por estudiantes de
secundaria a la nociéon de Reacciones Quimicas utilizando como recurso la historia del
Salitre en Chile.

Dicho analisis de las explicaciones se vinculan a los recursos que utiliza el estudiantado al
enfrentarse con problematicas las cuales contienen asociaciones interdisciplinares y por
consiguiente a la ventaja que ofrece la contextualizacién de la ensefanza con la historia del
salitre. Para evaluar las explicaciones producidas por el estudiantado se distinguen dos
dimensiones dentro del andlisis; la primera tiene relacién con el contenido de la explicacion
el cual se refiere al uso de nociones cientificas dentro de la explicacion, y la segunda se
vincula al tipo de explicacion que produce el estudiantado. Los resultados obtenidos
demuestran una tendencia hacia el tipo de explicaciones descriptivas que contienen pocos
conocimientos cientificos correspondiente al nivel en que se encuentran los sujetos de

estudio.

Palabras clave:

Explicaciones, Reacciones Quimicas, Historia del Salitre, Interdisciplinar, Contextualizacion.

Abstract:

The main objective of this study is to analyze the explanations that high school students
make to the notion of Chemical Reactions using the history of Saltpeter in Chile as a
resource.

Said analysis of the explanations is linked to the resources that the student body uses when
faced with problems that contain interdisciplinary associations and therefore to the
advantage offered by the contextualization of teaching with the history of saltpeter. To
evaluate the narratives produced by the student body, two dimensions are distinguished
within the analysis; the first is related to the content of the explanation that refers to the use
of scientific notions within the explanation, and the second is linked to the type of
explanation that the students produce. The results obtained show a tendency towards the
type of descriptions that contain little scientific knowledge corresponding to the level in which

the study subjects are.

Keywords:

Explanations, Chemical Reactions, History of Saltpeter, Interdisciplinary, Contextualization.



3. Introduccion

Las criticas hacia un modelo de ensefianza transmision - recepcion se encuentran no solo
en la docencia sino que en un amplio rango de rubros que a simple vista no tienen estrecha
relacion con la educacién, pero que si se encuentran asociados al aprendizaje, como gran
parte de las labores en el mundo. No es de extrafiar que a medida que se progresa en
temas de educacion se intente avanzar hacia una ensefanza socio constructivista (Piaget
1981) dejando atras modelos tradicionales de ensefianza, como el anteriormente nombrado
de transmisién - recepcion. Las innovaciones que se han realizado a lo largo de los afios
sugieren a los estudiantes como protagonistas principales del proceso de ensefianza, un
protagonismo que requiere que se adquieran habilidades especificas para entender y
desarrollarse en el mundo moderno. Para que el desarrollo del estudiantado se obtenga se
requiere de una mejora en el aprendizaje de este con respecto a conocimientos

transversales de lo que lo rodea.

Para lograr una mejora en el aprendizaje del estudiantado es necesario que se promuevan
competencias de pensamiento cientifico que presenten en el estudiantado retos
intelectuales los cuales tengan relacién con el contexto en el cual se desarrollan o en el
interés particular en el cual quieran desenvolverse los estudiantes (Quintanilla, 2012;

Raviolo y Lerzo, 2016).

La elaboracién de este trabajo de investigacion tiene como foco principal la utilizacién de la
problematizacion del ciclo salitrero, hecho histérico de bastante relevancia a nivel nacional y
mundial a principios del siglo XX, para mejorar la calidad de las explicaciones cientificas

escolares en el nivel secundario.

Debido a la gran cantidad de requerimientos cognitivos y linglisticos que requiere el
proceso de explicacion como expone Eder y Aduriz-Bravo (2008), es que una actividad
como tal es una gran oportunidad para el desarrollo de los estudiantes para ser incorporado
en el aula mas aun cuando se tiene la oportunidad de una contextualizacién con diversas
aristas disciplinares, como es el caso del Salitre que puede ser visto desde un punto de

vista econémico, social, sanitario, etc.

4. Marco Tedrico y justificacion de nuestra propuesta



A continuacion nos referimos a los aspectos tedricos que orientan y justifican nuestra

propuesta y que estan distribuidos en los siguientes apartados:

a.

b
c.
d.
e
f

s @

El salitre: una historia compleja

Chile y el efecto del salitre en su desarrollo

El salitre sintético y su impacto

Procesos quimicos para la obtencién del salitre

El salitre como una controversia sociocientifica en la ensefanza de la quimica
El lenguaje de la clase de ciencias

Narrativas o explicaciones del estudiantado en el aula

Sujeto Competente en Ciencias

Pasaremos a describirlos brevemente.

4.1. El salitre: una historia compleja

El salitre 0 mas bien el nitrato, pueden encontrarse en la naturaleza como mineral o
bien en salmueras proveniente de las calicheras, es un mineral que se encuentra

casi principalmente en la | y Il region del norte de Chile. (Garces, S.F)

Luego de que Chile ganara la Guerra del Pacifico conllevo la anexién de las
provincias de Tarapacd y Antofagasta, pasdé de ser un estado con poco capital
econémico y pequeno a ser uno de los mayores exportadores del salitre, el cual se
utilizaba en la elaboracion de fertilizante agricola, aunque ademas tenia otros usos,
como el de insumo para la fabricacion de explosivos y yodo. Se obtenia de los
territorios de Tarapaca, en la frontera con el litoral boliviano. Comparado con el
guano, tenia algun grado de elaboracion antes de su exportacion. Debajo de un
metro del suelo se sacaba el “caliche”, que era el mineral que contenia el nitrato. Los
caliches se removian con explosivos, para que con barretas y palas eran levantados
y trasladados luego a las “oficinas”, donde se recogian y depuraban para obtener el

nitrato (Contreras Carranza, 2012).

Pero si nos hacemos la pregunta de ;Por qué es importante el salitre que nos
ayudara a problematizar y contextualizar el contenido del aprendizaje de las
reacciones quimicas?. Y es debido a que solo en entre 1880 y 1883 Chile recaudd
mas ingresos que el periodo 1817-1866, género al pais un crecimiento exponencial
debido al incremento del capital, y consolidando la zona del Norte Grande como un

foco de interés monetario, laboral y de nuevas oportunidades por el impacto que



tuvo la exportacion del salitre (Donoso, 2014). Es por este hecho que a la zona hubo
un desplazamiento de masas (personas) las que querian aprovechar la oportunidad
que se estaba generando en esa area, de esta manera poder llevar el sustento a sus
hogares por parte de los trabajadores, ya que como se menciond, Chile venia
saliendo de una recesion econémica teniendo como fuente principal de los ingresos,
la exportacién de esta materia prima que era muy requerida por otros paises como
también hacia europa en donde se utilizaba para la creacién de explosivos en donde
también (y como la historia nos hace ver) los conflictos bélicos son el aspecto que

mas requerian de esta sustancia.

4.2. Chile y el efecto del salitre en su desarrollo

Desde 1830 hasta 1930 se desarrollé en Chile uno de los procesos econémicos,
sociales y politicos mas trascendentes de la historia nacional: "el ciclo salitrero".
Durante dicho periodo, en el que la economia del pais se estructuré en base al
llamado "oro blanco", miles de hombres y mujeres debieron no solo adaptarse a las
complejas condiciones laborales propias de la mineria del salitre, sino también a la
vida cotidiana en el desierto mas arido del mundo (Biblioteca Nacional de Chile,
2022). En las ciudades de Iquique y Tarapaca crecieron velozmente las industrias
extractoras del Salitre. Entre los anos de 1860 y 1876, la poblacion de la provincia
de Tarapaca (a la que se le habia otorgado el privilegiado estatus de “provincia
litoral”) pasé de 18 mil a 38 mil habitantes a raiz de la fiebre del salitre (Contreras
Carranza, 2012)

La historiografia chilena ha insistido en considerar la década de 1930 el final del
ciclo de expansion del nitrato chileno y, de ese modo, tiende a relacionar «la crisis
del salitre» con factores externos, sobre todo con la Gran Depresién de la economia
mundial en esa década.® Pero si nos ponemos a pensar en él porque tuvo tal
repercusion la disminucién sustancial de exportacion del salitre nacional es debido a
lo que se menciona en el apartado anterior, donde al basar mas de un 80% del total
de los ingresos que aportan en el capital Chileno y al ver un quiebre de la fuente de
ingreso es que se genera la crisis de los 30, con esto se suma la crisis mundial del
1929 o “La Gran Depresion” (Vila Muga et al. 2021) (como se le conoce en los
textos) en donde hubo una fuerte caida de la bolsa de valores afectando a una gran
cantidad de paises a nivel global donde también se conoce que el precio del salitre

se redujo en una cuarta parte su valor (Pinto, 1973). Y la demanda se redujo por



sobre el 50% en el periodo 1929-1933, lo que afectd en las arcas fiscales poniendo
en riesgo de esta manera la economia chilena y la politica que se veia favorecida

por los altos ingresos que generaba el salitre.

4.3. El Salitre sintético y su impacto

Thomas Malthus (1766-1834) habia predicho en su "Ensayo sobre los principios de
la poblacion", que el crecimiento poblacional en las ciudades europeas sobrepasara
la oferta de alimentos (1798) y que en unos afos, la hambruna seria el peligro a
enfrentar. Malthus no acertd porque la industrializacion elevd la produccion de
alimentos en los paises europeos y, ademas, se redujo en ellos la tasa de fertilidad.
La ciencia y tecnologia salvé a la humanidad de la hambruna en las principales

ciudades europeas; pero solo por un tiempo (Ceroni, 2012).

En los afios siguientes los quimicos respondieron. De hecho Crookes fundo una
compafiia para procesar restos de animales, en especial de pescados para producir
fertilizantes nitrogenados. En 1871 Crookes fue director de la Native Guano
Company donde transformaban también los residuos de alcantarillas en estiércol
comercial (Ceroni, 2012). Posteriormente en Estados Unidos y en Europa se logran
obtener compuestos nitrogenados utiles. Los procesos industriales para llevarlo a
cabo fueron los siguientes:
1. EIl proceso de arco noruego, donde la oxidacion directa del nitrégeno con
oxigeno produce oxidos de nitrégeno.
2. El método de la cianamida.
El proceso Haber-Bosch (fijacion de nitrégeno atmosférico para la formacion
de amoniacos).
4. La obtencién de nitruros metalicos (por reaccién de nitrégeno con metales) y
Su reaccion posterior con agua.
La reaccién del nitrogeno con carbon para dar cianuros.

La oxidacion del nitrogeno por combustion con gas natural o carbon.

4.4. Procesos quimicos para la obtencién del Salitre



Tal y como se menciono anteriormente, hay diversos métodos o procesos de
obtencion del salitre por lo que nos centraremos en “La fijacion de nitrogeno
atmosférico para la formacién de amoniacos” en donde este nos permite evaluar la
reacciéon quimica que originé el salitre sintético (amoniaco) el cual fue sustentado
por Alemania (pais que realizaba consumia la mayor cantidad de exportacion de
salitre desde chile) ya que consumia mucho tiempo la exportacion del salitre desde
chile, donde el salitre al tener un valor econémico, agricola y bélico, es que Alemania
decide buscar la manera de fabricar de manera mas rapida el salitre (ya que también
se preparaba para lo que seria la Segunda Guerra Mundial). Es aqui donde “en la
Universidad Técnica de Karlsruhe (hoy Instituto Tecnologico de Karlsruhe) el quimico
Fritz Haber experimentaba en 1903 mezclando hidrégeno molecular H2 y aire en
presencia de descargas eléctricas (simulando tormentas eléctricas) para romper la
molécula de N2, el que podria unirse al hidrogeno formando dos moléculas de

amoniaco” (Diaz 2019):

N2 + 3H2 <—>2NH3

De la reaccién anterior, se puede apreciar que ocurre hacia ambas direcciones, en
donde las descargas eléctricas rompen los enlaces del nitrégeno molecular para
formar el amoniaco, pero estas descargas también rompen los enlaces de los
amoniacos formando nuevamente las moléculas de nitrégeno, haciendo que la
reaccion sea reversible. La mas grande compafia quimica de la Alemania del siglo
XX, BASF ("Badische Anilin- y Sodafabrik") contaba con una planta experimental en
Noruega (Ludwigshafen), en donde esta compania encargd al quimico Carl Bosch
(pionero en el uso de gases a altas presiones a nivel industrial) realizar una serie de
experimentos con los cuales querian dejar de depender de la electricidad, donde al
no poseer de la carga energética suficiente para desarrollar los experimentos
dependen de Noruega la cual contaba con centrales hidroeléctricas, lo que hacian

factible la realizacién de experimentos de este tipo.

Pese a los intentos de Bosch al querer producir amoniaco de manera industrial este
no pudo llegar a un resultado confiable, obteniendo infimas cantidades de esta
sustancia a un costo elevado, por tal motivo y tras el curso de 5 afios este ya no
tenia mas aportaciones que pudieran ayudar a generar altas cantidades de
amoniaco. Por otra parte Haber (en Karlsruhe), tenia la idea de que se debia
acelerar la reaccién de obtencién del amoniaco, por tal motivo que cambio la

aplicacion de descargas eléctricas por la aplicacion de calor, solucionando el
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problema de la electricidad pero aun asi los valores obtenidos siguen siendo
insuficientes, con lo que tras 6 afios de investigaciéon descubrié un elemento que
ayudaba a catalizar la fijacién del nitrégeno atmosférico (solventando la pérdida de
amoniaco generado debido al rompimiento de enlaces por el calor aplicado) el cual
era Osmio (metal de alto costo y con poca disponibilidad) el que no veia una
disminuciéon de su masa en el transcurso de la reaccién pero si ayudaba a como

catalizador, en donde en 1909 Haber logro sintetizar 1 gramo de amoniaco.

4.5. El salitre como una controversia sociocientifica en la ensefianza de la

quimica

La importancia de la contextualizacién en las asignaturas de las Ciencias juegan un
rol fundamental que va mas alla de un objetivo emocional hacia los estudiantes, sino
que actua ademas como un recurso que facilita la comprension de los temas al
encontrar asociaciones entre conocimientos que muchas veces son cercanos a los
estudiantes.

Las controversias socio-cientificas son un recurso recurrente tanto en la
investigacion didactica y en las clases de ciencias como en la divulgacion cientifica
(Jiménez-Liso et. al, 2009). Las diferentes opiniones sobre dilemas sociales que
surgen y que estan relacionadas con la ciencia se convierten en un punto de partida
y en un motor de aprendizaje como lo pueden ser las concepciones alternativas y los

conflictos cognitivos (Diaz, 2012).

4.6. El lenguaje de la clase de ciencias

Entendemos que para que el estudiantado pueda realizar explicaciones en las
cuales plasman sus ideas con un lenguaje adecuado y términos cientificos
correctamente empleados debemos entender que el estudiantado a lo largo de los
afios se ha evidenciado que la utilizacion de las redes sociales tienen un fuerte
impacto en las emociones, comportamientos y lenguaje de una gran parte de la
poblacion global, Gandasegui (2011) sefala que el lenguaje utilizado en las redes
sociales se presenta tanto como imagen, texto y enlaces que se van adaptando a los
requerimientos o preferencias de estructura personales. Es por esto que se puede
apreciar un gran numero de palabras que son acortadas, que utilizan letras y

numeros para reemplazar algunas de ellas y la acentuacion se ha ido perdiendo en
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las oraciones utilizadas para poder expresar sus pensamientos o ideas en estas

redes.

El acceso a internet ha permitido que familias que se encuentran en locaciones
diferentes puedan interactuar de manera simultanea; por otra parte de esta misma
manera, el poder establecer conversaciones con personas de la misma habla o
diferente ha permitido el intercambio de informacion o modismos, que hoy en dia
podemos apreciar en la interculturalidad del sistema educacional chileno por lo que
de esta manera el profesorado debe instruirse en la presencia de este, ya que debe
procurar que la totalidad del estudiantado de su clase pueda entender lo que se esta
ensefiando y no se produzcan concepciones erréneas debido al sentido multiple que

puede tener una palabra en culturas diferentes.

En este mismo sentido podemos mencionar lo que sefala Quintanilla et. al (2016), la
explicacion es una habilidad cognitivo-linguistica que consiste en producir razones o
argumentos y establecer relaciones especialmente de causa. Es debido a esto que
hoy en dia podemos presenciar la poca utilizacion de un lenguaje cientifico en las
explicaciones que sefialan los estudiantes en instrumentos de evaluacion o en sus
narrativas relacionadas a discusiones que se presentan en el aula. Asi mismo,
segun Quintanilla (2020) el lenguaje configura realidades, en las que en el momento
de emplear el lenguaje en las explicaciones de los conocimientos del profesorado es
importante que este no produzca concepciones erroneas o frente a la

interculturalidad del aula, es pertinente aclarar las definiciones del lenguaje utilizado.

4.7. Narrativas o explicaciones del estudiantado en el aula

En el aula encontramos un sin fin de explicaciones, ideas, concepciones de cémo el
estudiantado ve o comprende los conocimientos que se van adquiriendo en esta.
También esta el como el profesorado promueve las ideas previas a través de las
explicaciones y como las guia hacia una narrativa mas clara, con los debidos
fundamentos teéricos (pedagdgicos y disciplinares); por lo que en el desarrollo de la
ensefianza y aprendizaje dentro del aula deben estar alineadas hacia un correcto
aprendizaje de las ciencias. Segun Gilbert, Boulter y Rutherford (2000), se pueden
diferenciar distintos tipos de explicaciones con respecto al tipo de pregunta que

enfrentan los estudiantes, para esto también sefalan que no existen buenas ni
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malas explicaciones sino que se encuentran condicionadas a las circunstancias en
las que se encuentre el estudiante y la pregunta en si (Gilbert ef al., 1998, citado en
Concari, 2001). Los tipos de explicaciones con la cual se realiza el analisis se

distinguen en la siguiente tabla:

Tabla 1: Tipos de explicacion propuestos por Gilbert et al (1988).

Tipo de explicacién Descripcién

Se entiende como un resumen o descripcién superficial del
Descriptiva fendmeno observado, principalmente enfocandose en
caracteristicas macroscopicas y aspectos cotidianos. Las
explicaciones dan respuesta a la pregunta “; Cuales son las

propiedades de este fendbmeno?”

Se da la explicacion a partir de una prediccion de como se
Predictiva comportaria el fenémeno si cambiaran las condiciones. Se
responde a la pregunta “;Cémo se comportara el fenémeno

en otras condiciones?”

Se establece un vinculo de causa y efecto entre el

Causal fendmeno que esta ocurriendo y las caracteristicas de las
entidades que participan. Las explicaciones dan respuesta
a la pregunta “; Por qué el fenébmeno se comporta como lo

hace?”

4.8. Sujeto Competente en Ciencias (SCC)

Se debe entender que un Sujeto Competente en Ciencias (SCC), se entiende por
aquel agente capaz de poder solucionar problematicas de la vida cotidiana o de
situaciones en las cuales sus conocimientos tedéricos respecto a las ciencias puede
dar solucion o posibles directrices para resolver la problematica en cuestiéon. Desde
la mirada de Quintanilla et al (2022), un SCC debe ser “un actor capaz de identificar
situaciones polémicas (u obstaculos) en la clase de ciencias y abordarlas con los
recursos propios de la gestion del conocimiento y aprendizaje cientifico”. Es de esta
forma que con la contextualizacion de una situacion ocurrida en nuestro pais, es que

se puede problematizar los aspectos cientificos desde una perspectiva coherente
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con la tematica o conceptos a ensefiar (0 ya ensefados), con los cuales deban

desarrollar sus conocimientos de las ciencias y dar solucidon a las problematicas

planteadas (todo esto depende del enfoque que se le de por parte del encuestador o

profesorado a las preguntas).

5. Objetivos

5.1. Objetivo General:

Disefiar una unidad didactica con el fin de mejorar las explicaciones de los
estudiantes sobre las reacciones quimicas utilizando la historia del salitre

como estrategia y recurso didactico.

5.2. Objetivos especificos: (P: profesorado, E: estudiantado)

Recopilar informacion respecto a la problematica de contextualizacion de
reacciones quimicas y preconcepciones del alumnado acerca del salitre en la
historia de Chile.(P)

Desarrollar material, actividades e instrumentos para el disefio preliminar de
una guia y problematizacion del contenido de reacciones quimicas en la
escuela utilizando la sintesis del salitre desde una mirada ecoldgica.(P).
Evaluar las explicaciones de los estudiantes a través de comparaciones
ecologicas de la sintesis del salitre y la extraccién del compuesto para la
construccion de un material de apoyo al fomento de la habilidad explicativa.
(P)

Identificar la problematizacion como un hito relevante en la historia de Chile
con la exportacion del salitre para mejorar la calidad de las explicaciones con

la utilizacién de lenguaje cientifico. (E)

6. Metodologia de la investigacion e instrumentos

Es por lo sefalado anteriormente que se decide realizar un cuestionario (ver

propuesta de unidad didactica inicial (antes de la validacién)) con el cual se pueda

obtener la informacién necesaria para poder plantear una unidad didactica que
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pueda permitir la contextualizacion de una reaccion quimica o el contenido de
reacciones quimicas y de esta manera fortalecer el proceso ensefianza-aprendizaje.
Para esto puede requerir de un conocimiento preliminar en la asignatura de historia
con la cual se puede realizar un alineamiento en los contenidos necesarios para la
comprension del contexto histérico tratado. Es por esta razén que la actividad o
unidad didactica contiene una diversidad de aspectos interdisciplinarios y una
oportunidad para aquellos estudiantes que no se encuentren tan interesados en las

disciplinas de las ciencias.

A la hora de redactar el contexto, se consideré una sustancia que marco un antes y
un después en la historia de nuestro pais, el salitre. Esto permite plantear
problematizaciones que puedan ser abordadas por los conocimientos de la quimica
como también en los aspectos histoéricos de la misma problematica, por lo cual las
preguntas presentadas, las cuales son tres, consideran aspectos problematizadores
en su redaccion, iniciando la organizacion desde una dimension histérica para luego
continuar con el reconocimiento de las partes que conforman al salitre y finalmente
desarrollar conocimientos con respecto a la conformacion y formacion de la

sustancia como tal.

El primer acercamiento que se realiza en el seminario con el estudiantado es con la
aplicacion de un instrumento de evaluacion formativa (ver propuesta didactica) la
cual tiene como objetivo el analisis preliminar de los conocimientos que tienen los
estudiantes sobre la historia del salitre y su composicidon quimica. Ademas se hace
un “guifio” al nivel de sintesis y utilizaciéon de la informacion entregada en el
enunciado de la propia evaluacién. Con los datos obtenidos se analiza la validez de
las explicaciones entregadas y su tributacion o enlace con los conocimientos
quimicos de los estudiantes, con el fin de utilizar estos datos para llevar a cabo una
propuesta pedagdgica que problematice a los estudiantes en el aprendizaje de
reacciones quimicas haciendo uso de el Salitre y su impacto social, ecolégico y

sanitario.

Dicha validez de las explicaciones esta analizada en dos grupos distintos, por una
parte se encuentra el tipo de conocimiento que se encuentra en el contenido de la
explicacion y por el otro lado se refiere directamente al tipo de explicacion que

utilizan los estudiantes.

Con respecto a las fases que fueron desarrolladas en la investigacioén, encontramos:
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- Fase 1: identificacién y finalidad del seminario. Aqui se desarrolla la
construccién principal del marco teérico a utilizar (sujeto a cambios a lo largo
del desarrollo de la investigacion).

- Fase 2: organizacién y disefio del seminario, se detalla la unidad didactica a
utilizar como también, el instrumento de recoleccion de conocimientos
preliminares. Aqui se define el contexto en que se aplicara la investigacion.

- Fase 3: definicion de los conocimientos disciplinares e interdisciplinarios que
son abordados en el instrumento. Aqui el profesorado se relaciona con el

estudiantado y profesorado del contexto educacional

7. Contexto educativo

La aplicacién de los instrumentos de recogida de informaciéon y el propio estudio, se
encuentra centrado en el Colegio Mater Dei el cual es un establecimiento catdlico, sostenido
por monjas de nacionalidad Argentina, el cual es homogénero. El establecimiento cuenta
con educacion desde Kinder hasta 4° medio, donde la mayoria de los niveles tienen dos
cursos. Cuenta con una biblioteca, centro de recursos para el aprendizaje, saldon de musica

y pastoral, gimnasio cerrado, laboratorios de computacion, inglés y ciencias.

El colegio se encuentra ubicado en la comuna de Cerrillos, aproximadamente a unos 2,6 km
de la estacion de metro Cerrillos. Se puede llegar hasta el metro y tomar una micro que te
deja a 5 minutos del colegio caminando (108, 109, 113, 113 ¢, 115y 115 c¢). El colegio es
particular subvencionado, donde el costo va desde los $1.000 hasta los $50.000. El
desempefio del colegio esta categorizado como medio y la comunidad que atiende es a
estudiantes que no tengan los recursos para pagar colegios particulares, en general, el nivel

de vulnerabilidad es medio-alto.

Al momento de plantear una actividad con la cual se pueda recaudar informacion preliminar
respecto a los conocimientos previos del estudiantado (Hernandez, Fernandez y Baptista,
2010) del Colegio Mater Dei de la Cisterna; la actividad inicialmente se encuentra disefiada
para ser aplicada a 68 estudiantes, 35 estudiantes de 1° Medio A y 33 estudiantes de 1°
Medio B, del cual solo responden 55 de ellos. El tiempo empleado para la resolucion de la
actividad fue de aproximadamente 20 minutos. Es un curso afectado por la pandemia, el
cual posee deficiencias de vocabulario, orden y el horario en que se efectuan las clases de
quimica, son en un horario desfavorable debido a que este se encuentra en el rango de

alimentacién o donde suele aparecer las ansias por comer. Esto genera, problemas de
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ingreso o inicio en el aula como también problemas de cierre donde el hilo conductor de la

clase suele verse interrumpido.

8. Analisis de resultados obtenidos

8.1. Propuesta de unidad didactica inicial (antes de la validacion):

problematizando las reacciones quimicas

La guia o ticket de inicio de conocimientos preliminares esta pensada para ser
desarrollada de manera personal con un tiempo de 25 minutos, debido a que se
requiere compilar informacién de las ideas previas respecto al contexto del auge

salitrero en Chile de finales del siglo XIX y principios del XX.

Tabla 2: Organizacién actividad “conocimientos preliminares”.

Momento de la clase Actividad Tiempo asignado

Inicio de Clase Se ingresa al aula y se 5 minutos
dan las instrucciones a

realizar en la clase.

Desarrollo Desarrollo de las 15 minutos
explicaciones de las
problematicas planteadas

en el instrumento.

Cierre Plenario, se recopilan las 5 minutos
explicaciones realizadas

por el estudiantado.

Guia de Trabajo
Nombre:

Fecha:

Objetivo de Aprendizaje: Identificar las explicaciones preliminares de los

estudiantes acerca de la historia del salitre.

Resumen:
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En Chile a partir de 1830 comienza uno de los procesos econdmicos mas
importantes de la historia del pais, conocido como “el ciclo salitrero”; en el cual se
realizaba la extraccion de salitre natural en minas del norte de nuestro pais. Dicho
auge llega a su fin con la aparicion del Salitre sintético en Alemania que permitia a
los paises no depender de la importaciéon de esta sustancia quimica. Debido a esto

se genera una crisis en la economia chilena.

Con tus conocimientos, aborda las siguientes preguntas planteadas respecto
al texto anterior:
1. ¢Como explicas que la producciéon del salitre sintético haya afectado a la

economia chilena y su impacto global?

2. ;Qué elementos quimicos identificas en esta sustancia?, ¢ cémo lo explicas?
(NaNO,)

3. Explica por qué el nitrato de sodio, esta constituido por tres elementos

diferentes. Identificalos por su nombre.

8.1.1. Producciones de las explicaciones del profesorado de quimica en

formacion

Luego de haber disefiado la actividad y haber redactado el contexto a
evaluar, se desarrollé la validacion del instrumento a través de la aplicacion
de la guia de aprendizaje al profesorado en formacién de quimica de la
Pontificia Universidad Catodlica de Chile del curso Didactica de la Quimica I,

donde las narrativas o explicaciones se recogen en el siguiente apartado:

Tabla 3.a: “Narrativas y explicaciones de_profesores de quimica en formacién
sobre la pregunta ;Cémo explicas que la produccion del salitre sintético haya

afectado a la economia chilena y su impacto global?”.

Personas Narrativa o Explicaciéon

Claudio La produccion del salitre permite maximizar su obtencién con

(H1) variables controladas y reactivos conocidos y comunes lo que
produce un cambio en la forma de obtenerlo desde “extraer” a
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“sintetizar”, mucho menos limitado al espacio y mas ligado al
desarrollo industrial, quitando a Chile un recurso vy

expandiendo su produccién al mundo. (D)

Alex (H2) | La afecté negativamente, pues Chile perdi6 su mayor fuente
de ingresos de ese momento. Para el mundo sin embargo,
hubo una masificacion del uso de salitre, ya que al ser mas
barata su produccion (sintética) fue mas accesible,

beneficiando a todos los paises (menos Chile).(CE)

Carlos El salitre sintético es el principal sustento econdmico de
(H3) nuestro pais, por lo que la llegada del salitre sintético (de
produccibn mas econdmica) repercuti6 en una crisis
econémica social (desempleo) y politica en nuestro pais
provocando la busqueda de nuevas fuentes de produccion y

explotacion.(CE)

Tabla 3.b: “Narrativas y explicaciones de_profesoras de quimica en formacién
sobre la pregunta“ ;Como explicas que la produccién del salitre sintético

haya afectado a la economia chilena y su impacto global?”

Personas Narrativa o Explicacién
Danae La obtencion del salitre a través de los minerales que hay en
(M1) la zona norte de Chile, requiere de una gran extraccion de

mineral, ademas hay que considerar todo los procesos que
se tienen que llevar a cabo y la mano de obra a utilizar.(D)
En cambio el salitre sintético el proceso era mas simple y de
menor costo o mano de obra, lo que se obtenia un producto
que podia ser comercializado a un menor precio.(CE)

En Chile ya existian grandes conflictos por la produccion del
salitre debido a la sobreexplotacion y mal pago a sus
trabajadores.(CP y CE)

Josefina Ya que la produccion del salitre natural era la principal
(M2) actividad econémica del pais en los afios 1830 (CE), el que
se haya encontrado en otros paises la forma de fabricar

salitre de forma quimica a partir de un compuesto sin
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extraerlo a mano, produjo que la actividad econdmica
disminuye abruptamente en Chile (CE), con consecuencias
catastroficas en la economia del norte (CE), sin embargo, en
otros paises provoco que el costo de fabricar armadura de

guerra que utilizara salitre fuera mas barato.(CE)

Maria
(M3)

La incorporacion del salitre sintético en el mercado tuvo un
gran impacto en la economia chilena (CE), debido a que en
la época mencionada el pais se sostenia en base a la
produccion de salitre para la guerras activas de ese
entonces, este impacto sin duda no sélo fue econdémico sino
que también fue social por la forma en que funcionaban las
plantas de salitre de la época ya que el sistema que tenian
hacia que los trabajadores de esta no pudieran salir de ella,
por lo que al quebrar las familias que trabajaban en ellas se

vieron en la necesidad de emigrar a la capital.(CP)

Emilia
(M4)

La produccion de salitre sintético afecta a la economia
chilena ya que en ese momento el salitre natural era la base
de la economia nacional, por lo que él ya no contaba con
esos ingresos generados por la exportacion de ese recurso.
De esta forma, hay empleos que se pierden, generando asi

una mayor inestabilidad tanto econdmica como politica.(CE)

Javiera
(M5)

Al tener en produccién un salitre sintético, que supongo que
es mas barato y existe detras una eficiencia mucho mayor, y
ademas de que en temas de mercadotecnia, si tenemos mas

variedad de productos del mismo tipo, el valor decae.(CE)

Carmen
(M6)

La produccion de salitre sintético afecta la economia chilena
ya que este era el pais con principal exportacion de salitre lo
cual aportaba muchisimo a la economia, por lo tanto con la
llegada del salitre sintético, el salitre es desplazado
produciendo que haya una menor comercializacion, lo cual
también afecta a nivel mundial ya que probablemente se

optara por el salitre sintético.(CE)
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Tabla 4.a: “Narrativas y explicaciones de profesores de quimica en formacion

sobre la pregunta: ;Qué elementos quimicos identificas en esta sustancia?,

Jcomo lo explicas? (NaNO3)”

Personas Narrativa o Explicacion
Claudio Nitrégeno, Sodio y Oxigeno, dos no metales y un no metal
(H1) formando una sal ternaria (EQ)
Alex Sodio, Nitrogeno y Oxigeno. Al observar su férmula
(H2) molecular (EQ)
Carlos NaNO,; es una sal ternaria. Identifico al elemento Sodio,
(H3) nitrégeno y Oxigeno. (EQ)
Tabla 4.b: “Narrativas y explicaciones de profesoras de quimica en formacion

sobre la pregunta: ;Qué elementos quimicos identificas en esta sustancia?,

;como lo explicas? (NaNO3)”

Personas Narrativa o Explicaciéon

Danae El nitrato de Sodio presenta 3 elementos quimicos: Sodio

(M1) (Na), Nitrégeno (N) y Oxigeno (O). (EQ)

Josefina Puedo identificar sodio (Na), nitrégeno (N) y tres atomos de

(M2) oxigeno (O), puedo identificarlos a través de sus simbolos
quimicos los cuales aparecen en la tabla periédica y me
permiten saber que elemento representa cada uno. (EQ)

Maria El Sodio, el nitrégeno y el oxigeno. (EQ)

(M3)

Emilia Hay 3 elementos quimicos: Na (Sodio), Nitrogeno (N) y

(M4) Oxigeno (O). (EQ)

Javiera Se identifica Sodio, Nitrégeno y Oxigeno; esto se puede

(M5) explicar debido a que es una sal ternaria la cual fue formada
por un hidréxido y un oxiacido.
NaOH + HNO; —> NaNO; (EQ)

Carmen Sodio, Nitrégeno, Oxigeno (EQ)
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(M6)

Tabla 5.a: “Narrativas y explicaciones de profesores de quimica en formacion

sobre la pregunta: Explica por qué el nitrato de sodio, esta constituido por

tres elementos diferentes. Identificalos por su nombre.”

Personas Narrativa o Explicacién

Claudio El oxigeno se asocia al nitrégeno mediante un enlace

(H1) covalente (nitrato), probablemente proveniente del ciclo del
N, o del acido nitrico. Esto reacciona con el Sodio o un
compuesto de Sodio, disociandose este ultimo ... mediante
un enlace ionico. Es decir, es una sal. (AQ)

Alex Sodio, Nitrégeno y Oxigeno. Se identifican a partir del

(H2) analisis de ser formula molecular. (RP - PE)

Carlos Por su estabilidad lograda al interactuar (enlazarse) estos

(H3) tres elementos (Enlace i6nico) (PE)

Tabla 5.b: “Narrativas y explicaciones de profesoras de quimica en formacion

sobre la pregunta: Explica por qué el nitrato de sodio, esta constituido por

tres elementos diferentes. Identificalos por su nombre.”

Personas Narrativa o Explicacién

Danae Sodio (Na), Nitrogeno (N) y Oxigeno (O) — es un tipo de sal

(M1) basica, es un compuesto i6nico, donde una parte de este
(nitrato) también presenta enlaces covalentes.
La formacion de esta sal se pudo deber a la estabilidad que
presentan los elementos dentro de la sustancia al formar los
enlaces.(AQ)

Josefina Estos elementos combinan sus propiedades para formar un

(M2) compuesto con propiedades distintas, lo que le da sus

caracteristicas distintivas al salitre, el sodio, el nitrogeno y el

oxigeno interactuan entre ellos para formar el nuevo

compuesto. (AQ)
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Maria Esta constituido de esta manera debido a la estabilidad que

(M3) tienen al formar enlaces. (PE)

Emilia Esta constituido por 3 elementos, ya que los atomos de los

(M4) elementos alcanzan su octeto completo al enlazarse y/o de
esta forma su estabilidad.(RP - PE)

Javiera Esta constituido por 3 elementos diferentes porque al ser una

(M5) sal ternaria, significa que proviene de dos compuestos
ternarios, los cuales son HNO; y NaOH (AQ)

Carmen Porque cuando se unen estos tres elementos (oxigeno,

(M6) nitrégeno y sodio) pueden dar ciertas caracteristicas o

propiedades particulares de este compuesto. Ademas el
Oxigeno, el Nitrégeno y el Sodio son capaces de unirse

mediante enlaces. (AQ - RP)

8.1.2. Tabulacién de las evidencias para la validacidon del instrumento

Se reconocen aspectos ftransversales respecto al analisis de las

explicaciones dadas por el profesorado para las problematicas planteadas en

el instrumento de evaluacion. Estas son:

Tabla 6: Codificacion de aspectos transversales en las explicaciones del

profesorado de quimica

Preguntas [1-2-3

Enfasis No responde

explicativo

1

Cddigo NR

Enfasis Duda: esta relacionada a que las
explicativo | narrativas a la problematicas no
2 existe una direccionalidad clara

23




hacia los aspectos que apunta cada

item
Cddigo D
Enfasis No apunta a la pregunta: esta
explicativo |relacionada a que la explicacidon
3 generada, posee una direccionalidad
distinta a la planteada en |la
problematica.
Cddigo NAP

En este mismo sentido, no se contabilizan la cantidad total de profesores de

quimica en formacion que realizan el cuestionario.

Pregunta problematizadora N°1:

A continuacion nos referimos a los resultados obtenidos de las explicaciones

del profesorado de quimica, es por esto que hemos organizado los aspectos

del contenido que se aprecian en cada una de las producciones:

Tabla 7: Codificacion de contenidos especificos de la problematica 1 en las

explicaciones del profesorado de quimica

Pregunta 1

Enfasis Aspectos econdmicos y
explicativo | sus controversias

1

Cadigo CE

Enfasis Problematica sanitaria
explicativo

2

Cadigo PS
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Enfasis

explicativo

3

Conflictos politicos

Cddigo CP

Tabla 8.a: Anaélisis del contenido de las narrativas y explicaciones de

profesores de quimica en formacién sobre la pregunta: “;Cémo explicas que

la produccién del salitre sintético haya afectado a la economia chilena y su

impacto global?”

N° | PQen CE CP PS NR | NAP
Formacion

1 (H1) D D D

2 | (H2) X

3 | (H3) X
3 PF total | 67% 0% 0% 0% 0%
encuestados
de 7

Tabla 8.b: Analisis del contenido de las narrativas y explicaciones de

profesoras de quimica en formacién sobre la pregunta: “; Cémo explicas que

la produccién del salitre sintético haya afectado a la economia chilena y su

impacto global?”

N° | PQ en CE CP | PS NR | NAP
Formacion

1 [ (M1) X X

2 | (M2) X

3 | (M3) X X

4 | (M4) X
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5 | (M5) X

6 | (V6) X

6 PF total| 100 | 33% | 0% 0% 0%
encuestadas %
de 10

Comparativas de las narrativas del Profesorado de Quimica

B PQHombre [ PQ Mujer

0 |

Cantidad de CE CP PS NR NAP D
encuestados

Grafico 1.a: Comparativa del contenido de las narrativas del profesorado de

quimica.

En las explicaciones del profesorado se puede apreciar que para la primera
pregunta problematizadora , las narrativas se centran en los aspectos del
conflicto econémico (CE) y algunos de ellos relacionan también el conflicto
politico (CP), mientras que el aspecto de la problematica sanitaria (PS) que
esta relacionado con la propuesta planteada en el contexto no es

mencionado en sus explicaciones como se puede ver a continuacion:

Cuando se piensa en los conflictos que dejé el declive de la extraccion
salitrera, siempre se asocia a problemas econdmicos y politicos ya que era
una fuente de ingresos para el pais en ese momento, donde también el area
politica se encuentra relacionada. Pero se omiten los aspectos sanitarios, los
cuales en zonas de actividad salitrera se ven bastante desfavorecidos, ya
sea por los tratos laborales que tenian las minas de salitre, como la forma de

adquirir los bienes de consumo alimenticio, los servicios basicos de aseo y
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salubridad o los mismos utensilios de higiene. Ademas, la extraccion del
salitre trata de una actividad muy “sucia”, ya que debian apalear las zonas de
explotaciéon y lavarse para que no se impregne el salitre en el cuerpo de los
trabajadores. Todos estos temas son las dimensiones las cuales se pudo
haber abordado la dimension sanitaria dentro de la pregunta, sin embargo la
asociacion de los conflictos sanitarios con un aspecto ecolégico es una de las
dimensiones centrales que se esperaba encontrar dentro de las respuestas,

lo cual no ocurre.
El tipo de explicaciones producidas por los docentes en formacién también se
diferencian segun las clasificaciones propuestas por Gilbert (2000) en el

siguiente apartado:

Tabla 9.a: Analisis del tipo de narrativas y explicaciones de_profesores de

quimica en formacién sobre la pregunta: “; Como explicas que la produccion
del salitre sintético haya afectado a la economia chilena y su impacto
global?”

N° PQen Des | Pre | Cau
Formacion
1 | (H1) X X
2 [ (H2) X X
3 | (H3) X
33% | 33% | 100%

Tabla 9.b: Analisis del tipo de narrativas y explicaciones de_profesoras de
quimica en formacioén sobre la pregunta: “;Coémo explicas que la produccion
del salitre sintético haya afectado a la economia chilena y su impacto
global?”

N° PQen Des Pre Cau
Formacion
1 (M1) X X
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2 | (M2) X X

3 | (M3) X X
4 | (M) X X
5 | (M5) X
6 | (V6) X

83% | 0% | 83%

Producciones del profesorado para la primera problematica
segun el tipo de explicacion

Descriptiva
40,0%

Causal

53,3%

Predictiva
6,7%

Grafico 1.b: Comparativa del tipo de explicaciéon de las narrativas del

profesorado de quimica.

El tipo de explicacién que predomina en esta pregunta corresponde a las de
tipo causal en la cual las narraciones de los docentes en formacion se
centran en relacionar el fenédmeno que esta ocurriendo (por esto también
existen explicaciones del tipo descriptiva) y las caracteristicas de las
entidades que participan. Esto se debe principalmente a que el tipo de
pregunta espera intencionar en los participantes de la unidad didactica estas
asociaciones y responder principalmente a por qué el fenédmeno se comporta
como lo hace. Las explicaciones del tipo predictivas no son el enfoque central
dentro de la pregunta pero aun asi se logra evidenciar dentro de las

narraciones.
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Debido a los conocimientos del profesorado de quimica en formacion se
aprecia que las respuestas se centran en un enfoque de reconocimiento de
los elementos quimicos que conforman la sustancia estudiada (el salitre). Es
por tal motivo que, se espera que el estudiantado pueda reconocer a simple
vista los elementos que forman parte del salitre, pero también se puede
mencionar que hay ciertos patrones de pensamiento (Practica Generativa 6,
practica inicial 2021) del estudiantado del colegio Mater Dei en donde
consideran que al haber dos simbolos continuos (CO, NO o OH) para
elementos diferentes los toman en consideracion como uno solo,
confundiendo la simbologia para aquellos elementos que contienen dos
letras (una mayuscula y otra minuscula como en el caso el Na, Fe y Cl). Todo
lo anterior uno de los desarrolladores de esta investigacion lo ha evidenciado
en el desarrollo de sus clases en la Practica Profesional, donde este patron
de pensamiento lo ha trabajado al recordarle al estudiantado que los
componentes de una sustancia so6lo aquellos secciones en donde se aprecia
una letra mayuscula y una minuscula se deben considerar como un solo
elemento (Fe, He, CI, Na) mientras que dos letras mayusculas en una
sustancia corresponden a dos elementos distintos (CO: C = Carbono, O =

Oxigeno).

Pregunta problematizadora N°2:

Organizador del contenido presente en las narrativas del profesorado de

quimica:

Tabla 10: Codificacién de contenidos especificos de la problematica 2 en las

explicaciones del profesorado de quimica

Pregunta 2

Enfasis Asociacion a elementos
explicativo | quimicos presentes en el

salitre.

Cddigo EQ
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Tabla 11.a: Analisis del contenido de las narrativas y explicaciones de
profesores de quimica en formaciéon sobre la pregunta: “;Qué elementos

quimicos identificas en esta sustancia?, ;como lo explicas? (NaNO;)”.

N° | Profesor en EQ NR NAP

Formacion
1 | (H1) X
2 [ (H2) X
3 | (H3) X

3 PF total| 100 0% 0%
encuestados %
de 7

Tabla 11.b: Analisis del contenido de las narrativas y explicaciones de

profesoras de quimica en formacion sobre la pregunta: “;Qué elementos

quimicos identificas en esta sustancia?, ;como lo explicas? (NaNO,)”.

N° | PQen EQ NR NAP
Formacion

1 (M1) X

2 | (M2) X

3 | (M3) X

4 | (M4) X

5 | (M5) X

6 | (M6) X
6 PF total| 100 0% 0%
encuestadas %
de 10
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Comparativa en el reconocimiento de los componentes del
Salitre

B PQHombre [ PQ Mujer

Cantidad de encuestados EQ NR NAP

Grafico 2.a: Comparativa del contenido de las narrativas del profesorado de

quimica.

Respecto a la segunda pregunta problematizadora, las narrativas del
profesorado (indicadas anteriormente) se estipula que debe haber una
identificacion de los componentes o elementos que conforman (EQ) la
sustancia en cuestion (salitre). También se espera que en algunas de las
explicaciones del profesorado se aprecie el aspecto "sal ternaria”, un aspecto
propiamente tal de una sal (sustancia iénica compuesta por tres elementos
distintos) luego de la sustitucion de los hidrogenos de una sal provenientes
de un acido ternario. Por ende, en la realizacion del analisis se obtiene lo

siguiente:

- Se aprecia la identificacion de los componentes o elementos que
conforman la sustancia en cuestion (salitre) y en algunas de las
explicaciones se aprecia el aspecto "sal ternaria”, donde respecto a la
identificacion del aspecto de la sal ternaria se consideré como un
conocimiento de mayor nivel disciplinar que el del estudiantado de

primero medio en el contexto escolar que se aplico la actividad.
Tabla 12.a: Analisis del tipo de narrativas y explicaciones de profesores de

quimica en formacién sobre la pregunta: “;Qué elementos quimicos

identificas en esta sustancia?, ;como lo explicas? (NaNO,)”.
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N° PQ en Des Pre Cau

Formacion
1 | (H1) X
2 [ (H2) X
3 [ (H3) X

100 | 0% 0%
%

Tabla 12.b: Anélisis del tipo de narrativas y explicaciones de profesores de
quimica en formacién sobre la pregunta: “;Qué elementos quimicos

identificas en esta sustancia?, ;como lo explicas? (NaNO;)”.

N° PQen Des | Pre | Cau
Formacion
1 | (M1) X
2 | (M2) X
3 [ (M3) X
4 | (M4) X
5 [(M5) X
6 | (M6) X
100 | 0% 0%
%
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Producciones del profesorado para la segunda problematica
segun el tipo de explicacion

Descriptiva

Grafico 2.b: Comparativa del tipo de explicacién de las narrativas del

profesorado de quimica.

Las narrativas producidas por los docentes en formacion en su totalidad se
encuentran en un tipo de explicacion descriptiva la cual se centra en entregar
una descripcion del fenomeno presentando principalmente los elementos
involucrados en la sustancia del salitre. Esto se debe al tipo de pregunta
realizada la cual ademas de percibir que tiene una sola respuesta “cerrada”
se centra en nombrar los elementos participantes en la molécula con una
justificacion que se le atribuye principalmente a la propiedad de los atomos

participantes.

Por ultimo, para el analisis de la tercera pregunta problematizadora se
plantea una directriz de reconocimiento o explicacién del porqué se
constituye por los elementos que lo conforman (Sodio, Nitrogeno y Oxigeno)
en el sentido de que la narrativa conste con una asociacion quimica (AQ) de
la formacién de la sustancia. En este mismo orden de ideas, se reconoce que
la problematizacién esta en directa relacién con la segunda problematica, por
lo que se espera que algunas de las narrativas tengan esta causa de
parafraseo el enunciado (PE) a modo de dar una respuesta frente a una
problematica o de repetir lo que se pregunta (RP) en la problematica anterior.
En esta misma linea respecto a las narrativas del profesorado de quimica en

formacion podemos evidenciar que:
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Pregunta problematizadora N°3:

Organizador del contenido presente en las narrativas del profesorado de

quimica:

Tabla 13: Codificacion de contenidos especificos de la problematica 3 en las

explicaciones del profesorado de quimica

Pregunta 3

Enfasis Asociacion de aspectos
explicativo | quimicos

1

Cddigo AQ

Enfasis Repite la pregunta
explicativo

2

Cddigo RP

Enfasis Parafraseo del
explicativo | enunciado

3

Cddigo PE

Tabla 14.a: Andlisis del contenido de las narrativas y explicaciones de

profesores de quimica en formacion sobre la pregunta: “Explica por qué el

nitrato de sodio, esta constituido por tres elementos diferentes’.

N° | Profesor en AQ RP PE NR
Formacion

1 | (H1) X

2 | (H2) X X

3 | (H3) X
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3 PF total | 33% | 33% | 67% 0%
encuestados
de 7

Tabla 14.b: Analisis del contenido de las narrativas y explicaciones de
profesoras de quimica en formacion sobre la pregunta: “Explica por qué el

nitrato de sodio, esta constituido por tres elementos diferentes’.

N° | PQen AQ RP PE NR
Formacion

1 (M1) X

2 | (M2) X

3 | (M3) X

4 | (M4) X X

5 [ (M5) X

6 | (M6) X X
6 PF total| 67% | 33% | 33% 0%
encuestadas
de 10
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Comparativa en la explicacion de la formacion del salitre,

B PQHombre [ PQ Mujer

0
Cantidad de encuestados AQ RP PE NR

Grafico 3.a: Comparativa del contenido de las narrativas del profesorado de

quimica.

Luego del analisis de las explicaciones y narrativas por parte de los
profesores de quimica en formacion, se estipula que al evidenciar como es
que muchas respuestas se centran en un parafraseo de lo que se pregunta
en la problematica anterior, como también el ambito de repetir la pregunta se
asocia a que esta tiene problemas de redaccion ya que cabe dentro de lo que
se puede senalar en la problematica 2, no se desarrollara el analisis de las

respuesta del alumnado.

Tabla 15.a: Analisis del tipo de narrativas y explicaciones de profesores de
quimica en formacioén sobre la pregunta: “Explica por qué el nitrato de sodio,

esta constituido por tres elementos diferentes”.

Ne° PQen Des | Pre | Cau
Formacion
1 | (H1) X X X
2 | (H2) X
3 | (H3) X
67% | 33% | 67%
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Tabla 15.b: Analisis del tipo de narrativas y explicaciones de profesoras de
quimica en formacién sobre la pregunta: “Explica por qué el nitrato de sodio,

esta constituido por tres elementos diferentes”.

N° PQ en Des | Pre | Cau
Formacion

1 | (M1) X X

2 | (M2) X

3 | (M3) X

4 | (M4) X X

5 | (M5) X X

6 | (M6) X X
67% | 17% | 83%

Producciones del profesorado para la tercera problematica
segun el tipo de explicacion

Descriptiva
40,0%

Causal
46,7%

Predictiva
13,3%

Grafico 3.b: Comparativa del tipo de explicacién de las narrativas del

profesorado de quimica.
Las narraciones producidas por el profesorado de quimica en formacién en

esta pregunta en especifico contiene diversos tipos de explicaciones,

privilegiando a las explicaciones del tipo causales y descriptivas. Estas
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principalmente por la naturaleza de la pregunta presentada pero, ademas
diversas explicaciones contienen mas de un solo tipo de explicacion,
principalmente describen lo que estd ocurriendo en la tercera pregunta
logrando definir las propiedades de los atomos participantes y ademas se
incluyen explicaciones con respecto a porque el fenbmeno se comporta de

cierta manera asociandolo a sus propiedades.

8.2. Propuesta didactica rediseinada de la “Guia de trabajo conocimientos

preliminares” posterior a la validacion por parte del profesorado de quimica:

Una vez validado el el disefo de la actividad con las adecuaciones correspondientes
en la formulacién de las preguntas y contenido del enunciado ,se disefia la siguiente

guia de trabajo de conocimientos preliminares la cual es aplicada posteriormente.

Guia de Trabajo
Nombre:

Fecha:

Objetivo de Aprendizaje: Identificar las explicaciones preliminares de los

estudiantes acerca de la historia del salitre.

Resumen:
En Chile a partir de 1830 comienza uno de los procesos econdmicos mas
importantes de la historia del pais, conocido como “el ciclo salitrero”; en el cual se

realizaba la extraccion de salitre natural (NaNOS) en minas del norte de nuestro pais,

el cual se utiliza en fertilizantes por sus aportaciones de nitratos. Dicho auge llega a
su fin con la aparicién del Salitre sintético en Alemania, en donde se dieron cuenta
que podia ser utilizado en la produccion de pélvora, lo que permitia a los paises de
esa region del planeta, no depender de la importacion de esta sustancia quimica.
Debido a esto se genera una crisis en la economia chilena, también desencadeno

una crisis politica y sanitaria debido a las falencias que provocé dicha crisis.

Con tus conocimientos, aborda las siguientes preguntas planteadas respecto

al texto anterior.
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¢ Como explicas que la produccion del salitre sintético haya afectado a la
economia chilena y haya traido consecuencias economicas, conflictos
politicos y problemas sanitarios que afectaron a gran parte del mundo?

¢ Como explicas la presencia de elementos quimicos en la sustancia del
salitre? Identificalos.

Explica por qué el nitrato de sodio, esta constituido por tres elementos

diferentes.

8.2.1. Producciones de las explicaciones del estudiantado

Tabla 16.a: “Narrativas y explicaciones del estudiantado de Primero Medio A
sobre la pregunta: ;Como explicas que la produccion del salitre sintético
haya afectado a la economia chilena y haya traido consecuencias
econdmicas (CE), conflictos politicos (CP) y problemas sanitarios (PS) que

afectaron a gran parte del mundo?”

Personas Narrativa o Explicaciéon

Maria Afectd porque se dieron cuenta que servia para hacer

(E.IA.1) poélvora. (NAP)

Camila El salitre sintético afecté a la economia Chilena ya que Chile

(E.IA.2) era el mayor productor de salitre, entonces al llegar el salitre
sintético siendo mas barato se empez6 a comprar mas. (CE)

Antonia El salitre sintético era mas barato ademas de que servia para

(E.IA.3) crear balas de armas. (CE)

Constanza | Yo explicaria que el salitre artificial afectd a Chile, que, al ser

(E.IA.4) creado, Chile trajo sus ganancias, al no exportar a tantos
paises, por esto a Chile le faltaban ingresos, por esto las
consecuencias econdmicas, conflictos politicos y problemas
sanitarios. (CE)

Florencia El Salitre sintético afecté a la economia chile a causa de que

(E.IA.5) es su competencia comercial, ya que la economia y comercio
de chile se basa principalmente en la exportacion del salitre y
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cuando el salitre sintético aparecid, los demas prefirieron
comprar ese porque es mas barato, pero contamina
demasiado, ya que se utiliza para las armas vy la fertilizacién

del suelo, su uso es frecuente. (CE)

Ashly
(E.IA.6)

Afecté mucho ya que Chile era quien vendia el salitre y
después que Alemania haya hecho el salitre sintético afectd
mucho como economia y conflicto politico porque se estaban

quedando sin recursos por el dinero. (CE)

Carmen
(E.1A.7)

La afecté en manera econémica ya que la exportacion de
salitre ayudaba econdmicamente al pais y al crearse el
salitre sintético bajé la exportacion y al igual que la

economia. (CE)

Martina
(E.IA.8)

La produccion del Salitre aqui en Chile era una fuente de
dinero hasta que Alemania desarroll6 el salitre sintético y
este se podia utilizar para hacer pdlvora, esto desarrollé una
quiebra aca en Chile ya que los paises europeos ya no

dependian de la exportacién del salitre chileno. (CE)

Maite
(E.IA.9)

Chile era el mayor exportador de salitre y con la llegada del
salitre sintético, al ser mas barato y al ser utilizado en la
produccion de polvora, fue preferido por los demas paises

consumidores. (CE - CP)

Isadora
(E.1IA.10)

El salitre sintético gener6 muchos problemas ya que no se
exportara de Chile y Chile dependia del salitre asi que ese

pais ya no dependia de la importacion de esta sustancia. (D)

Paola
(E.1A.11)

Caus6 que otros paises no compraran salitre a Chile, por lo
que bajaron las ventas afectando la economia, por esto
también causa crisis politicas y sanitarias por las falencias

que provoco esto. (CE)

Paulina
(E.1A12)

Basicamente al existir un salitre sintético, el pais entraba en
un tipo de competencia, pues era lo sintético contra lo natural

(CP). Si pensamos bien lo natural tiene mas desventajas
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pues es mas caro y de cierta forma “exclusivo” pues lo
natural puede acabar mas rapido que algo sintético que se
crea con diferentes materiales. (CE)

Chile al depender de este mineral, una vez llega la
“‘competencia” del salitre sintético (que era mas barato) sufrid
una baja econdmica al no recibir el dinero de la exportacién
del salitre.(CE)

Gabriela La produccién de salitre sintético afecté a la economia

(E.1A.13) chilena porque es un pais que vive de la exportacion, por lo
que dejar de vender salitre natural hay menos plata y hay
que subir las cosas. (CE)

Monserrat | La creacion del salitre sintético afectd a la economia chilena

(E.IA.14) ya que esta salia mas barato para algunos paises mientras
hacia la misma funcion que el salitre real, ademas como chile
dependia solamente del salitre para la economia, al ver esto
trajo conflictos dentro del pais para saber qué hacer con la
economia para que ésta beneficie al pais. (CE)

Emilia Le afecté porque al haber una crisis este bajo. (D)

(E.IA.15)

Mariana No sé a qué apunta (NR)

(E.IA.16)

Mariela Le afecté en manera econdmica ya que la exportacion del

(E.1IA17) salitre ayudaba econdmicamente al pais y a la creacion del
salitre (CE)

Sophia No sé a qué apunta (NR)

(E.IA.18)

Helena La produccién del salitre sintético afecté en mucho a la

(E.1A.19) economia chilena debido a que dejan de comprar salitre a
Chile. (CE)

Marie El salitre sintético afecté en el hecho de que los paises que

(E.1A.20) utilizaban el mineral en Europa ya no dependian de las
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exportaciones de Chile (CP), este ya no recibia ingresos ya
que de esto era su forma de adquirir ingresos al ser un pais
mono exportador del salitre (CE). La decaida econémica del
pais genera una crisis politica que hace un descuido muy
evidente del pueblo. (CE - CP)

Virginie
(E.1A.21)

Por la salida del salitre sintético (NAP)

Jenna
(E.1A.22)

Afectd porque Alemania cred el salitre sintético, mientras que
nosotros lo tenemos natural. Esto hizo que se dejaran las

exportaciones de este producto. (CP)

Alice
(E.1A.23)

Porque era el proceso econémico de Chile, por lo tanto,
cuando empezaron a bajar las ventas llego la “pobreza” por
lo tanto dejaron de ganar dinero y eso afecté a la economia
chilena. (CE)

Clémentine
(E.1A.24)

La produccion del salitre afecté a la economia chilena porque
este pais tenia mas de este elemento y al crearse el salitre
sintético los otros paises empezaron a comprarlo por ser

mas barato. (CE)

Aude
(E.1A.25)

Nosotros teniamos salitre natural y al crearse el salitre

sintético la economia en Chile bajo. (CE)

Flora
(E.1A.26)

La produccién del salitre sintético creado por Alemania
afectd la economia, politica y problemas sanitarios ya que
chile en esos tiempos era un pais monoexportador por lo
tanto dependia de solo una exportacion el cual era el salitre y
donde se cred el sintético mas paises empezaron a
comprarlo al ser mas barato que el de Chile creando asi una
crisis econémica que afectdé a paises afectando a los
politicos y situaciones sanitarias debido a falencias. (CE -
CP)

Claude
(E.1A.27)

Las consecuencias se deben a que el salitre era la principal

fuente econdmica de Chile y cuando Estados Unidos corta el
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paso a Chile para que exporte el salitre a Alemania estos
tienen que crear el salitre sintético para sus arma haciendo
que la economia de Chile se fuera a “pique” ya que el salitre
sintético era mucho mas econdémico que el salitre natural.
(CE-CP)

Tabla 17.a “Narrativas y explicaciones del estudiantado de Primero Medio A

sobre la pregunta: ;Coémo explicas la presencia de elementos quimicos (EQ)

en la sustancia del salitre?, Identificalos.”

Personas Narrativa o Explicacion

Maria Se le ponia fertilizante (NAP)

(E.IA.1)

Camila No entiendo (NR)

(E.IA.2)

Antonia El salitre contiene sodio (Na) y también (creo) Nitrogeno (D)

(E.IA.3)

Constanza | La presencia de elementos lo explicaria por su composicion:

(E.IA.4) Sodio (Na) Nitrégeno (N) y Oxigeno (O) (NaNO3 = Salitre
=Nitrato de Sodio) (EQ)

Florencia Contiene Sodio, Nitrégeno, Oxigeno (EQ)

(E.IA.5)

Ashly Contiene Sodio Nitrégeno y Oxigeno (Na + N + 02) (EQ)

(E.IA.6)

Carmen De manera de que todo esta compuesto de elementos

(E.IA.7) quimicos entonces el salitre viene de elementos naturales
que también tiene elementos quimicos (D)

Martina Para mi el salitre estd compuesto por elementos quimicos,

(E.IA.8) porque al ser un mineral se trata de compuesto el cual la

tierra junta (D)

43



Maite

El salitre esta compuesto por sodio, nitrégeno y oxigeno, es

(E.IA.9) decir Na, N, O (EQ)

Isadora El salitre esta compuesto por Sodio, Nitrogeno y Oxigeno

(E.IA.10) (EQ)

Paola Todo esta formado por elementos quimicos (NAP)

(E.IA.11)

Paulina No entiendo bien la pregunta (NR)

(E.IA.12)

Gabriela Con ayuda del texto puedo decir que contiene elementos

(E.1A13) quimicos ya que ahi aparece el nombre del elemento quimico
y ademas tiene aportes de nitrato. (D)

Monserrat | Yo de componentes quimicos no se mucho pero imagino que

(E.1A14) como el salitre es sal con componentes quimicos especificos
asi quedd y asi se mantuvo como salitre(D). Los
componentes quimicos del salitre son Sodio, Nitrdgeno y
Oxigeno (EQ)

Emilia No la entendi (NR)

(E.IA.15)

Mariana No sé a qué apunta (NR)

(E.IA.16)

Mariela Todo esta compuesto con elementos quimicos (D)

(E.IA.17)

Sophia No sé a qué apunta (NR)

(E.IA.18)

Helena Yo creo que la presencia de elementos quimicos se da

(E.1A.19) debido a que todo esta compuesto por elementos quimicos
(D)

Marie Porque este al ser un mineral se conforma de elementos

(E.IA.20) quimicos (D)
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Virginie

Por el Nitrato (D)

(E.1A.21)

Jenna Esta (02) oxigeno, (N) nitrogeno y (Na) sodio. (EQ)

(E.1A.22)

Alice No se la respuesta (NR)

(E.IA.23)

Clémentine | En salitre se podria afirmar que tiene Sodio y Nitrato, por las

(E.1A.24) mismas palabras que se sacan del elemento. (D)

Aude NaNO3 Sodio (Na), Nitrégeno (N), Oxigeno (O) (EQ). Si no

(E.1A.25) sé porque tienen elementos quimicos (D)

Flora A mi parecer la presencia de elementos quimicos en el salitre

(E.IA.26) son la sal la cual se relaciona con Sodio y con Nitrato aparte
de Oxigeno. (EQ)

Claude Porque al ser un mineral se conforma por elementos

(E.IA.27) quimicos. Sodio, Nitrégeno y Oxigeno (EQ)

Tabla 18.a: “Narrativas y explicaciones del estudiantado de Primero Medio A

sobre la pregunta: Explica por qué el nitrato de sodio, esta constituido por

tres elementos diferentes.”

Nombre

Narrativa o Explicacion

Maria
(E.IA.1)

Salitre, fertilizante, NaNO (PE)

Camila
(E.1A.2)

No entiendo (NR)

Antonia
(E.IA.3)

No comprendi (NR)
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Constanza

Esta constituido por 3 elementos obtenidos naturalmente del

(E.IA.4) suelo y por esto esta presente el nitrato de Sodio, esta
constituido por Sodio Nitrogeno y Oxigeno (PE) (AQ)

Florencia El nitrato de Sodio esta constituido por tres sustancias

(E.IA.5) diferentes porque el salitre estd compuesto por (NaNO)
contiene nitratos, lo que ayuda como fertilizante (esta
relacionado) (PE) (RP)

Ashly Este tiene 3 componentes diferentes ya que estos

(E.IA.6) componentes se crea el salitre (RP)

Carmen No me acuerdo del tema hablado (NR)

(E.1A.7)

Martina No se a que se refiere (NR)

(E.1A.8)

Maite No lo sé (NR)

(E.1A.9)

Isadora No lo sé (NR)

(E.1A.10)

Paola Na: Sodio N:Nitrogeno O3: Oxigeno

(E.1A11) De eso esta conformado el nitrato de sodio y gracias a ello
gana estabilidad (AQ)

Paulina No me acuerdo de esta materia (NR)

(E.1A.12)

Gabriela No me acuerdo (NR)

(E.1A.13)

Monserrat | No sé la respuesta. (NR)

(E.1A.14)

Emilia No se la respuesta (NR)

(E.1A.15)

Mariana No sé a qué apunta (NR)
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(E.IA.16)

Mariela No me acuerdo del tema (NR)

(E.1A.17)

Sophia No sé a qué apunta (NR)

(E.1A.18)

Helena No sé (NR)

(E.1A.19)

Marie Porque al sodio (Na) el nitrato (NO3) conforman el salitre
(E.1A.20) Osea es su reaccion quimica.(AQ)

Virginie No se la respuesta (NR)

(E.1A.21)

Jenna No sé a qué apunta / no me acuerdo. (NR)

(E.1A.22)

Alice Porque esta compuesto por esos elementos porque cada
(E.1A.23) elemento tiene elementos. (D)

Clémentine | Tiene Oxigeno, Nitrato y Sodio. (AQ)

(E.1A.24)

Aude Porque eso crea el salitre sintético (RP)

(E.1A.25)

Flora Esta constituido por tres elementos ya que es un compuesto

(E.IA.26) y reaccién quimica por lo tanto esta elaborado el mineral a
base de nitrato de sodio. (AQ)

Claude Porque esos tres componentes conforman el salitre. (RP)

(E.1A.27)

Tabla 16.b: “Narrativas y explicaciones del estudiantado de Primero Medio B
sobre la pregunta: ;Como explicas que la produccion del salitre sintético

haya afectado a la economia chilena y haya traido consecuencias
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econdmicas (CE), conflictos politicos (CP) y problemas sanitarios (PS) que

afectaron a gran parte del mundo?”

Nombre Narrativa o Explicacion

Angélique | Fue por que la economia Chilena funcionaba del salitre y por
(E.IB.1) que los demas paises les pagaban para exportar y crear

poélvora o fertilizantes. (CE)

Lila Trajo consecuencias debido a que al crearse el salitre
(E.IB.2) sintético, el natural ya no generaba ingresos, por lo que la

economia bajo y trajo muchas consecuencias no favorables.

(CE)
Amélie La produccién del salitre sintético trajo consecuencias debido
(E.IB.3) a que al crearse el salitre sintético, el natural no genera los

mismos ingresos, por lo que la economia bajo y trajo muchas

consecuencias no favorables (CE)

Lise La época salitrera fue un periodo en el cual la economia
(E.IB.4) chilena se basa en la exportacion del salitre, lo cual tuvo un
impacto econdémico positivo para el siglo 19, sin embargo
esto traia explotacion de los trabajadores de aquellas

salitreras. (CE)

Lisa La produccion del salitre sintético afectd a Chile en el siglo
(E.IB.5) 19, porque Alemania se dio cuenta que podia ser utilizado en
la produccion de pdélvora. Antes de que Alemania comenzara
su produccién, en Chile compraban principalmente paises
industrializados y de potencias, al momento que Alemania
aumento su produccion en Chile comenzé una crisis

econdmica, ya que el salitre era la principal via econémica de

Chile. (CE - CP)
Alice Ya que el salitre en ese tiempo era la economia y al crear el
(E.IB.6) salitre artificial ya no se necesitaba el de Chile. (D)
Roxanne La industria del salitre es la fuente que generaba mas dinero
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(E.IB.7)

en el siglo 19, por lo que el hecho de que se creara el salitre.

(D)

Léa Fue porque gran parte de la economia Chilena “funcionaba”

(E.IB.8) gracias al salitre y su exportacién porque los demas paises
eran dependientes de Chile y del salitre sintético los paises
dejaron de ser dependientes de Chile y se convirtieron en
autéctonos pudiendo crear ellos mismos su propia polvora,
fertilizante, etc sin gastos extra pero al no necesitar los miles
de trabajadores Chilenos quedaron sin trabajo (por que su
mano de obra no era necesaria) de ahi naciendo
Humberstone. (CE - CP)

Fiona La economia Chilena se basé en la extraccion ej: exportacion

(E.IB.9) de el salitre, hasta que crearon el salitre sintético y esto
causaba grandes bajas en la economia de estos paises.
(CE)

Frida Esto afectd ya que en ese tiempo el salitre era la mayor

(E.1B.10) dependencia econdmica en Chile, al crear el sintético Chile
se afectd a nivel pais y asi llegan las consecuencias
econdémicas. (CE)

Ginebra Hizo que paises de esta region no dependieran de la

(E.IB.11) importacién del salitre provocando asi diversos problemas.
(D)

Susanna No sé esta materia, no “presto” atencion a la historia. (NAP)

(E.IB.12)

Julieta La economia Chilena se basé en la explotacién y exportacién

(E.IB.13) de el salitre, y afecto porque la economia Chilena como por
consecuencia. (CE)

Alya La economia Chilena se basé en la explotacién y exportacién

(E.IB.14) del salitre y afecté la economia Chilena como consecuencia.
(CE)

Dafne Los nitratos estan compuestos por un atomo de nitrégeno y
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(E.IB.15)

tres atomos de oxigeno, el de nitrégeno se encuentra en
estado de oxidacion. (D)

La economia Chilena se basé en la explotacion del salitre, y
afecto porque la economia Chilena como por consecuencia.
(CE)

Elda La economia Chilena se basé en la extraccion y exportacion

(E.IB.16) del salitre, hasta que sacaron el salitre sintético y esto
causaria grandes bajas en la economia de este pais. (CE)

Hada Se explica ya que como Alemania empez6 a fabricar su

(E.IB.17) propio tipo de salitre, dejé de comprarle a Chile, provocando
como consecuencia que Chile perdiese todas las ganancias
que generaba gracias Alemania (y otros) desencadenando
que generaba gracias falencias de otros paises y Chile
perdiendo poder econdmico, poder econémico del cual Chile
depende. (CE - CP)

Noel (*) Como la economia de Chile en la época estaba basada en la

(E.IB.18) extraccion del salitre, al haber sido sintetizado las ganancias
de Chile disminuyeron. (CE)

Katia Como Alemania comenzaba a fabricar su propio salitre y dejo

(E.1B.19) a Chile sin economia y en condiciones precarias. (CE)

Aura Estos problemas afectaron de manera negativa y tuvo un

(E.1B.20) retroceso muy grande y por esto la peor consecuencia fue el
fin del ciclo del salitre. (CE)

Magdalena | Fue porque la economia Chilena funcionaba a través del

(E.1B.21) salitre porque los demas paises les pagaban para explotarlo
y crear polvora y fertilizante. (CE)

Arlet Fue porque la economia Chilena funcionaba a través de

(E.1B.22) salitre y los demas paises le pagaban para exportar y crear
polvora y fertilizantes. (CE)

Sira Ya que el salitre, en ese tiempo era la economia de Chile y al

(E.1B.23) crear el artificial, no era necesario el salitre, que se producia
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en Chile. (CE)

Roma Afecto a la economia Chilena gracias a que este mineral fue
(E.1B.24) el principal sustento del pais, las potencias y los paises
industrializados fueron sus principales compradores, por lo
que la llegada del salitre sintético provocé grandes conflictos
politicos y una gran desigualdad y baja calidad de vida de

personas trabajadoras. (CE - CP)

Gala Yo creo que bajo la economia porque el salitre Chileno era
(E.1B.25) natural y el otro era sintético lo que quiere decir que se

vendia mas el sintético que el natural. (lo otro no lo sé). (CE)

Neus La economia se basoé en la extraccion ej: exportacién de el
(E.IB.26) salitre, hasta que crearon el salitre sintético, y esto causaria

grandes bajas en la economia de este pais. (CE)

Zoe Porque al aparecer el salitre sintético los paises optaron por
(E.IB.27) comprar lo que ya era mucho mas economico. Entonces
como los paises ya no le compraban a Chile su salitre, la
economia se afectd considerablemente, porque no esta

entrando dinero al pais, del Unico sustento econémico de la

época. (CE)
Chantal La economia Chilena de la época estaba basada en la
(E.1B.28) extraccion del salitre, luego de ser sintetizado las ventas

disminuyeron y Chile dejé de obtener ganancias por el salitre.
(CE)

Tabla 17.b: “Narrativas y explicaciones del estudiantado de Primero Medio B
sobre la pregunta: ;Cémo explicas la presencia de elementos quimicos en la

sustancia del salitre?, Identificalos.”

Nombre Narrativa o explicacion

Angélique No responde (NR)
(E.IB.1)
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Lila

Al ya no ser natural, significa que fue creado en laboratorio.

(E.IB.2) (NAP)

Amélie Al no ser natural significa que fue creado en laboratorio.

(E.IB.3) (NAP)

Lise No se :), pero los componentes del NaNO3 son: nitrato de

(E.IB.4) sodio, (N) nitrégeno y (O) oxigeno. (EQ)

Lisa El salitre tiene la presencia de nitrégeno, sodio y oxigeno

(E.IB.5) (Na=sodio, N=Nitrogeno y O=0xigeno) Tiene estos
componentes porque al crear la reaccidén quimica, surge el
salitre. (EQ)

Alice Tiene que tener el nitrato, también el sodio, también podria

(E.IB.6) ser la oxidacion. (D)

Roxanne Solo sé identificar los componentes y son nitrato de sodio,

(E.IB.7) nitrogeno y O2. (EQ)

Léa En el salitre natural se encuentra Na (sodio) NO (nitrato) y es

(E.IB.8) usado tanto como para la creacion de pdlvora y la creacion
del fertilizante, siendo elementos importantes en los dos. (D)

Fiona No lo sé. (NR)

(E.IB.9)

Frida Hay harta presencia de Nitrato al igual que la oxidacion,

(E.IB.10) sodio. (D)

Ginebra Se encuentra la presencia de Nitrato y se ubica en minas del

(E.IB.11) norte de Chile. (D)

Susanna No sé (NR)

(E.IB.12)

Julieta No lo sé. (NR)

(E.IB.13)

Alya No lo sé.(NR)

(E.IB.14)
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Dafne

El salitre es una mezcla de nitrato de potasio y nitrato de

(E.IB.15) sodio, se encuentra naturalmente en grandes extensiones
asociadas a depésitos de cloruro de sodio, y eso, sales, y
arena, conformando conjuntos de salitre. (D)

Elda Es una mezcla de nitrato de potasio y nitrato de sodio se

(E.IB.16) encuentra naturalmente en grandes extensiones de América
del sur como Bolivia y la zona norte de Chile. (D)

Hada Creo que para la formacion de salitre se requieren las

(E.1IB.17) siguientes cosas: Sodio, Nitrégeno y Oxigeno. (EQ)

Noel (*) No sé, pero creo que es por los procesos bioldgicos. (NAP)

(E.IB.18)

Katia Los elementos diferentes son sodio/nitrégeno y oxigeno

(E.IB.19) (NaNO3). (EQ)

Aura Si el salitre no es natural es porque esta alterado con

(E.IB.20) quimicos.(NAP)

Magdalena | No responde(NR)

(E.IB.21)

Arlet No responde(NR)

(E.IB.22)

Sira Tiene que tener nitrato, sodio y oxidacion. (D)

(E.IB.23)

Roma El salitre natural, yo creo que se pudo formar gracias a la

(E.IB.24) gran presencia de minerales en el desierto y la usual
humedad que tiene este, creando asi un entorno perfecto
para la formacion de este. (D)

Gala Se presenta nitrato de sodio y potasio y fertilizantes

(E.IB.25) nitrogenados que se obtienen de los yacimientos del salitre.
(D)

Neus No lo sé. (NR)
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(E.IB.26)

Zoe En las minas del salitre debe haber agua, cemento, cal y
(E.IB.27) ladrillo. Con el tiempo, estos elementos se humedecen y se
forma el salitre.

(NaNo3)= [Na sodio][No nobelio](D)

Chantal Perdon no se.(NR)
(E.IB.28)

Tabla 18.b: “Narrativas y explicaciones del estudiantado de Primero Medio B
sobre la pregunta: Explica por qué el nitrato de sodio, esta constituido por

tres elementos diferentes.”

Nombre Narrativa o explicacion

Angélique No responde(NR)

(E.IB.1)

Lila No lo sé(NR)

(E.IB.2)

Amélie No lo sé(NR)

(E.IB.3)

Lise Porque al juntar nitrato de sodio, nitrégeno y oxigeno se

(E.IB.4) forma la sustancia NaNO. =) IDK

Lisa El nitrato de sodio esta constituidos por estos tres

(E.IB.5) elementos, porque al generar la reaccion, de ello se puede
ocupar como fertilizante agricola y como materia prima para
la pélvora.

Alice No lo sé.(NR)

(E.IB.6)

Roxanne Por qué N de nitrégeno, oxigeno siempre hay y sodio.

(E.IB.7)

54



Léa Esta constituido por Nitrato de sodio, nitrégeno y oxigeno y

(E.IB.8) es porque utiliza los 3 en proceso quimico donde finalmente
“crea” salitre y el salitre se utiliza para la pélvora o fertilizante.

Fiona Esta constituido por nitrito de sodio (Na), oxigeno (O),

(E.IB.9) nitrégeno (N).

Frida Estas son nitrogeno, oxigeno, sodio, estas se ocupan para

(E.IB.10) que esté constituido de buena forma.

Ginebra No sé la respuesta.

(E.IB.11)

Susanna No sé

(E.IB.12)

Julieta Esta construido por el Nitrato de sodio, oxigeno (O).

(E.IB.13)

Alya Esta construido por el nitrato del sodio, oxigeno (O).

(E.IB.14)

Dafne Esta constituido por nitrato de sodio (N), oxigeno (O),

(E.IB.15) Nitrogeno (N)

Elda Esta constituido por nitrato de sodio (Na), oxigeno (O),

(E.IB.16) nitrégeno (N).

Hada Cuando se origina la reaccién quimica, produce un uso como

(E.IB.17) fertilizante y material de polvora.

Noel (*) Esta constituido por nitrogeno, nitrato de sodio y oxigeno,

(E.IB.18) estos quimicos estan presentes en el salitre debido a los
procesos biolégicos.

Katia Al crear la ... Se puede usar como fertilizante y como materia

(E.1B.19) prima para la pélvora.

Aura El nitrato de sodio esta hecho por una neutralizacién de

(E.IB.20) bases de carbono con &cido nitrico.
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Magdalena | No responde

(E.IB.21)

Arlet No responde

(E.IB.22)

Sira No lo sé.

(E.IB.23)

Roma El nitrato de sodio esta constituido por el sodio, nitrégeno y

(E.IB.24) oxigeno porque al crear la reaccion de ella va a salir el
fertilizante agricola y materia prima, la cual se ocupa para la
polvora.

Gala No lo sé.

(E.IB.25)

Neus Esta constituido por Nitrato de sodio (N), Oxigeno (O),

(E.IB.26) Nitrégeno (N).

Zoe No tengo la respuesta de la pregunta.

(E.IB.27)

Chantal Esta constituido por Nitrato de sodio (Na), Oxigeno (O),

(E.IB.28) Nitrégeno (N).

8.2.2. Tabulacién de las evidencias de la aplicacion del instrumento

evaluativo al estudiantado

Se reconocen aspectos ftransversales respecto al analisis de las
explicaciones dadas por el alumnado del Colegio Mater Dei para las

problematicas planteadas en el instrumento de evaluacion. Estas son:

Tabla 19: Codificacion de aspectos transversales en las explicaciones del

alumnado del Colegio Mater Dei

Preguntas |[1-2
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Enfasis No responde

explicativo

1

Cddigo NR

Enfasis Duda: esta relacionada a que las

explicativo | narrativas a la problematicas no

2 existe una direccionalidad clara
hacia los aspectos que apunta cada
item

Cddigo D

Enfasis No apunta a la pregunta: esta

explicativo |relacionada a que la explicacion

3 generada, posee una direccionalidad
distinta a la planteada en la
problematica.

Cddigo NAP

Pregunta problematizadora N°1

Organizador del contenido presente en las narrativas del estudiantado del

Colegio Mater Dei:

Tabla 20: Codificacién de contenidos especificos de la problematica 1 en las

explicaciones del profesorado de quimica.

Pregunta 1

Enfasis Aspectos econdmicos y
explicativo | sus controversias

1

Cadigo CE

Enfasis Problematica sanitaria
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explicativo

2

Cddigo PS

Enfasis

explicativo

3

Conflictos politicos

Cddigo CP

Tabla 21.a: Anélisis del contenido de las narrativas y explicaciones del

estudiantado de Primero Medio A sobre la pregunta: “; Como explicas que la

produccion del salitre sintético haya afectado a la economia chilena y haya

traido consecuencias econémicas (CE), conflictos politicos (CP) y problemas

sanitarios (PS) que afectaron a gran parte del mundo?”.

N° | Estudiante CE | cP | PS | NR | NAP
1 [ (EIA1) X
2 | (EJA2) X

3 | (E.IA3) X

4 |(E.1A4) X

5 | (E.IA5) X

6 | (E.IA6) X

7 | (EJAT) X

8 |(E.IA.8) X

9 |(EJIA9) X X

10 | (E.IA.10) D D D

11 [ (EA11) X

12 | (E.IA12) X X
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13 | (E.1A.13) X
14 | (E.1A.14) X
15 | (E.1A.15) D D D
16 | (E.IA.16) X
17 | (E.1A.17) X
18 | (E.IA.18) X
19 | (E.1A.19) X
20 | (E.IA.20) X X
21 | (E.IA.21) X
22 | (E.IA.22) X
23 | (E.IA.23) X
24 | (E.IA.24) X
25 | (E.IA.25) X
26 | (E.IA.26) X X
27 | (E.IA.27) X X
27 Alumnos | 74% | 22% | 0% 7% 7%
Total
encuestados
de 35

Tabla 21.b: Anélisis del contenido de las narrativas y explicaciones del
estudiantado de Primero Medio B sobre la pregunta: “; Como explicas que la
produccion del salitre sintético haya afectado a la economia chilena y haya
traido consecuencias econémicas (CE), conflictos politicos (CP) y problemas

sanitarios (PS) que afectaron a gran parte del mundo?”.

N° | Estudiante CE CP PS NR | NAP
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(E.IB.1)

(E.IB.2)

(E.IB.3)

(E.IB.4)

(E.IB.5)

(E.IB.6)

(E.IB.7)

(E.IB.8)

(E.IB.9)

10

(E.IB.10)

11

(E.IB.11)

12

(E.IB.12)

13

(E.IB.13)

14

(E.IB.14)

15

(E.IB.15)

16

(E.IB.16)

17

(E.IB.17)

18

(E.IB.18)

19

(E.IB.19)

20

(E.IB.20)

21

(E.IB.21)

22

(E.IB.22)

23

(E.IB.23)
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24 | (E.IB.24) X X

25 | (E.IB.25) X
26 | (E.IB.26) X
27 | (E.IB.27) X
28 | (E.IB.28) X

28 Alumnos | 86% | 14% | 0% 0% 4%
Total
encuestados
de 33

Comparativa de las narrativas del alumnado del colegio Mater dei
B 1medioA [l 1medioB

30

. m . =l
NAP D

Cantidad de encuestados CE CP PS NR

Curso

Grafico 4.a: Comparativa del contenido de las narrativas del profesorado de

quimica.

El andlisis de las narrativas o explicaciones que produjo el alumnado tanto
del 1° Medio A como las del 1° Medio B se centran principalmente en las
consecuencias econdémicas que se producen en el ciclo salitrero, tal como es
observado en el grafico anterior, son pocas las nociones entregadas por el
estudiantado con respecto a los conflictos politicos que generd la sintesis del
salitre sintético y se encuentran aun mas escasas las concepciones

entregadas con respecto a los problemas sanitarios que se produjeron en
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esta época por la misma extraccion del salitre. Por los datos entregados no
se aprecia en ninguna produccion por parte del estudiantado la dimension de

los problemas sanitarios.

A continuacién a partir de las narrativas del estudiantado se distinguen las

diferentes explicaciones segun la clasificacion entregada por Gilbert (2000):

Tabla 22.a: Analisis del tipo de narrativas y explicaciones del estudiantado de
Primero Medio A sobre la pregunta: “;Cémo explicas que la produccion del
salitre sintético haya afectado a la economia chilena y haya traido
consecuencias econdémicas (CE), conflictos politicos (CP) y problemas

sanitarios (PS) que afectaron a gran parte del mundo?”.

N° | Estudiantes Des | Pre | Cau
1 | (EJA.T) X
2 [(EA2) X X
3 [(E.IA3) X
4 | (EIA4) X
5 | (E.IA.5) X X
6 | (E.IA.6) X
7 | (E.IA7) X
8 | (E.IA.8) X

9 |(E.IA9) X
10 | (E.1A.10) X

11 | (E.IA11) X
12 | (E.IA.12) X X
13 | (E.IA.13) X
14 | (E.IA.14) X

62



15 | (E.IA.15)

16 | (E.IA.16)

17 | (E.IA17) X

18 | (E.IA.18)

19 | (E.IA.19) X

20 | (E.IA.20) X X

21 | (E.1A.21)

22 | (E.1A.22) X

23 | (E.IA.23) X

24 | (E.1A.24) X

25 | (E.IA.25) X

26 | (E.IA.26) X X

27 | (E.IA.27) X X
41% | 0% | 67%

Tabla 22.b: Analisis del tipo de narrativas y explicaciones del estudiantado de
Primero Medio B sobre la pregunta: “;Cémo explicas que la produccion del
salitre sintético haya afectado a la economia chilena y haya traido
consecuencias econdmicas (CE), conflictos politicos (CP) y problemas

sanitarios (PS) que afectaron a gran parte del mundo?”.

N° Estudiantes Des Pre Cau

1 | (E.1B.1) X
2 | (E1B.2) X
3 | (E.IB.3) X
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(E.IB.4)

(E.IB.5)

(E.IB.6)

(E.IB.7)

(E.IB.8)

(E.IB.9)

10

(E.IB.10)

11

(E.IB.11)

12

(E.IB.12)

13

(E.IB.13)

14

(E.IB.14)

15

(E.IB.15)

16

(E.IB.16)

17

(E.IB.17)

18

(E.IB.18)

19

(E.IB.19)

20

(E.IB.20)

21

(E.IB.21)

22

(E.IB.22)

23

(E.IB.23)

24

(E.IB.24)

25

(E.IB.25)

26

(E.IB.26)

64



27 | (E.IB.27) X

28 | (E.IB.28) X

81% | 0% | 25%

Producciones del alumnado para la primera problematica segun
el tipo de explicacion

Causal
43,1%

o Descriptiva
56,9%

Grafico 4.b: Comparativa del tipo de explicacién de las narrativas del

profesorado de quimica.

El estudiantado al producir una explicaciéon con respecto a la pregunta N°1
entrega evidencia para diferenciar explicaciones del tipo causal y descriptivas
las cuales principalmente se deben a la naturaleza de la pregunta que
esperaba que utilizaran el enunciado para formular una explicacién por lo
cual el tipo de explicacion seria descriptiva y como especificamente se les
indica a los estudiantes que deben entregar una narracion con las
consecuencias de la aparicién del salitre es esperable que las explicaciones

sean de tipo causal.

Pregunta problematizadora N°2:

Organizador del contenido presente en las narrativas del estudiantado del

Colegio Mater Dei:

65



Tabla 23: Codificacion de contenidos especificos de la problematica 2 en las

explicaciones del profesorado de quimica

Pregunta 2

Enfasis Asociaciéon a elementos
explicativo | quimicos presentes en el

salitre.

Codigo EQ

24.a: Anadlisis del contenido de las narrativas y explicaciones del estudiantado
de Primero Medio A sobre la pregunta: “;Cémo explicas la presencia de

elementos quimicos (EQ) en la sustancia del salitre?, Identificalos.

N° | Estudiante EQ NR | NAP
1 | (EIA.1) X
2 [(EA2) X

3 [(E.IA3) D

4 |(EIA4) X

5 [(E.IA.5) X

6 | (E.IA.6) X

7 | (E.IA7) D

8 |[(E.IA.8) D

9 [(E.IA9) X

10 | (E.IA.10) X

11 | (E.IA11) X
12 | (E.IA.12) X

13 | (E.IA.13) D

14 | (E.IA.14) D-X
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15 [ (E.IA.15) X
16 | (E.IA.16) X
17 | (E.1A.17) D
18 | (E.IA.18) X
19 | (E.1A.19) D
20 | (E.IA.20) D
21 | (E.IA.21) D
22 | (E.IA.22) X
23 | (E.IA.23) X
24 | (E.IA.24) D
25 | (E.1A.25) X-D
26 | (E.IA.26) X
27 | (E.IA.27) X
27 Alumnos | 37% | 22% | 7%

Total
encuestados
de 35

24.b: Andlisis del contenido de las narrativas y explicaciones del estudiantado

de Primero Medio B sobre la pregunta: “;Cémo explicas la presencia de

elementos quimicos (EQ) en la sustancia del salitre?, Identificalos.

N° | Estudiante EQ NR | NAP
1 | (E.IB.1) X

2 |[(E.IB.2) X
3 [ (E.IB.3) X
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(E.IB.4)

(E.IB.5)

(E.IB.6)

(E.IB.7)

(E.IB.8)

(E.IB.9)

10

(E.IB.10)

11

(E.IB.11)

12

(E.IB.12)

13

(E.IB.13)

14

(E.IB.14)

15

(E.IB.15)

16

(E.IB.16)

17

(E.IB.17)

18

(E.IB.18)

19

(E.IB.19)

20

(E.IB.20)

21

(E.IB.21)

22

(E.IB.22)

23

(E.IB.23)

24

(E.IB.24)

25

(E.IB.25)

26

(E.IB.26)
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27 | (E.IB.27) D

28 | (E.IB.28) X

28 Alumnos | 18% | 32% | 14%
Total
encuestados
de 33

Comparativa en la identificacién de los componentes del Salitre
B 1mediocA [ 1medioB
30

20

10

0
Cantidad de encuestados EQ NR NAP D

Grafico 5.a: Comparativa del contenido de las narrativas del profesorado de

quimica.

Respecto al analisis de las narrativas del estudiantado se puede apreciar,
gracias al gréafico anterior, que gran parte de ellas no apuntan directamente a
una respuesta la cual contenga asociaciones hacia los elementos quimicos
participantes (EQ), sin siquiera nombrarlos. La mayoria de las explicaciones
realizadas por el estudiantado se encuentran en un criterio de duda (D) el
cual se refiere a intentos por entregar una respuesta pero que se alejan
completamente de la pregunta incluso encontrando narraciones ilegibles por
parte del estudiantado. Esta pregunta contiene una gran cantidad de
narrativas en las cuales el estudiantado indicaba que no sabia como abordar
la problematica o que no tenian conocimientos necesarios para entregar una

explicacién para por lo tanto no era respondida (NR).
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25.a: Analisis del tipo de narrativas y explicaciones del estudiantado de

Primero Medio A sobre la pregunta: “;Cémo explicas la presencia de

elementos quimicos (EQ) en la sustancia del salitre?, Identificalos.

N° | Estudiantes | Des Pre | Cau
1 | (E.IA.3) X
2 [(E.IA4) X
3 [(E.IA5) X
4 | (E.IA.6) X
5 | (E.IA7) X
6 |[(E.IA.8) X
7 | (E.IA.9) X
8 [(E.IA.10) X
9 [(E.IA.13) X
10 | (E.IA.14) X
11 | (E.IA.17) X
12 | (E.1A.19) X
13 | (E.1A.20) X
14 | (E.IA.21)
15 | (E.1A.22) X
16 | (E.1A.24) X
17 | (E.1A.25) X
18 | (E.1A.26) X
19 | (E.IA.27) X
74% | 0% | 21%
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Tabla 25.b: Analisis del tipo de narrativas y explicaciones del estudiantado de
Primero Medio B sobre la pregunta: “;Cémo explicas la presencia de

elementos quimicos (EQ) en la sustancia del salitre?, Identificalos

N° | Estudiantes Des | Pre | Cau

1 | (E.IB.4) X

2 | (E.B.5) X X

3 | (E.IB.6) X

4 | (E.IB.7) X

5 | (E.IB.8) X

6 | (E.IB.10) X

7 | (E.IB.11) X

8 | (E.IB.15) X

9 |[(E.IB.16) X

10 | (E.IB.17) X

11 | (E.IB.19) X

12 | (E.IB.23) X

13 | (E.IB.24) X

14 | (E.IB.25) X

15 | (E.IB.27) X X
93% | 0% | 20%
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Producciones del alumnado para la segunda problematica
segun el tipo de explicacién

Causal

Descriptiva

Grafico 5.b: Comparativa del tipo de explicacién de las narrativas del

profesorado de quimica.

El tipo de explicaciéon que predomina en la pregunta N°2, segun el grafico
presentado arriba, es de tipo descriptiva en la cual los estudiantes se centran
principalmente en entregar un resumen o descripcidon del fendmeno el cual
quiere abarcar la pregunta. Aun asi existen explicaciones del tipo causales

en las narrativas.

Debido a una alta frecuencia de respuestas las cuales no apuntaban a una
respuesta o explicacion en si, se decide eliminar la pregunta N°3 por la falta
de datos que entrega para el estudio. Tal como se observa en los gréficos de
la respuesta, la cantidad de indicadores hacia una leve asociacion a
conceptos quimicos es bastante baja, encontrdndose una gran cantidad de
explicaciones que parafrasean elementos que se encuentran en el enunciado
de la evaluacion o en la misma pregunta, repitiendola sin abordar lo que se
espera con respecto a las propiedades de cada atomo para enlazarse u otras
asociaciones tedricas que pudieran esperarse. La baja cantidad de
respuestas que se acercaran a lo esperado puede deberse a la construccion
de la propia pregunta, la cual se encuentra en una secuencia evaluativa que
va de preguntas de mayor dificultad a una menor, lo que pudo afectar a los
estudiantes evaluados, a su vez, la similitud en cuanto a la redaccion de la
segunda pregunta también pudo ser un factor que disminuyera las

explicaciones que abordan aspectos mas teoricos propios de la quimica.
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9. Adaptacion de la propuesta didactica

9.1 Directriz interdisciplinar

Antes de realizar la adaptacidn de la propuesta didactica se debe sefalar que la
propuesta esta establecida para realizar la problematizacion del contenido de
reacciones quimicas de la unidad 2 para la asignatura de quimica para primero
medio. En este mismo sentido, también tiene pensada la propuesta para ser
desarrollada interdisciplinariamente, en el cual junto a la asignatura de historia se
puede emplear un trabajo en conjunto teniendo las miradas histéricas y quimicas
para la problematizacion de la historia del salitre consignado en la unidad 2 de esta
asignatura la cual lleva por nombre: “El nuevo orden contemporaneo en Chile y el
mundo”. De lo anterior podemos destacar el objetivo de aprendizaje 18 de la
asignatura de Historia, Geografia y Ciencias Sociales para primero medio, el cual

sefiala que:

0O.A.H-18: Analizar las principales transformaciones de la sociedad en el
cambio de siglo, considerando los factores que originaron la cuestién social y
sus caracteristicas, la emergencia de nuevas demandas de los sectores
populares y las nuevas formas de lucha obrera, la transformacion ideoldgica

de los partidos politicos, y el creciente protagonismo de los sectores medios.

9.2 Adaptacion de material problematizador (posterior a la aplicacion del

instrumento) al contenido de reacciones quimicas: Guia de aprendizaje

En la siguiente guia se observara el desarrollo de la era salitrera (su auge), hechos
histérico-politicos y su aporte desde la mirada de las ciencias (quimica). La guia esta
pensada para ser desarrollada de manera personal o en parejas. Constan con el

horario completo de clase: 1 médulo (45 minutos) hasta 2 mdédulos (90 minutos)

Tabla 26: Organizacién actividad “Guia de aprendizaje”.

Momento de la clase Actividad Tiempo asignado

Inicio de Clase Se ingresa al aula y se 5-10 minutos

dan las instrucciones a
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realizar en la clase.

Desarrollo Se entrega la guia y se 15-25 minutos
da una lectura al cuerpo

de esta.

Desarrollo de las 15-40 minutos
explicaciones de las
problematicas planteadas

en el instrumento.

Cierre Plenario, se recopilan las 10-15 minutos
explicaciones realizadas
por el estudiantado y se
elabora una explicacion
en conjunto para cada

problematica planteada.

Guia de aprendizaje

Nombre del Curso

Alumno

Asignatura: Quimica Fecha

Objetivo de | O.A: Explicar las consecuencias que generd la sintesis del salitre

Aprendizaje | sintético haciendo uso de la reaccidén quimica de este compuesto.

0.A.Q-18: Desarrollar un modelo que describa cémo el numero
total de atomos no varia en una reaccién quimica y cdmo la masa

se conserva aplicando la ley de la conservacion de la materia.

La siguiente lectura, comprende relatos histéricos respecto a la actividad
salitrera comprendida entre el siglo XIX y XX en Chile, en esta podran

comprender como las ciencias o el desarrollo de estas generan impactos

74



importantes en la vida cotidiana como en el desarrollo de un pais. Lea

atentamente y luego desarrolle las preguntas problematizadoras planteadas.

En Chile a partir de 1830 comienza uno de los procesos econdmicos mas
importantes de la historia del pais, conocido como “el ciclo salitrero”; en el cual se

realizaba la extraccion de salitre natural (NaNOB) en minas del norte de nuestro pais

las cuales contaban con las reservas mas grandes de este mineral. Este compuesto
se utilizaba inicialmente como fertilizante por sus aportaciones de nitratos, luego a
comienzos del siglo XIX el salitre comenzo6 a ser conocido en Europa gracias a su

uso en la industria quimica como base para fabricar explosivos.

1564 1874 1900
Se inicia explotacién  Inicio de la Alza en lag ventag 1a7
del salffre por guerra del internacionales [nvencién del
capitales chilenog Pacifico del salitre salitre. sintético
El ciclo salitrero /

1875 1883 1q10 1929-1930
Crisic Findela Estado chileno Gran depresion

econémica  guerra del adquiere [a propiedad econémica. Fin

internacional  Pacffico de los ferrocarriles del auge salitrero

Debido al aumento en la demanda de salitre por parte de los paises europeos en
donde Alemania (pais que realizaba consumia la mayor cantidad de exportacion de
salitre desde chile) es que deciden realizar investigaciones sobre “La fijaciéon de
nitrogeno atmosférico para la formaciéon de amoniacos”. Esto se debe a la gran
cantidad de nitrégeno que se encuentra en la atmdsfera de los yacimientos de salitre
natural. Frente a una eventual primera guerra (el salitre posee un alto valor bélico,
por ende es requerido para formar poélvora) es que Alemania comienza sus propias
investigacion de formacion de salitre sintético. Dado esto, los cientificos Fritz Haber
y Carl Bosch frente a una serie de investigaciones fallidas de ambos, logran avanzar
en la sintesis de Salitre sintético (Amoniaco) llegando a formar 1 gramo en 1909.
N, + 3H, < 2NH,

De este modo se pone en jaque la exportacién de salitre Chileno, generando
grandes conflictos econdmicos, politicos y salubre a nivel nacional y sobre todo en
las zonas favorecidas anterior a este suceso por la actividad salitrera. Teniendo en
consideraciones que la
extraccion de este mineral
se integro rapidamente al
impulso de

industrializacion nacional
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y su exportacion convirtié a Chile en el principal productor mundial que a causa de la
migracién de hombres y mujeres en busca de trabajo, se formaron numerosos
espacios poblados en la pampa y en los puertos y caletas de embarque donde las
construcciones no eran las o6ptimas y las condiciones laborales como también
salubres eran omitidas con tal de poder generar ingresos que eran retribuidos a los

trabajadores (salarios).

Con tus conocimientos, aborda las siguientes preguntas planteadas respecto a

la lectura anterior:

1) ¢Cbébmo explicas que la produccion del salitre sintético haya afectado a la
economia chilena y haya traido consecuencias econdémicas, conflictos
politicos y problemas sanitarios que afectaron a gran parte del mundo?

2) ¢Coémo explicas que el desarrollo del salitre sintético generd conflicto de
interés en Chile?, ;qué tipo de reaccion quimica es la que se encuentra
asociada a esta problematica?

3) ¢Qué tipo de componentes, elementos o sustancias conforman el salitre

natural?, identificalos.

(Informacion e imagenes adaptadas de la “Guia para la ensefianza del salitre” del
Centro Educacional Fernando de Aragdén, 2021; Imagen “trabajadores del salitre,

Chile, Siglo XX, Autor desconocido, derechos publicos)

10. Conclusiones

Respecto a los resultados obtenidos con la aplicacion de la propuesta didactica de
conocimientos preliminares se puede deducir a grandes rasgos que el tipo de explicacion
que predomina dentro de las narrativas proporcionadas por el estudiantado corresponden a
las descriptivas las cuales citando a Gilbert (2000) se centran principalmente en dar
respuestas a preguntas del tipo “;Cuales son las propiedades de este fenébmeno?”
comprendiendo que se trata principalmente de un resumen o de una descripcion superficial
del fendbmeno que se observa centrandose en caracteristicas macroscoépicas. Con respecto
a la dimensién del grado de conocimiento que tienen los estudiantes para responder a las
preguntas presentadas en la actividad se les considera en un nivel inicial el cual no logran
consolidar una asociacion entre la nocién cientifica enfocada (Reaccion Quimica) y

fendmenos que ocurren en un contexto historico local (a nivel pais).
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Las razones de estas evidencias pueden deberse por diversos factores, para facilitar la

organizacién se distinguen dos apartados principales:

1. El tipo de explicacién que se evidencia mas en el desarrollo de la actividad
corresponde a la descriptiva por la naturaleza propia de la pregunta. Tal como dice
Gilbert (2000) al presentar los tipos de explicacion que pueden desarrollar los
estudiantes, no existen buenas ni malas explicaciones, ya que esto dependera de
las circunstancias y del tipo de pregunta que se realice. Este es un punto bastante
positivo ya que de cierta manera puede generar en el docente ese animo de
entregar a los estudiantes oportunidades para que se puedan desenvolver mejor (a
través de distintos aspectos como puede ser las explicaciones vistas desde todas las
dimensiones presentadas) y que asi tengan una mayor oportunidad a acceder al
conocimiento que se encuentra en todo el mundo. Dentro de esta misma dimension
en cuanto al tipo de explicacion preferencial por parte del estudiantado es que se
hace una apreciaciéon a la posible dificultad que presentan los estudiantes para
consolidar predicciones dentro de sus narraciones, esto puede evidenciarse con la
baja utilizacion de explicaciones del tipo predictivas, lo cual puede deberse también
al contexto en el cual fue aplicado el estudio recordando que son estudiantes que se
integran de manera reciente a las clases presenciales por lo tanto con el curriculum
priorizado que era utilizado durante la pandemia del Covid-19 no existian instancias
de aprendizaje en las cuales puedan desarrollar habilidades de pensamiento

cientifico tales como la formulacion de predicciones

2. Una de las posibles razones por las cuales las nociones cientificas utilizadas en las
explicaciones que entrega el estudiantado no son suficientes es ya que no se
explicita en el enunciado situaciones concretas que puedan utilizar en su
explicacién; esto tiene relacion de manera especifica con la pregunta N°1 en la cual
se distinguen tres dimensiones para abordar en la narrativa (conflictos politicos,
consecuencias econémicas y problemas sanitarios) pero son abordados sélo dos de
ellos tanto en el momento de la validacién del instrumento evaluativo con los
profesores de quimica en formacién, como en la aplicacion de la guia de
conocimientos preliminares. Por lo cual, a modo de hipdtesis, el concepto de
problema sanitario no era del todo claro al indicar que se podian hacer asociaciones
entre temas de salubridad en la extraccién y sintesis del salitre o las consecuencias
alimenticias que conllevo la sintesis del salitre por un tema de crisis econémica e

incluso asociaciones hacia el medioambiente y contaminantes que la extraccién o la
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sintesis del salitre pueda presentar. Posiblemente esto se pudo haber evitado
incluyendo las condiciones laborales en las que se encontraban los trabajadores de

las minas de salitre por ejemplo (lo cual es agregado en el redisefio de la propuesta)

11. Reflexiones finales

Finalmente a partir de lo evidenciado en el presente seminario de investigacion, se puede
concluir que el estudiantado de primero medio del colegio Mater Dei tiene dificultades para
realizar asociaciones entre los fenomenos historicos y la nocion cientifica de Reaccion
Quimica especificamente dentro de los principales ejes de la quimica, el modelo sustancia y
el modelo cambio quimico. Aun asi el desarrollo de actividades las cuales continuan
desarrollando contextualizaciones de la ensefanza y ademas sugiriendo retos intelectuales
en los estudiantes para el desarrollo de competencias de pensamiento cientifico pueden
solventar esa falta que tienen de asociacion de aprendizajes y consolidacién de sus
conocimientos en una explicacion que contenga, de manera ambiciosa los tres tipos de

explicaciones presentadas por Gilbert (2000).

Con respecto a las complicaciones que tuvimos al desarrollar el seminario se encuentra
principalmente una idea inicial mas ambiciosa la cual corresponde a la aplicacion de la
unidad didactica final para analizar los resultados y si es que se logra una progresion en el
nivel de las explicaciones que presenta el estudiantado. Adicionalmente se esperaba aplicar
la guia de conocimiento previo en dos establecimientos para asi tener una aproximacion a
las explicaciones de un mayor numero de estudiantes y de contextos completamente
diferentes. Aun asi consideramos que a pesar del tiempo acotado en el cual fue realizada la
recogida de datos, logramos consolidar como equipo una respuesta a una problematica la

cual no se encontraba completamente visible dentro del establecimiento.

El desarrollo de la problematizacion de la ensefianza utilizando recursos contextuales como
el auge del salitre, que se considera muy propio de Chile, no es algo que se quede
exclusivamente en la presente investigacion, sino, que se continuara analizando como
estrategia para desarrollar nociones de la quimica mas alld de reacciones quimicas.
Ademas, que ese potencial interdisciplinar sea aprovechado en la carrera docente como
una oportunidad para romper el tan recurrente estigma de que los conocimientos que se
adquieren en la escuela tienen separaciones humanistas y cientificas que no pueden ser

combinadas. Cuando realmente la mezcla de ambas ofrecen oportunidades para que el
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estudiantado utilice los conocimientos cientificos adquiridos para el beneficio de la sociedad

a través de sus necesidades o los retos que se presenten.
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13. Anexos

l. “Ficha de colegio Mater Dei”

Nombre del Establecimiento

Colegio Mater Dei

Direccion del Establecimiento

Lo Errazuriz 186, Los Cerrillos, Cerrillos, Regién Metropolitana

Rol Base de Datos (RBD)

Tipo de dependencia

9919

Particular subvencionado

Teléfonos

+56225571552

Nombre del Director(a)

E-mail Director

Angela Carolina Morales Merino

angela.morales@colegiomaterdei.cl

Nombre del Jefe UTP

E-mail Jefe UTP
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Tipo de Formacion(Religioso o Laico)

Religioso (catdlico)

Nombre Profesor Colaborador (PC)

E-mail PC

Lorena Zufiga P.

Idzuniga@uc.cl

Formacion PC

Ainos de experiencia docente PC

PFP Universidad Catdlica

3

Anos del PC en el establecimiento

Ainos de experiencia como PC
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Il. Guia para la ensefianza del salitre, Centro Educacional Fernando de Aragoén.

CENTRO EDUCACIONAL FERNANDO DE ARAGON  Fecha: del 03 al 14 de Agosto
EMSERIANZA MEDIS

GUIA PARA EL APRENDIZAJE N° 2 DE CLASSROOM

Mombre de aluminola: Curso: 1°

Asignatura: Historia, Geografia y Ciencias Sociales Hivel:

Unidad II: El nuevo orden contemporaneo en Chile y el mundo.

Cibjetivo de Aprendizaje OA 18: Analizar las principales transformaciones de la sociedad en
el cambio de siglo, considerando los factores que originaron la cuestion social y sus
caracteristicas, la emergencia de nuevas demandas de los sectores populares y las nuevas
formas de lucha obrera, la transformacién ideclogica de los partidos politicos, y el
creciente protagonismo de los sectores medios.

LAS TRASFORMACIONES SOCIALES DE CAMBIO DE SIGLO

EL AUGE DEL SALITRE

La industria del salitre fue la principal actividad economica de
Chile entre 1880 y 1830. Tras la Guera del Pacifico, & Estado
anexo los temitorios de Taapaca {F'en.'l} y Antofagasta (Bolivia)
dondes == encontraban las reservas mas grandes de este mineral.
Durante ese periodo su explotacion pasd por diferentes eiq:-aﬁ
dundefuede?mmnnanmlalmemm exiranjera,

mnovacion tecnologica y |a migracion de mano de obra -:hlena 3r

-
Lo ] |5 0l
G riclo swpinladdn  Inicn de la Biza 2y r enia T
el e, por e gl Infemacorales IneenciSa szl
c.'pﬁu:_".ﬂn: Faclion .El:.'h'r. -_1-1-;:-;.-.-.51;;
EI ciclo salltreru /
5‘.‘:-"!'! ”’q"'ﬁ"-‘z'
Crie Flr-d-.-.h Fw.;}dan (e A
soredeleg A el e Lo roslaad aoniTiEs Fie
erradonal Paclos 4, o Brmocarries Aol gl lrarn
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de la E:]:IJI:IEI:IEI'I del salitre L ECORDNLA DEL SALITRE
52 remontanal  perodo
colonial, cuando s= empled

para fabricar polvora. A

COMENZ0 3 SEf CoNocdo en . *

base para falbricar

e (.
sxploradores y empresanos

comienzos del siglo XX, &

. SIGL KO SIGLD X
Ewropa gracias a su uso en mar P | PeomcoD | ¥ | onERSIFADS
explosivos v en |3 creacion
chilenos  descubrienon

salitre tarapaqueno

la industia guimica como

E‘E fertilizantes. En esa *
explotaron & salitre del 1l

do i Compatia e Saie y | "ot | [ e[ ocsemeunic | [ ocmun
Femmocamil de Antofagasta.

En la decada de 1830, - - - -
Chie demoto a Peru y Pedxobn | | Reamtccbunds | | Wpskeidsial | ¢ Cedmenode |
Bofwia en laguema ol rgemla it @ O0PR decmpresss | ¢ bopobladde dal
F‘a:_:ﬁn_ne INcorpons & su Amscnia edpcacitn, enpiews. deglmemasy ; MoneGrnde
termtono las provincia ‘ aubbcas p bsoreos. fewoarries :

deT 2 y Aot I e s

En estas provincas, -

particulamente &n

| Mzdeln de dewarrella arientadn a ls mena prodiccien de malerias prinss

la pampa del Tamarugal y
&l desiero de Atacama, se

encontraba el safitre en
grandes  cantidades. La | DUIRAMTE MAS [DE 45 ANOS LA ECOMOMEA DE CHILE DEFEMDH DE LA RIGUEZA SALITRERS
extraccion de este mineral
se integro rapidamente al *

mpulso de industrializacion Ui CHAS ECOMONICHA DE 1979 POKE FIN AL CHLO SALITRERD
nacional y su exportacion

conwirtio a Chile en el principal productor mandial.

Los mantos calicheros, de alta calidad v abundancia, se extendian desde la quebrada de
Camarones hasta Taltal v fueron de facll acceso gracias a kos caminos fradicionales v a la
construccion de lineas fémeas y ramales. La gran cantidad de recursos v |3 buena conectividad
faclitaron que & pais tuviera el monopolio sobre su produccion. Sin embargo, esto no asegura &l
desarmollo sostenido, ya que La industria salitrera vivio etapas de auge y crisis de manera periodica.
El Estado chileno resolvic dejar en manos privadas la explotacion del salitre, pero aplicd un slevado
mpuesio a |la exportacion, generando grandes recursos para las arcas fiscales. En un comienzo,
los capitales que predominaron fueron chilenos y peruanos, pero luego, se incorporaron capitales
alemanes, #dalianos, Tanceses, espanioles y crostas. Sin embargo, los empresarios gue
kograron dominar |3 industria salitrera fueron mayortaramente ingleses. De hecho, uno de los
empresanios mas mporantes, John Thomas Morth, fue conocido en esta época como el Rey del
La industria comenzo a especializarse y a innovar tecnologicaments para hacer mas eficiente
Iz explotacion del salitre. Ademas, durante el cambio siglo, los empresarios salireros se
organizaron gremalmente para desamollar estrategias de comercializacion v propaganda que

v
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mantuvieran altos bos niveles de consumo de salitre en el exiranjero,
sobre todo en Europa y Moreameérica. Uno de los principales
mmimdeeshspdhmdedesmdhmudﬁmel
ingeniero Alejandro  Berirand, quien en 1910 advitic sobre las
mmmmummmm
consecutivas podrian tener en la indusinia del salitre.

A la par con |a industria salitrera, y a causa de la migracion de
hombres y mujeres en busca de trabajo, se formarcn numercsos
espacios poblados en la pampa y en los puerios vy caletas de |
embarque. Aﬂla'rhensemmﬁunaeuensamdde
ferrocamiles. A pesar del desamollo gue significe & salitre, en la
década de 1820 se produjo una recesion imporianie cuyo punio
mas algide fue la Gran Depresion de 1929, Una de =us
consecuencias fue el fin del celo expansivo del saliire chileno que
obligo al pats a reorganizar la industria minera.

ACTVIDADES
L . . . w —
|. Les y sintetiza las caracteristicas de la actividad salitrera (pagina Histoia | dM}en
el siguiente esquema:
— o™
e
OFICINAS SALITRERAS "

i . i
SIGHIFICA PROSFERIBA

Tnlu mueshio shend
mnm DE LA MANO DE CARACTERISTICAS
DE LA ACTIVIDAD
mvEnsuﬁr-l CHILEMA ¥

=

85



o [—
Il.  Hlizando ka informiacion de las paginas 271 ala 274 completa & siguiente Histeia |
crucigrama (en la casilla del N* también va una letra) J‘i ﬂ;—;

1+ -3 'R

ol F | Una ver finalizada &1 trabajo tome @na Toto y emdetaal
. oorrea institucional de su profesor:

Fia Sanchez: pasarches@colapof ermandodearaponcl

Gloria Cataldre maria catalan@rooleziofernanadadesragon.d
Davls Gonzdl ez davls ponpalken@enlezicfermandotesramnd




Verticales:
1. Sociedad de Fomento Fabril.

2 Tipo de paises que demandaban slevadas
cantidades de salitre.

3. Propistarios de las salireras despuss de |a
guerra del Pacifico.

4. Problematica caracteristica de nuestro pails
que se profundizo con & auge del salitre.

5. Traslado de poblacion del Centro y Sur del
pats alas pampas del Morte Grande.

Honzontales:

.

. Wentaja

Conflicte amado acontecido entre 1879 y
1884 que enfrentd a Chile conta los
diados Pend y Bolivia.

. Fertilizante agricola y materia prima para la

fabricacion de la polvora.

. Asentamienios ubicados en las pampas del

desierto de Atacama gue acogieron a los
rabaadores del salire.

generada por el desamolio
economico  del ciclo del salire que
beneficio a la sociedad de la época.

10. Medio por & cual el Estado chileno

recaudaba ganancias de las salitreras.

Il Identfica, efige y explica 3 consecuencias economicas (272) del auge salirero y3 - ]
proyectos (274) donde el Estado inviria las riquezas recaudadas. m "
-
Consecusncias economicas Inversiones publicas
1
2
3
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