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RESUMEN

A lo largo del tiempo, ha habido cambios en términos de lo que se conoce como
“ciencia”, lo que ha repercutido en su ensefianza y aprendizaje desde la escuela. Desde este
punto de partida, es que surge la necesidad de comprender el perfil epistemoldgico de los
docentes de Ciencias Naturales sobre aspectos intrinsecos de la practica docente. Dentro
de las distintas dimensiones que se presentan en el quehacer docente, en este estudio se
explora especificamente el concepto de evaluacién para el aprendizaje cientifico, buscando
identificar las representaciones epistemoldgicas que presentan docentes en ejercicio del
sistema escolar chileno. A su vez, se indaga en instrumentos evaluativos la presencia de
niveles de pensamiento abstracto, debido a que son parte de las demandas de los

estandares de la profesiéon docente en Chile.

Desde el marco tedrico se adopta la categorizacion de las representaciones
epistemoldgicas desde el racionalismo positivista y el moderado, para determinar las
tendencias de los docentes respecto a estos dos. Asimismo, se abordan los Niveles de
Pensamiento abstracto propuesto por Olivares (2023) para determinar las categorias de los
docentes participantes respecto a instrumentos evaluativos ya aplicados en el contexto
escolar, como también, nos situamos en el contexto nacional con el desglose del Decreto

67/2018 debido al cambio en la cultura evaluativa que generd a partir de su promulgacion.

Con respecto al marco metodoldgico, el estudio se posiciona desde una metodologia
mixta, lo cual se ve reflejado en etapas con enfoque cuantitativo y cualitativo. Este se divide
en 3 etapas, siendo la primera focalizada en recoger datos a partir de un instrumento
cuantitativo y cualitativo, proveniente de una investigacion mayor FONDECYT. Luego, la
segunda etapa consiste en analizar dos instrumentos evaluativos entregada por docentes
participantes del estudio, para determinar los niveles de abstraccion reflejado. Y, por
ultimo, la tercera etapa, se centra en aplicar una entrevista construida y validada a partir
de este estudio para triangular los datos sobre las representaciones epistemoldgicas y

niveles de abstraccidn de la evaluacion para el aprendizaje cientifico.
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Los principales resultados obtenidos de los siete docentes que participaron en el
estudio reflejan una tendencia en el racionalismo moderado, obteniendo en algunas
mixturas relevantes con respecto al racionalismo positivista. También, se identificd un bajo
nivel de pensamiento abstracto en los instrumentos evaluativos construidos por docentes
del sistema. Esto se asocia a multiples factores, pero explicitamente los docentes
mencionan que el ambito de la didactica de las ciencias no lo han reflexionado desde su
egreso universitario, lo que permitié concluir que, si bien existen perfiles predominantes en
racionalismo moderado, aun falta desarrollar aspectos evaluativos importantes, por falta

de espacios institucionales para hacerlo.

PALABRAS CLAVES: Representaciones epistemoldgicas, evaluacion para el

aprendizaje cientifico, profesores de ciencias naturales, niveles de abstraccién.
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ABSTRACT

Over time, shifts in the conception of "science" have significantly impacted its
teaching and learning within schools. From this starting point, a need arises to understand
the epistemological profile of Natural Sciences teachers regarding intrinsic aspects of
pedagogical practice. Among the various dimensions of the teaching profession, this study
specifically explores the concept of assessment for scientific learning, seeking to identify
the epistemological representations held by in-service teachers within the Chilean school
system. Simultaneously, the study investigates the presence of abstract thinking levels in
assessment instruments, as these are part of the professional standards required for the

teaching profession in Chile.

The theoretical framework adopts a categorization of epistemological
representations ranging from positivist rationalism to moderate rationalism to determine
teachers' tendencies toward these two paradigms. Furthermore, it addresses the Levels of
Abstract Thinking proposed by Olivares (2023) to categorize participating teachers'
assessment instruments already applied in the school context. Nationally, the study is
situated within the breakdown of Decree 67/2018, considering the shift in evaluative

culture it generated since its promulgation.

Regarding the methodological framework, the study utilizes a mixed-methods
approach, reflected in stages with both quantitative and qualitative focuses. The research
is divided into three stages: the first focuses on data collection through quantitative and
gualitative instruments from a larger FONDECYT research project. The second stage
involves analyzing two assessment instruments provided by participating teachers to
determine the reflected levels of abstraction. Finally, the third stage centers on conducting
a validated interview constructed for this study to triangulate data on epistemological

representations and levels of abstraction in assessment for scientific learning.

The main results obtained from the seven participating teachers reflect a tendency
toward moderate rationalism, with some relevant mixtures of positivist rationalism.

Additionally, a low level of abstract thinking was identified in the assessment instruments

15



designed by these teachers. This is associated with multiple factors; however, teachers
explicitly mention that they have not engaged in didactic reflection since their university
graduation. This leads to the conclusion that, although moderate rationalism profiles
predominate, important evaluative aspects still need development due to a lack of

institutional spaces for professional reflection.

KEYWORDS: Epistemological representations, assessment for scientific learning,

natural science teachers, levels of abstraction.
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CAPITULO I. PLANTEAMIENTO DE LA SITUACION PROBLEMA

1.1 Contextualizacion

El presente trabajo de graduacion se sustenta en el analisis situado de la evaluacién
en Ciencias Naturales en el sistema escolar, desde el desarrollo profesional docente del
area, considerando en ello las representaciones epistemoldgicas y los niveles de abstraccién

de los profesores.
En esta misma linea, el trabajo se adscribe a las areas de desarrollo del programa:

Al: Conocimiento profesional del profesorado en Ciencias Naturales y en

matematicas.

A3: Aspectos epistemoldgicos, histéricos y socioculturales de las Ciencias Naturales

y las matematicas.

Este trabajo ha sido desarrollado bajo la modalidad de egreso “Trabajo de
Investigacion Aplicada”, dado que se focaliza en estudiar un problema con aplicacién en
contexto escolar formal, con énfasis en el profesorado en ejercicio en Ciencias Naturales,
evaluando los resultados para la contribucion al desarrollo de la didactica de las Ciencias

Naturales en un contexto situado.

Adicionalmente, el trabajo ha sido desarrollado como una parte del Proyecto
FONDECYT 1231325, titulado "ldentificacion y caracterizacion de competencias
argumentativas y explicativas en profesorado de quimica y biologia en formacién inicial. Su
contribucién al desarrollo profesional docente desde una perspectiva socio-cientifica", el
cual se encuentra en curso y ha recopilado datos a lo largo de tres afios. Ademas, este
trabajo de graduacién se encuentra en el marco del desarrollo del Proyecto de Investigacion
DIUMCE InES Género 02-2025-IGF: “Educacién cientifica y perspectiva de género:
fortaleciendo el pensamiento abstracto en la formacién del profesorado”, cuyo foco de

estudio son los procesos de pensamiento abstracto en Ciencias Naturales.
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1.2 Planteamiento del Problema

En Chile, uno de los desafios de los docentes ha sido el abordaje del proceso de
evaluacién. En los uUltimos afos, la evaluacién forma parte del proceso de ensefianza y
aprendizaje, con un nuevo enfoque de “evaluacion para el aprendizaje”, dejando de lado la

visidn de este proceso como un producto final (Agencia de la Calidad, 2016).

Asi, la evaluacion debe estar planificada para potenciar el aprendizaje a través de
estrategias aplicadas en diferentes momentos, con diferentes formatos y modos de

retroalimentar el aprendizaje (MINEDUC, 2023a).

En el ambito orgdnico chileno, desde el afio 2018 el sistema de evaluacién estd
regulado por el Decreto N° 67/2018 [Ministerio de Educacién] Decreto de Evaluacion,
Calificacidon y Promocién escolar, en el cual, se declara que, como parte del proceso de
gestidon pedagodgica del aula, se deben explicitar las estrategias para potenciar la evaluacion
formativa, como también, se debe diversificar la evaluacidon. No obstante, aunque esta
normativa promueve la evaluacién formativa, en la practica aun persiste una limitada
implementacidn, lo cual esta relacionado con la propia experiencia escolar de los docentes,
quienes probablemente fueron formados bajo un enfoque centrado en evaluaciones

sumativas (Largo y Henao-Diaz, 2022).

Asimismo, cuando los docentes reflexionan sobre cuestionamientos basicos de la
evaluacién, como los procesos relacionados, el cdmo se utilizan los resultados obtenidos,
para qué situaciones se utilizan, entre otros, aparecen obstaculos en el profesorado

instalado desde las practicas convencionales (Porlan et al., 2024).

En este sentido, para analizar cdmo se toman decisiones en el proceso evaluativo,
es necesario develar la epistemologia docente, ya que en ella se encuentra el fundamento
gue guia dichas decisiones. En términos generales, la epistemologia se trata de un acto
intelectual de inmersion, lo cual da como analogia el hecho de buscar la parte sumergida

de un iceberg (Gutiérrez-Martinez y Vergara-Nufiez, 2023).

Relacionando lo anterior con la evaluaciéon en el area de las ciencias, diversos
estudios concluyen que las estructuras esenciales de las evaluaciones sostienen el
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paradigma positivista para sustentar la pretensidon de una objetividad (Pifieros, 2023), lo
que, segun Martinez et al., (2018) puede ser un obstaculo para el logro de uno de los
objetivos de la ensefanza de la ciencia, como lo es la Alfabetizacién Cientifica. Esto es
relevante, ya que la Alfabetizacion Cientifica fomenta la toma de decisiones sobre
situaciones y problemas de la vida diaria, como también, propicia la participacion en la toma
de decisiones en la sociedad democratica (Bernal-Herrera et al.,, 2023). Ademas, las
concepciones del profesorado sobre la produccién del conocimiento cientifico
interaccionan con su forma de ensefiar y con sus ideas sobre el aprendizaje del alumnado

(Ferreira-Gauchia et al., 2012).

Junto con lo anterior, se suma la dificultad que en el propio proceso de desarrollo
del pensamiento cientifico se generan obstaculos de distinta complejidad, que se
transforman en situaciones problematicas para enfrentar la trayectoria hacia nuevas
formas de pensar, ensefiar y aprender la ciencia (Quintanilla et al., 2022). Por lo que, si un
docente ve la ciencia desde una perspectiva cldsica, conllevard que su visién se traslade al
aula y se convierta en algo problematico, asociado a las tasas de fracasos importantes en la

escuela (Izquierdo-Aymerich, 2007, como se citd en Quintanilla et al., 2023).

Ademads, las concepciones sobre la ciencia se basan en experiencias anteriores y
actuales, incluyendo caracteristicas explicitas, como también implicitas (Bonil y Marquez,
2009), siendo problematica de estudio el andlisis de las representaciones epistemoldgicas
de docentes en formacidn inicial y en ejercicio. Es por lo anterior que en este trabajo se
indaga en cinco dimensiones de la perspectiva epistemoldgica de docentes en ejercicio,
denominados: a) Ensefianza de las Ciencias, b) Aprendizaje de las Ciencias, c) Evaluacién de
los aprendizajes cientificos, d) Resolucién de problemas cientificos, y e) Competencias de

pensamiento cientifico, para luego profundizar en el aspecto evaluativo.

Ahora, sumado al proceso epistemoldgico, se encuentra la importancia del proceso
de pensamiento abstracto (Olivares-Petit y Leyton, 2021). Durante los ultimos afos, entre

guienes ensefian ciencias o trabajan en campos asociados a didactica y gestion curricular
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de esta disciplina, tanto en Chile como en el mundo, consideran como parte de las

habilidades y capacidades necesarias de desarrollar, la capacidad de abstraer.

La presentacion explicita del pensamiento abstracto se encuentra en el curriculum
nacional vigente, como parte de los enfoques y desafios de implementacion de las ciencias,
quedando plasmado en los documentos de prescripcién curricular, denominados “Bases

Curriculares” (MINEDUC, 2015, 2018b, 2019a).

Por otro lado, a partir de los “Estandares de formacién de profesores y de profesores
en ejercicio” (MINEDUC, 2021a) se establecen indicadores generales sobre la promocién del
pensamiento abstracto, lo cual, forma parte de una discusidon establecida desde el
curriculum. No obstante, se registra un primer interés investigativo en esta darea, en los
hallazgos iniciales de Olivares-Petit et al., (2012), relevando la importancia de abordar la
abstraccion como una capacidad necesaria para aprender ciencias, ya que permite poder
aislar los rasgos o procesos para centrarse en otros que se decide examinar, para luego

representarlos integralmente y relacionarlos entre ellos (Fonden, 2020).

Lo anterior es relevante en la ensefianza de las ciencias por la naturaleza misma de
esta disciplina, teniendo presente que, gran parte de los objetos y fendmenos que se
estudian, son aproximaciones desde las consecuencias mismas (Por ejemplo, la fuerza de
gravedad). En funcién de estos antecedentes, se vuelve innata la relacidon de este aspecto
con el ejercicio de evaluacidn en ciencias, cuyo tema se aborda en este trabajo, triangulado
ademds con un posicionamiento epistemoldgico propio del ejercicio profesional del

docente del area.

Lo expuesto permite plantear la pregunta ¢ Qué representaciones epistemoldgicas y
niveles de abstraccion expresan profesores de Ciencias Naturales del sistema escolar en
relacion con la evaluacidon para el aprendizaje cientifico, desde un enfoque situado de

investigacion?

Lo anterior desde un Enfoque integrador (Ortega, 2023), un paradigma
interpretativo (Miranda y Ortiz, 2020; Martinez, 2013), de datos situados (Hernandez, 2021)
y de métodos mixtos (Creswell, 2021).
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1.3 Justificacion del problema

La educaciodn cientifica que se enseifa y aprende continula caracterizandose como un
saber erudito ahistérico (anacrdnico), como si las teorias y fendmenos cientificos se
generaran de manera invariable y sin polémicas o controversias en el tiempo (lzquierdo et
al., 2016). Estas concepciones erroneas limitan la comprension de la ciencia, como también
influyen negativamente en la forma en que los futuros docentes ensefian la ciencia en las

escuelas y por tanto como la evalian (Jiménez, 2024).

Por lo tanto, hacer, decir y pensar las practicas cientificas escolares es proponer
retos intelectuales al estudiantado, contemplando lo teérico y empirico, que se relacionan
sistemdaticamente con un sentido humano que salen de la sala de clases (Quintanilla et al.
2023). No obstante, en un estudio de Gregorio Jiménez (2024) plantean que en la formacion
inicial docente de ciencias aun se tiende a adoptar una visidén positivista y realista de la

ciencia, con una tendencia a descontextualizarla de su entorno social y cultural.

En referencia a la practica del profesorado, esta puede afectar de manera positiva o
negativa a la actitud en que los estudiantes se enfrentan a asignaturas cientificas, lo cual es
importante desde la mirada de la formacion de profesores (Hernandez et al., 2022). De
hecho, se reconoce que existe un descenso en el interés por estudios cientificos por parte
de los jovenes, justamente por la forma en que se orienta la ensefianza de las ciencias

(Ferreira-Gauchia et al., 2012).

Desde el punto de vista de la educacidn cientifica, se vislumbra una desmotivacién
del estudiantado que va asociada a un bajo rendimiento académico, generando
frustraciones y disminucién de la valoracidn por la disciplina (Hernandez et al., 2022). Por
lo tanto, al igual que en otras disciplinas cientificas, el desinterés o la actitud negativa, se
relaciona con experiencias de fracasos académicos (Robles et al., 2015), que en muchos
casos tiene estrecha relacién con la evaluacién y su implementacién. Harlen (2013), indica
gue cuando la medida de la calidad de la ensefianza se focaliza en resultados de pruebas,
inevitablemente, tendra consecuencia, ya que se traduce en un tipo de entrenamiento para

aprobar los tests, en vez de tener una real comprension.
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Por lo tanto, entender cdmo piensan los docentes sobre la ciencia y cdmo eso afecta
sus decisiones didacticas, es crucial, ya que incide directamente en el reflejo de su practica
docente. Esta practica se vuelve importante en los procesos de desarrollo profesional, la
cual contempla la trayectoria como punto clave para comprender los procesos de
aprendizaje profesional docente (Carrasco et al., 2022), por tanto, es fundamental

determinar las representaciones epistemoldgicas, en busca de relaciones de los procesos.

Por otra parte, un elemento que es conveniente tener presente y releva la
importancia de abordar en el pensamiento abstracto de las Ciencias Naturales, es el
desarrollo de los procesos asociados a las etapas de investigacidn cientifica escolar. Estos
se encuentran sistematizados en forma de habilidades de pensamiento cientifico y
mandatados en las Bases Curriculares de cada uno de los tramos formativos (niveles
escolares) ya que se consideran en los procesos evaluativos propios del drea (MINEDUC,

2015, 2018b, 2019a).

En términos de desarrollo, es significativo considerar la propuesta con mirada mixta
(Bagur, 2021), que se adecua al contexto de trabajo con el que se cuenta, ademas de la
necesidad de establecer aspectos descriptivos para la toma de decisiones (Herndndez y
Fernandez, 2010) desde los hallazgos situados que permitan aportar a los asuntos asociados
a favorecer los procesos evaluativos, marcados histdricamente por ensefianzas

tradicionales (Torres, 2010).

En definitiva, en este estudio se busca identificar elementos que den cuenta del
fundamento epistemoldgico del proceso de evaluacion de aprendizajes cientificos,
asociados a la forma de entender las Ciencias Naturales desde su representacion y forma,
es decir, el nivel de pensamiento abstracto de quienes ensefian y evaltan, para finalmente
revelar el grado de articulacidén que existe entre estas componentes al momento de evaluar,
como un proceso de alto impacto en el sistema escolar nacional, desde la mirada del

ejercicio profesional docente.
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1.4 Objetivo General

Un objetivo de trabajo es el propdsito especifico por el cual se realiza el estudio o
investigacidon. Se considera una meta concreta que se pretende lograr al finalizar la
investigacion y, pueden estar relacionados con la obtencién de resultados especificos, la
validacion de hipdtesis, la exploracion de ciertos fendmenos, entre otros aspectos (Quiroz,

2023).
En este caso el Objetivo General es:

Caracterizar las representaciones epistemoldgicas y niveles de abstraccion de
profesores de Ciencias Naturales del sistema escolar nacional en el proceso de evaluacion
de los aprendizajes cientificos, por medio de un enfoque integrador e interpretativo en
contextos situados del ejercicio profesional docente y bajo métodos mixtos para el
desarrollo y contribucién del conocimiento didactico derivado del analisis del estudio,

fomentando procesos evaluativos acorde a los nuevos enfoques de evaluacién.

1.5 Objetivos Especificos
Para el cumplimiento del objetivo general de la investigacién, se requiere del
cumplimiento de objetivos especificos (OE) progresivos, los cuales se desarrollan en etapas

denominadas “fases de implementacion” (Quiroz, 2023).

OE 1: Identificar las representaciones epistemoldgicas de profesores de Ciencias
Naturales en ejercicio escolar, con énfasis en el desarrollo de la evaluacidon de los

aprendizajes cientificos.

OE 2: Determinar el nivel de pensamiento abstracto de profesores de Ciencias
Naturales en ejercicio escolar, desde el analisis de instrumentos de evaluacién

desarrollados en contextos situados del ejercicio profesional docente del area.

OA 3: Establecer la relacién entre los resultados del OE 1 y 2, en contexto de un

estudio situado, para el desarrollo y contribucién del conocimiento didactico derivado del
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analisis del estudio, fomentando procesos evaluativos acorde a los nuevos enfoques de

evaluacién para el aprendizaje.
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CAPITULO II. MARCO REFERENCIAL

2.1 Aproximacion inicial

El siguiente apartado es una contextualizacién de los conceptos empleados en la
presente propuesta, para sustentar de manera légica el problema planteado en el capitulo
anterior, desde el posicionamiento y marco empleado en la investigacidon, en especial
considerando que algunos de los términos y conceptos usados, resultan o podrian llegar a
ser interpretativos o con diversas connotaciones, dependiendo de los contextos empleados.
Esto con el objetivo de brindar los parametros bajo los cuales se analizan los datos y
resultados, y, para hacer explicito el posicionamiento desde el cual se desarrolla la

investigacion (Cerda, 2024).

Esta investigacion se estructura en cuatro apartados fundamentales. En primer
lugar, se presentan algunas de las demandas actuales del profesorado de Ciencias Naturales
en el sistema escolar chileno. Posteriormente, se aborda el concepto de representaciones
epistemoldgicas y su vinculo con la practica pedagdgica, seguido de un andlisis sobre el
concepto de abstraccidon. Finalmente, se explica cdmo estos elementos convergen en el

estudio especifico de la evaluacién para el aprendizaje cientifico.

2.2 Aproximacion a las demandas del profesorado de Ciencias Naturales en Chile

Los docentes, en general, han sido foco constante de la atencién publica (Venegas,
2020). Dentro de la formacion profesional se aborda el conocimiento del curriculum del
sistema escolar (Paukner et al., 2023), de hecho, se senala que las Bases Curriculares
proporcionan los aprendizajes a desarrollar a nivel nacional, por asignatura y nivel, los
cuales integran tanto conocimientos, como habilidades y actitudes, buscando el desarrollo

integral de los estudiantes (Cabezas et al., 2019).

Desde el punto de vista normativo, cabe sefialar una Ley que afecta directamente a
todos los docentes del pais. Esta es la Ley N° 20.903 del aifo 2016, referida al Sistema de
Desarrollo Profesional Docente (MINEDUC, 2016), la cual, entrega regulaciones salariales a

través de un sistema meritocratico a partir de la evaluacién docente (Carrasco et al., 2023).
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Esta es la denominada carrera docente, que considera la promocion del desarrollo continuo

(Serri, 2024).

La Ley 20.903, plantea la elaboracion de los Estandares de la Profesion Docente por
parte del Ministerio de Educacion, lo cual, ahora estd integrado con el Marco para la Buena
Ensefianza, dando que cuenta con orientaciones para fortalecer la profesién (MINEDUC,
2021a). El Marco para la Buena Ensefianza, entrega las bases para que los docentes tengan
una orientacion sobre lo que es necesario saber; hacer y cdmo promover criterios de calidad
educativa en cada una de las comunidades educativas donde se desemperie a lo largo de su
carrera (Cabezas et al., 2019). En este documento se explicitan estandares profesionales,
gue estan directamente relacionados con la presente investigacién. El Estandar 4,
“Planificacion de la evaluacion” y el estdndar 9, “Evaluacién y retroalimentacidn para el
aprendizaje” (MINEDUC, 2021a), que deben ser considerados por un docente del sistema
inserto en el sistema escolar chileno, son parte de consideraciones conceptuales de esta

propuesta.

Con respecto a criterios minimos de exigencia para docentes en formacién, para una
practica efectiva dentro del aula, estdn los Estandares de la Profesidon Docente, los cuales,
explicitan los conocimientos, habilidades y actitudes que se esperan evidenciar en un
docente (Paukner et al., 2023). Especificamente, se espera de los docentes de Ciencias
Naturales (CN) una base comun acorde a la trayectoria curricular de la asignatura, la cual se
hace especifica en las respectivas especialidades de cada eje (Fisica, Quimica y Biologia), lo
anterior luego determina rangos de accién profesional docente, respecto del nivel
educativo de desempefio. En este sentido, la asignatura de CN comparte las demandas
sobre las habilidades de investigacion cientifica, como también, la Naturaleza de la Ciencia

a lo largo de su trayectoria curricular (MINEDUC, 2022a; 2022b; 2022c).

Si bien existe una puesta en comun para saber qué es lo que se espera de los
docentes de ciencias, es sabido que tanto los docentes en ejercicio, como estudiantes en
formacion inicial, van adoptando sus propias creencias sobre lo que es ensefiar, sobre los

factores para esta ensefianza y sobre las estrategias didacticas (Paukner et al., 2023). A su
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vez, el profesorado ensefia ideas cientificas considerando creencias, posturas, vy
representaciones de los estudiantes (Ravanal et al., 2021), es decir, el docente que tiene su
propio perfil epistemoldgico y a su vez se espera conciencia sobre el perfil epistemoldgico

del estudiantado.

Por otro lado, en la historia de la educacion, el aspecto curricular y evaluativo ha
estado inmerso a diferentes visiones que permean la practica, de hecho, los docentes
exponen que presentan obstaculos propios en las practicas, especificamente en la
retroalimentacion (Mancilla et al., 2024). Asi, las concepciones que tienen los docentes
sobre la evaluacién inciden en la relevancia que le toman a la misma (Arancibia-Herrera et

al., 2019).

Ademas, la misma conceptualizacion de la ciencia es diversa en los docentes, ya que
una idea sobre la ciencia por Aduriz-Bravo (2008), es que la actividad cognitiva de los
cientificos resulta en representaciones abstractas capaces de poder transformar y
comprender la realidad, lo cual, puede ser caracterizadas a partir de un lenguaje natural y
sistemas simbdlicos. En ese sentido, las concepciones sobre la ciencia y su aprendizaje se

reflejan directamente en las actividades evaluativas (Sanmarti y Alimenti, 2004).

Asi, para poder describir desde la didactica la relacién entre modelos y las funciones
de la evaluacién, se plantean modelos de ensefianza que permiten abordar de diferentes
maneras el proceso de ensefianza-aprendizaje (Sanmarti y Alimenti, 2004), entre los cuales,
estd el modelo tradicional o de transmisién-recepcién, por descubrimiento y constructivista

(Araya-Criséstomo y Urrutia, 2022).

A continuacidn, se presenta la Figura 1 que da cuenta de las concepciones sobre la
ciencia en funcién del modelo de ensefianza. Al vincular los modelos didacticos de ciencias,
se puede analizar el aspecto epistemoldgico de la evaluacién, lo que da cuenta del

entendimiento del proceso de ensefanza cientifica (Martinez, 2011).
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Figura 1

Tipos de curriculos y funciones de la evaluacion.

Concepeiones
sobre la ciencia,
sobre como la
aprenden los
alumnos ¥ como

ensefarla

Funciones de
la evaluacidn
a lo largo del
aprendizaje

\/

EVALUACION
INICIAL

EVALUACION
DURANTE EL
PROCESO DE
APRENDIZAIJE

EVALUACION
FINAL

TIPOS DE CURRICULOS Y FUNCIONES DE LA EVALUACION

Modelos de
'transmision”

Modelos de
"descubrimiento’

Mouodelos "socio-
constructivistas'

i N
. Ciencia como 'verdad'
. El alumnado no tiene

ningin conocimiento
previo del tema si no se le
ha enseinado

. Ensenar requiere dar a
conocer paso a paso el

NUEVO conocimiento
\,

v

N

. Ciencia como
conocimiento construido
racionalmente

. No son importantes los
posibles conocimientos
previos

. El nuevo saber se pucde
redescubrir a través de la

’ ™
. Ciencia como construccion
social moderadamente
racional

. El alumnado ha construido
maodelos explicativos sobre
los fenomenos

. Ensefiar implica promover
la evolucion de dichos

J
* \ cxperimentacion | modelos y
¢ ("
No tiene ningin objetivo No tiene mingan objetivo (Auto)ldentificar los mo-
— (s6lo posibles prerrequisi- (sdlo posibles prerrequisi- delos iniciales, valores v
o5 de aprendizaje) y o5 de aprendizaje) \ 0tros puntos de partida
- Y y ([ o Las
Comprobar si el alumnado Detectar en que aspectos el (Auto)ldentificar ]:“‘
| va aprendiendo cada parte alumando se desvia del razones de .Ia:s posibles
del concepto/modelo que se proceso de razonamiento lI'l(:O]jICI‘C.TIC]:iS entre las
\va introduciendo y revisio como logico propias ideas, los nuevos
¢ ¢ modelos introducidos y los
\datos cxpcrir*'lta les J
4 ™ . (-
Comprobar si ¢l alumnado Comprobar si el alumnado (Auto)Reconocer el grado
D] conooe las partes del conceptd ha redescubierto .[construL- dc_cvo]ucmn d:.:l modelo
objeto de ensefianza do) el modelo objeto de objeto de estudio respecto
\ y, cnschanza \al inicial y,

Nota: Extraido de Sanmarti y Garcia (1999); Sanmarti y Alimenti (2004).

Lo anterior manifiesta lo relevante que es el estudio de la evaluacién, la cual se

(Sanmarti y Alimenti, 2004).

conoce como la variable que condiciona la aplicacién del curriculum con mayor incidencia

A partir de lo expuesto, se puede senalar que algunas de las demandas de un

profesor de ciencias en Chile, estdn relacionadas con las concepciones sobre las ciencias, es
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decir su epistemologia, el cdmo comprende la misma abstraccidn las ciencias y como evalla

el proceso de ensefianza-aprendizaje a partir de las variables anteriores.

2.3 Epistemologia de las ciencias

El término epistemologia, de origen griego, proviene de episteme, el cual se refiere
a ciencia, y logos, asociado a tratado, lo cual se relaciona semanticamente con el estudio
del conocimiento (Castro et al., 2021). Algunos autores también lo asocian con la teoria del
saber o el conocimiento (Arias y Navarro, 2017), o, en otras palabras, esta disciplina puede

ser entendida literalmente como el tratado de la ciencia (Gadea et al., 2019).

En general, la epistemologia se interesa, entre otras cuestiones, por las
representaciones del mundo que utilizamos y construimos, y cémo se construyen los
conocimientos cientificos o humanistas (Gadea et al., 2019). Asi, diversos autores asocian
la epistemologia con la disciplina que intenta explicar las representaciones del mundo
circundante y la manera en que se construyen los conocimientos cientificos o humanistas.
Especificamente, Bunge (2002) plantea que la epistemologia es “la rama de la filosofia que

estudia la investigacion cientifica y su producto, el conocimiento cientifico” (p.21).

En ese sentido, la epistemologia en el drea de las ciencias, o filosofia de la ciencia,
se la conoce también como la "ciencia de las ciencias", ya que, segin menciona Cunha
(2010), por su intrinseca naturaleza posee los argumentos necesarios para analizar y discutir
el conocimiento humano. El autor también destaca que la epistemologia abarca diversos
enfoques y una pluralidad cientifica, donde se encuentran tipos de epistemologias mas

especificos, como la epistemologia de la biologia, la fisica o la quimica, entre otras areas

Esto da cuenta que, tal como sefiala Gutiérrez-Martinez y Vergara-Nufiez (2023)
“develar el fundamento epistemoldgico equivale a hacer manifiesto los cimientos a partir
de los cuales el ser humano construye conocimiento sobre su realidad y bajo qué
condiciones”. En el contexto de la educacién cientifica, siempre habra sujetos que tratan de
aprender y otros que tratan de ensefar, lo cual se vincula a un contexto especifico, a un

curriculum y sus diversas interacciones (Porlan, 2018).
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En términos académicos, se reconoce que los docentes, como los estudiantes, son
sujetos epistémicos, es decir, que portan de sus propios significados para reelaborarlos en
las distintas situaciones (Porlan, 2018). Estos significados se ven reflejados en el aula de
ciencias, y se sugiere que se reconstruyan los significados y se potencien segun la vision

epistemoldgica adoptada (Quintanilla, 1999).

Sin embargo, José Ramirez (2017), indica que los muchas veces los docentes no son
conscientes del enfoque epistemoldgico en el que se encuentran ubicados. Ante esto, se
reconoce que hay modelos que tienen relacidén con los principales paradigmas cientificos
surgidos desde corrientes filoséficas de las ciencias (Madariaga, 2024). En este sentido, se
reconoce que es la filosofia de las ciencias es la que permite estudiar las representaciones

epistemoldgicas de los docentes (Ramirez, 2017).

2.3.1 Filosofia de las ciencias

La progresion epistemolégica, presenta una tendencia del siglo XVI que se ocupa de
la justificacion del conocimiento cientifico (Ravanal, 2009). Entre los siglos XVII y XIX se
utilizé lo que se denomina teoria del conocimiento para lidiar problematicas referentes al
conocimiento humano impulsado por corrientes filoséficas modernas, entre ellas, el

racionalismo y el empirismo (Gémez, 2023).

Entre los principales filésofos participantes en la progresién epistemoldgica, se
encuentra Bacon (1561-1626), quien propuso que lo que primero que debia recopilarse era
informacién empirica amplia (Figueroa-Rodriguez y Sangerman-Jarquin, 2022). Bacon
desarrolld el principal aporte al empirismo, asociado a que el fundamento de todo
conocimiento es la experiencia, y que el proceso que lo genera es la induccién (Echeverria,

1997).

Por el contrario, Descartes (1596-1650) propuso que la ciencia la concebia como una
piramide cuya cima estaba ocupada por principios o leyes mds generales de la realidad, y
gue, a través de la deduccién, se llega hacia la naturaleza real (Figueroa-Rodriguez y

Sangerman-Jarquin, 2022). En otras palabras, Descartes expresé que el conocimiento es el
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resultado de deducciones légicas claras y distintas, alejadas de la experiencia sensorial

(Andrade, 2024).

No obstante, hubo esfuerzos por parte del filésofo Immanuel Kant (1724-1804) en
combinar elementos del empirismo y del racionalismo (Villanueva y Lépez, 2015). Para Kant,
el conocimiento cientifico no solo se basa en las observaciones accidentales, sino que se

requiere un caracter activo de la conciencia (Echeverria, 1997).

Posteriormente, en el siglo XIX surge la corriente filoséfica denominada positivismo,
proveniente principalmente de la obra de Auguste Comte (1798-1857), con raices en el
empirismo britanico de John Locke y David Hume (Andrade, 2024). El positivismo entroncd
dos convenciones culturales distintas a partir de sus representantes, presentando
predominancia racionalista (desde Descartes) de Francia, e ideas empiristas (desde Bacon)

en Inglaterra (Clemente y Aduriz-Bravo, 2023).

En relacidon con la concepcion positivista, José Chamizo (2007) sostiene que la
demarcacién entre ciencia y no ciencia se define a partir de tres criterios: el primero
asociado a lo empirico-experimental; el segundo corresponde a la inferencia légico-

matematica; y el tercero alude al orden axiomatico.

Después, a finales del siglo XIX y principios del XX, surge la corriente denominada
positivismo légico o neopositivismo (Villanueva y Lépez, 2015). El positivismo légico se
consolidé en dos nucleos, el primero conocido como el “Circulo de Viena” y el segundo
denominado “Circulo de Berlin” (lranzo, 2020). En el Circulo de Viena, un grupo de
cientificos y filésofos buscaba reformular el positivismo de Comte, asocidandola a que las
afirmaciones cientificas deben ser verificables mediante la légica y la observacion empirica
(Andrade, 2024). Dentro de las ideas del positivismo légico, cabe mencionar la afirmacion
del supuesto de la unidad de la ciencia, es decir, que la ciencia es una sola, lo que garantiza

la validez del método cientifico (Echeverria, 1997).

Para los participantes del Circulo, la epistemologia debia estar fuertemente
arraigada a la matematica y la légica, relegandose los aspectos histdricos, sociales y
psicolégicos que tenian que ver con la evolucion del conocimiento (Clemente y Aduriz-
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Bravo, 2023). En la actualidad, el positivismo sigue siendo influyente, especialmente en las

ciencias duras y en la investigacidn cuantitativa (Andrade, 2024).

Siguiendo con las corrientes de la filosofia de la ciencia, Karl Popper (1902-1994)
propuso el falsacionismo, lo cual trata de formular un método para poner a prueba las

teorias cientificas, asociada al método de “ensayo-error” (Villanueva y Lépez, 2015).

Posteriormente, Thomas Samuel Kuhn publicéd en 1962 su obra “La estructura de las
revoluciones cientificas”, estableciendo las bases para una nueva concepcion de la ciencia
(Colina et al., 2024). Kuhn sostiene que el desarrollo de la ciencia no es continuo, y, ademas,
estd regido por una comunidad cientifica, la cual comparte creencias y formas de mirar el
mundo (Ravanal, 2009). Asi, Thomas Kuhn impulsé el giro historicista cambiando la
concepcidon acumulativa del conocimiento cientifico, y con ella, la nocién de verdad
atemporal, asumiéndose una concepcion evolutiva de la ciencia (Echeverria, 2010). En otras
palabras, senalé la relevancia del contexto histdrico para lo que es la filosofia de la ciencia

(Villanueva y Lépez, 2015).

Mientras que Kuhn considera que la ciencia normalmente es estable y en ocasiones
cambia radicalmente, para Toulmin la ciencia esta en una dindmica de evolucion constante,
sufriendo pequeiios cambios (Quintanilla, 1999). El conocimiento cientifico para Toulmin
puede ser entendido desde la gradualidad, entendida como evolucién conceptual (Ravanal,
2009). Ademas, Toulmin manifiesta que las razones practicas influyen en la evolucién de los

conceptos cientificos (Chamizo, 2007).

Otros fildsofos de las ciencias después de él, particularmente R. Giere (1990),
contintan trabajando en la misma linea de pensamiento (Chamizo, 2007). Giere participd
en proponer la concepcidn semantica de las teorias, los cuales intentan integrar en la
filosofia analitica de la ciencia las aportaciones de Kuhn mediante el realismo cientifico
(Echeverria, 2010). En términos generales, Giere adopta un enfoque naturalista proveniente
de la epistemologia evolucionista y de las ciencias cognitiva (Diéguez, 2021). En este

sentido, Ronald N. Giere continla siendo un punto de referencia para los retos que la
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filosofia tiene planteados actualmente, siendo un referente incluso en campos de

conocimiento como la Diddctica de las Ciencias (Estany y Cuevas, 2021).

En modo de sintesis, en la Figura 2, se observa los principales exponentes de la

filosofia de las ciencias categorizados segun sus propuestas.

Figura 2

¢Como se construyen los conocimientos cientificos? Relaciones entre la historia y la filosofia de la ciencia.

Filosofia de

las ciencias

En el presente
toma la forma d

En el pasado tomé
la posicion

Influye en la
filosofia de la
ciencia

Absolutista

N

Empiricismo
Positivismo

. ‘onstructivismo
Proporciona el Constructivisme

marco para el
estudio de

Irracional Racional

AN

Moderado

Racionalismo

Platon Descartes

. Fuerte
s. VAC 5. Xvi

Kant
(Racionalismo
epistemologico)
s. XVIIl

Positivismo

Légico
Ej. Hempel
1920-1960

Nota. Extraido desde Quintanilla et al. (2020).

2.3.2 Representaciones Epistemoldgicas: Racionalismo Positivista y Racionalismo
Moderado

Se entiende como representacidn epistemoldgica, la manera en que se relacionan
las observaciones del mundo exterior con los pardmetros que permiten describirlas, es
decir, los cédigos del lenguaje (Ramirez, 2017). En el contexto de las concepciones
epistemoldgicas de los y las docentes, se sostiene que es importante en su valor al momento
de decidir qué ensenar, cdmo hacerlo, con cuales medios y cédmo evaluar el aprendizaje
(Galvis y Guerrero, 2022). Asi, el perfil epistemolégico permite ubicar al profesorado dentro

de las principales épocas de la filosofia de la ciencia, habilitando un analisis tedrico de
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visiones que, en muchos casos, no son explicitas y son poco estructuradas (Amador-

Rodriguez et al., 2023).

Otro aspecto importante derivado de lo anterior es que la determinacién del perfil
epistemoldgico dard informacién sobre la diversidad de ideas en torno a la ciencia (Flores
et al., 2007). En el caso de los profesores, coexisten en ellos concepciones no muy distintas
a las declaradas precedentemente (elementos epistemoldgicos positivistas y espacios

didacticos validados desde la légica proceso-producto) (Aguilar y Marin, 2021).

Por lo tanto, identificar las representaciones epistemoldgicas indicara cudles son las
principales corrientes filoséficas en torno a la construccion de la ciencia que implicitamente
comparten los profesores de ciencias (Flores et al., 2007), las cuales agrupan concepciones
metacientificas que se puede representar por medio de un diagrama de componentes que
permite revelar huellas de las épocas, y con ello, de las corrientes de pensamiento, de la

filosofia de la ciencia (Amador-Rodriguez et al., 2023).

Por ejemplo, que un docente seleccione el enfoque de disefios experimentales,
basado en la ensefianza tradicional del laboratorio, permite deducir que se ha basado en
una concepcidon empirico-inductivista del método cientifico, derivada del positivismo
baconiano (Caponi, 2016; Flores, Caballero, y Moreira, 2009; Kirschner, 1992, como se cit

en Fernandez et al., 2022).

Incluso hay investigaciones que proponen deformaciones de la ciencia con respecto
a la tematica. Fernandez et al., (2002) indican siete deformaciones de la ciencia detectadas
en la literatura, las cuales son: “a) Vision empiroinductivista, atedrica; b) Vision rigida
(algoritmica, exacta, infalible...); c) Visién aproblematica y ahistérica (ergo dogmatica y
cerrada); d) Vision exclusivamente analitica; e) Visién acumulativa, de crecimiento lineal; f)

Visién individualista y elitista; g) Vision socialmente descontextualizada” (pp. 483).

Con relacion a lo anterior, es importante develar las representaciones
epistemoldgicas (en adelante RE) de los docentes, ya que estas responden a sus propias
caracteristicas, a su contexto, a sus experiencias y su formacion profesional (Quintanilla-
Gatica et al., 2022), y, el campo de la Didactica de las Ciencias Naturales tiene desde hace
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varias décadas un fuerte interés por el desarrollo profesional docente (Amador-Rodriguez

et al.,, 2024).

En este sentido, Porlan (2018) sefala que los docentes, incluso antes de su ejercicio
profesional, ya poseen un conocimiento profesional implicito adquirido a lo largo de su
trayectoria educativa. Esto provoca que la enseflanza y aprendizaje de las ciencias puede
suponer tensiones, por la misma disciplina, la experiencia personal, escolar, es decir,
tensiones multifacéticas y altamente contextuales, por lo que pueden variar enormemente
de un contexto a otro (Garrido et al., 2022). Asi, se puede concluir que, tanto los docentes
en ejercicio como los de formaciodn inicial, fueron en su momento estudiantes, y en ambos
momentos, tuvieron sus propios significados del conocimiento cientifico. Porlan (2018)
reflexiona que estas experiencias de vida, sentido de pertenencia y emociones, los define
como sujetos epistémicos, ya que los actores en el proceso de ensefanza-aprendizaje no se

encuentran vacios.

Para términos practicos se considera el racionalismo desde su concepcion de
positivismo légico, denominandolo como racionalismo positivista (RP), y se denomina a las
corrientes constructivistas como racionalismo moderado (RM), donde Stephen Toulmin es
uno de los iniciadores de este ultimo, que busca interpretar el mundo e intervenir en él,

transformdandolo (Chamizo e Izquierdo, 2014).

Para efectos de este trabajo, el racionalismo positivista (RP) queda definido como
una combinacion de elementos entre el racionalismo y el positivismo. Este tipo de
racionalismo se centra en cdmo se justifica y valida el conocimiento cientifico, no en la
forma en que se descubre. La ldgica, la coherencia y la verificacién empirica son las bases
para justificar el conocimiento cientifico. Desde este enfoque, la distincién entre los
términos conceptuales tedricos y experimentales no supone un cuestionamiento

(Quintanilla-Gatica et al., 2020; Quintanilla-Gatica et al., 2023).

En contraste, el racionalismo moderado (RM), tiene su raiz en el modelo cognitivo

de ciencia, del cual, uno de los principales exponentes es Giere (Quintanilla-Gatica et al.,
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2020). Este modelo define que, para entender una teoria cientifica, es necesario saber como

los cientificos la utilizan en sus discusiones y contextos (Diéguez, 2021).

Algunas propuestas de estudio sobre la tematica contemplan las ya mencionadas
racionalidades moderadas, lo que implica promover condiciones de ensefianza, evaluacion
y aprendizaje que cuestionen el conocimiento desde la diversidad cultural y linglistica del
aula (Quintanilla et al., 2022). En este sentido, desde la epistemologia semanticista y el
modelo cognitivo de ciencias, se desprenden practicas cientificas particulares en el aula, las

cuales se conocen como actividad cientifica escolar (Garrido et al., 2022).

En funcion de un andlisis sobre los posicionamientos epistemolédgicos mencionados,
es que se aborda con las siguientes caracteristicas de cada uno, tanto del racionalismo

positivista como del racionalismo moderado, tal como se presenta en la Tabla 1.
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Tabla 1

Caracteristicas del Racionalismo Positivista y Racionalismo Moderado.

Racionalismo Positivista

Racionalismo Moderado

1. Ciencia ahistérica y dogmatica

1. Ciencia como actividad humana.

2. Resalta conocimiento justificado.

2.Ciencia considerando aspectos epistemoldgicos y

socioldgicos.

3. Actividad racional.

3. Influencia de la ciencia en la vida.

4. Existencia de un método cientifico absoluto y

universal como garantia de la racionalidad cientifica.

4. Relacion entre experimentacion y teoria.

5. Ciencia se ha visto a menudo simplificada vy
distorsionada al no considerarse los aspectos

histéricos vy filosoficos.

5. Concepcion del mundo determinada por el

conocimiento cientifico.

6. Empirico-experimental.

6. Argumentacion en el desarrollo de la ciencia.

7. Légico-matematico.

7. Considerar la NDC.

8. Orden axiomatico.

8. Considera al método cientifico como un mito.

9. Argumentacion racional.

9. Caracter tentativo del conocimiento cientifico.

10. Reducida y descontextualizada.

10. El arraigo social y cultural del conocimiento

cientifico.

11. Modelo tradicional.

11. Investigaciones cientificas utilizan una variedad

de métodos.

12. El conocimiento cientifico estd abierto a la

revision de nuevas evidencias.

13. La ciencia como una forma de saber.

Nota. Extraido de Parraguez, (2024), Impacto de un disefio diddctico basado en un problema sociocientifico

interdisciplinar para mejorar las representaciones epistemoldgicas sobre la ensefianza de las ciencias

en la formacion inicial docente en biologia. A partir de Camejo, 2021; Izquierdo, 2000, capitulo 2;

Hempel 1973; Quintanilla-Gatica et al., 2023; Mathew, 2016; Torres y Solbes, 2016; Lederman, 2018;

Chamizo, 2007; Mellado y Carracedo, 1993.

2.4 Pensamiento Abstracto en la educacion cientifica escolar

Para poder estudiar la evaluacién para el aprendizaje cientifico, es necesario

considerar la abstraccion, ya que, para el estudio de la realidad, esta debe ser transformada

en conocimiento abstracto (Choque, 2019). El pensamiento cientifico contempla gran parte

del razonamiento analdgico, el cual, se puede entender como modelos de modelos, y en ese
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sentido, Giere entiende los modelos como objetos abstractos (Aduriz-Bravo y Gonzalez,

2021).

Asi, dada la importancia del pensamiento abstracto, es que debe estar contemplado
como uno de los objetivos de la educacion en diversas disciplinas (Serna y Serna, 2021),
siendo crucial en las matematicas, filosofia, ciencias (Mufioz et al., 2024), especificamente
en fisica y quimica (Salinas et al., 2020). Ademas, el desarrollo de este contribuye al

desarrollo del pensamiento critico (Mufioz et al., 2024).

No obstante, actualmente evaluar el pensamiento abstracto en estudiantes es una
tarea dificil para los docentes, pero es un desafio esencial para medir esta habilidad, para
poder entregar informacién tanto a docentes como a los mismos estudiantes (Mufioz et al.,
2024). Desde este punto vista, el docente juega el rol de facilitar el pensamiento abstracto,
permitiéndoles fortalecer sus destrezas cognitivas para aplicarlas en diversas tareas (Yanes,

2016).

Entre las evaluaciones, estan las estandarizadas, donde se solicitan identificar
patrones, resolver problemas, entre otros, como también pueden ser otro tipo de enfoques
evaluativos para obtener una comprension completa de la abstraccién del estudiante

Munfoz et al., 2024).

2.4.1 Abstraccion como concepto en Ciencias Naturales
De acuerdo con la definicién de la Real Academia Espaiiola (RAE), abstraer es
“Separar por medio de una operacién intelectual un rasgo o una cualidad de algo para

analizarlos aisladamente o considerarlos en su pura esencia o nocion” (s.f., definicion 1).

A partir de lo anterior, se podria establecer que la abstraccion es un tipo de
operacion a nivel mental que involucra diversas acciones para su desarrollo. Las acciones
gue intervienen en el proceso estan descritas a nivel de operatividad del pensamiento
humano y se podrian, desde el proceso documental de las definiciones, asociar a: deducir,

sintetizar, interpretar y analizar (Olivares-Petit, 2023).
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El pensamiento abstracto permite identificar la esencia de los contenidos,
fendmenos u objetos, con sus particularidades, que podemos denominar atributos
relevantes que permiten caracterizarlos, fortaleciendo su comprension y generando juicios

de valor, como saberes y aprendizaje (Quiroz et al., 2013).

Entonces, la abstracciéon se puede entender como un andlisis simplificado de la
complejidad del mundo, promoviendo la toma de decisiones (Serna y Serna, 2021). De
hecho, Mufioz et al. (2024) sefala que la capacidad de abstraccién se rige como un factor
predominante en la capacidad de tomar decisiones a lo largo de la vida de los individuos,
tanto escolarmente, como profesionalmente. Especificamente, el pensamiento abstracto
refleja la realidad, convirtiéndose en un proceso mental en el cual el cerebro realiza una
separacion imaginaria de distintos elementos, para focalizarse exclusivamente en lo
fundamental (Jaramillo y Puga, 2016). Ademas, el pensamiento abstracto se relaciona con
los simbolos, con la capacidad de pensar en ideas no-fisicas, y forma parte del pensamiento

cotidiano, por ejemplo, al referirnos a analogias o metaforas (Serna y Serna, 2021).

Por lo tanto, una aproximacion operacional al pensamiento abstracto en las ciencias,
tiene relacion con la capacidad que posee un individuo para construir o reconstruir el
conocimiento tedrico a través del proceso de construccion de conceptos a partir de la
deduccidn, sintesis, interpretacién y andlisis de los fenédmenos que le rodean, permitiendo

conocer y descubrir el mundo (Olivares-Petit, 2023).

Complementado lo anterior con los aportes de Piaget, tiene sentido pensar que
estas operaciones pueden ser accesibles y educadas en el tiempo, lo que da paso a la
propuesta de niveles de pensamiento abstracto. En el caso de Piaget, argumenta que los
ninos desarrollan habilidades de razonamiento abstracto, como parte de la etapa de
desarrollo que se encuentra entre los 11 y 16 afios (Serna y Serna, 2021). Lo anterior es la
cuarta etapa, denominada “operacional formal”, e indica que los individuos utilizan
simbolos, y son capaces de pensar de manera abstracta y cientificamente (Serna, 2011). Asi,
Un modelo abstracto permite estudiar las propiedades, para obtener conclusiones, que

permiten luego predecir comportamientos de los objetos (Zapata-Ros, 2015).
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En el ambito de las Ciencias Naturales, se puede definir el pensamiento abstracto,
como una operacién trascendental, por la cual se perciben y representan los fendmenos y
los conceptos propios de las ciencias, las cuales, en este caso en particular, se asocian a la

ciencia escolar por medio de identificar Niveles de Abstraccion (Olivares-Petit, 2023).

Parte del reconocimiento a la abstraccién como accién y proceso de la ciencia, lo
encontramos en la definicién de Peter Atkins, en su texto “Las leyes de la Termodindmica”,

donde sefnala:

...el poder en la ciencia surge de la abstraccidn. Asi, aunque una caracteristica de la
naturaleza puede establecerse mediante la observacion minuciosa de un sistema
concreto, el alcance de su aplicacion se amplia enormemente al expresar la

observacion en términos abstractos (Atkins, 2008, p. 38).

La idea que deriva de lo anterior esta asociada al proceso de la transposicion
didactica, ampliamente estudiada en la enseflanza de las ciencias por diversos autores
desde un tiempo considerable (Schwab, 1973; Bernstein y Diaz, 1984 y Aduriz, 2002) y de
una similitud conceptual general con las definiciones de abstraccidon expuestas en este

apartado.

Conjugando las ideas y definiciones iniciales con la idea de transposicion didactica,
se puede establecer una base definida sobre el acto de abstraer, aproximandose a lo que

identificaremos como pensamiento abstracto (Olivares-Petit, 2023).

Este trabajo, sin embargo, decanta por la linea de la aplicaciéon en términos de
procesos de ensefianza de las ciencias. De lo anterior se desprende de forma inherente, que
la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias y/o su comprension, estan dentro del contexto

del uso y operatividad de los modelos (Lederman, 2018).

2.4.2 Niveles de Abstraccion
De acuerdo con Olivares-Petit y Leyton (2021), la aproximacién descriptiva podria
realizarse por medio de un instrumento disefiado y pauteado de acuerdo a niveles

cognitivos progresivos del pensamiento abstracto.
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Las situaciones de estudio se reportan en clases de Ciencias Naturales de diferentes

niveles, siempre desde la légica de la construccidon activo-participativa de los estudiantes.

El disefio instrumental por utilizar en este trabajo (ver Anexo 1), responde a la
propuesta derivada de la linea de investigacién de los autores ya citados, que indican la

légica progresiva siguiente:

Tabla 2
Niveles descriptivos del pensamiento abstracto en ciencias.

Indicador Patron

Nivel 0: No trabajo evaluable.
No se observa trabajo de
abstraccion
Nivel 1: Patron de causa — efecto basado en la experiencia observacional.

Abstraccion minima.

Nivel 2: Patrén de secuencia deductiva basada en la consecuencia de un efecto relativamente
Abstraccion media. observacional.
Nivel 3: Patron de indice deductivo, es decir se extrae del trabajo premisas deducidas simples

Abstraccion media alta.  pero concretas, provenientes de una hipétesis de nivel bajo de complejidad.

Nivel 4: Patron de indice deductivo, capacidad de presentar una hipédtesis bien fundada en una
Abstraccion superior. prediccion de fendmenos no observacionales, con coherencia y cohesidn.
Nivel 5: Patron de cardcter deductivo, explicacién y formulacion de una hipdtesis y una

Abstraccion superior prediccién de un fendmeno no observacional y observacional simultdneamente,
mayor: indice de genio.  generando campo de conocimiento relativo a criterios de caracter general
(universalidad de la hipoétesis)

Nota. Adaptado de “Niveles de abstraccion como propuesta de seguimiento, desde la didactica de
las ciencias”. Fuente: Tecné, Episteme y Didaxis: TED, (Numero Extraordinario), 3274-3280.
https://revistas.pedagogica.edu.co/index.php/TED/article/view/14990, Olivares-Petit, C. y Leyton Roman, F.
(2021), en adaptacion de Olivares-Petit et al., (2013).

2.4.3 Abstraccion en profesores de Ciencias Naturales
Para diagnosticar y aproximar el nivel del pensamiento abstracto en el contexto de
las Ciencias Naturales, y de esta investigacién particularmente, se propone la medicién del

nivel de abstraccidon por medio de instrumentos de evaluacidn del sistema escolar chileno,
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usando instrumento ya validado para este fin (ver Anexo 1) desde el contexto curricular

chileno de Ciencias Naturales (Olivares-Petit, 2023).

La revision del contexto curricular chileno tiene un alto grado de importancia para
el desarrollo de la presente investigacidon, pues permite determinar un medio para el
desarrollo investigativo sobre el pensamiento abstracto y adicionalmente, con foco en los
procesos de evaluacion para el aprendizaje en las Ciencias Naturales. Esto repercute en el
profesorado de esta drea frente a esta capacidad, considerando adicionalmente, el perfil de

los participantes con respecto de las variables anteriores.

De acuerdo con la revisién de Hodson (2010), para que la ciencia y por consecuencia
natural su aprendizaje y ensefianza, tengan éxito, el método cientifico debe operar dentro
de los pardmetros del grado justo de abstraccién, ni muy poco ni demasiado, muy poca
abstraccion conduce al escepticismo pirrénico, ya que el analisis de los detalles empiricos

siempre conducira a una singularidad que desafia la esquematizacidon y la prediccién.

El sustento que provee la revisién de literatura permite sostener, justificar y
contribuir al desarrollo de los objetivos de esta investigacion, ratificando que el estudio de
la abstraccidn, es el tema articulador y elemental de las ciencias, y, que adicionalmente,
tiene un abordaje significativo desde el curriculum nacional vigente y cumple con las
variables didacticas y epistemoldgicas asociadas a representaciones epistemoldgicas y la

evaluacidn para el aprendizaje.

2.5 Evaluacion para el aprendizaje

Con respecto a la evaluacion en el ambito educativo, cabe sefialar que ha sido foco
de interés de distintas perspectivas (Herrera et al., 2023). En el siglo XIX, en Chile, se
comenzaron a crear gradualmente sistemas de evaluacién buscando vigilar y uniformar los
establecimientos educacionales (Falabella y Ramos, 2019). Actualmente, por parte de la
Agencia de Calidad de la Educacién (2018) se han hecho esfuerzos en resignificar la

evaluacion hacia una vision orientadora y de mejora.

El Ministerio de Educacion utiliza el término Evaluacién para el Aprendizaje
asociandolo a un proceso que idealmente utilice el docente para poder tomar decisiones
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en funciéon de los resultados obtenidos (MINEDUC, 2019a). De hecho, la evaluacién para el
aprendizaje refiere a cualquier evaluacidn que priorice servir a la promocién del aprendizaje

de los estudiantes (Moreno, 2016).

Esto conlleva a que la evaluacién debe ser planificada, al igual que el disefio
curricular de la ensefianza (Herrera et al., 2023), ya que la evaluacion es una herramienta
central para poder llevar a cabo el logro de los objetivos de aprendizajes, a partir de la
reflexion, ajustes y para hacerse cargo de la diversidad de estudiantes que conviven en las

aulas del pais (MINEDUC, 2018a).

En el contexto de la crisis sanitaria, comienza a regir el Decreto N°67 (Herrera et al.,
2023), el cual se promulgoé el 2018, estableciendo nuevas normas y procedimientos para la
evaluacidn, calificacién y promocién escolar. Este decreto define la evaluacién como el
conjunto de acciones guiadas por los profesionales de la educacién para, que tanto ellos
como los alumnos, puedan obtener e interpretar la informacion sobre el aprendizaje, con

el objeto de adoptar decisiones en los procesos de ensefianza (MINEDUC, 20183, art. 2).

Actualmente, el decreto enfatiza categdricamente en la importancia de la
evaluacion formativa, de la retroalimentaciéon y del acompafiamiento constante a los
estudiantes, como algo fundamental para el aprendizaje de los estudiantes (MINEDUC,
2018a). Por otra parte, el Decreto posee un enfoque pedagégico de la evaluacién, pero

también tiene una mirada de la reduccidn de la repitencia escolar (Herrera et al., 2023).

Sin embargo, segun un reporte del Ministerio de Educacién (2025a), sefiala que los
docentes que han participado en una formacién continua, los temas de menor interés son
la formacién en la evaluacién y en la didactica de la disciplina especifica. Para disefiar un
proceso evaluativo diversificado, se debe pensar en la articulaciéon el curriculum con el
aspecto didactico, considerando los objetivos, el propdsito, sentido, el proceso, como los

hitos de aprendizaje, el contexto y acompafiamiento (MINEDUC, 2024).

Ademas, hay que considerar que no todo el peso sobre aspectos evaluativos lo
tienen los docentes, ya que se espera que las comunidades educativas hablaran en un
mismo idioma, con un apoyo continuo, para brindarles oportunidades de desarrollo
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profesional (Gutiérrez y Riquelme-Arredondo, 2023). De hecho, los propdsitos declarados
por el Ministerio de Educacién sobre la evaluacién en el aula involucran también a la
comunidad educativa y a los apoderados para saber cémo los pueden apoyar en el hogar

(MINEDUC, 2018a).

Con respecto a los instrumentos de evaluacién, es decir, la diversidad de maneras
en que se puede evidenciar un aprendizaje es un punto importante en la articulacion
didactico-evaluativo, ya que explicitan el tipo de evidencias que requieren recoger, el cual

debe tener lineamientos curriculares (MINEDUC, 2025b).

Se distingue la evaluacién sumativa de la formativa, principalmente por los
momentos de aplicacion, ya que se asocia la evaluaciéon sumativa a una etapa final de un
periodo de ensefanza y la formativa a la evaluacién procesual (Agencia de Calidad, 2018).
En general, las evaluaciones en el sistema educativo chileno se tienden aun a priorizar el

caracter sumativo (Kong et al., 2024).

Ademas, tal como sefiala Sanmarti (2007) la evaluacidn tiene tal impacto que logra
condicionar qué y como se aprende, por lo que indica que “ensefiar, aprender y evaluar son
en realidad tres procesos inseparables” (pp. 23). Las decisiones del tipo de evaluacién
(sumativa, diagnédstica o formativa) es parte del disefio didactico, con un propdsito

determinado (Kong et al., 2024).

El valor de la evaluacién sumativa o calificadora proviene en transparentar a
docentes, estudiantes y familias qué es lo que se considera importante que se ensefe y
aprenda, por parte tanto de la sociedad, como también del gobierno o universidad

(Sanmarti, 2007).

Un error comun dentro del entendimiento de la evaluacion formativa es que se
aprecia necesariamente ligada a un instrumento evaluativo. Sin embargo, esta refiere mas
bien a un conjunto de herramientas utilizadas para poder distinguir las metas de
aprendizajes y cudl es la brecha de aprendizaje de los estudiantes en funcidon de este
(Agencia de Calidad de la Educacidn, 2018). En ese sentido, las Propuestas Educacidon Mesa
Social Covid-1 (2021) sefiala que la evaluacién formativa lleva a que el estudiantado
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compare su proceso con su propio desarrollo, en vez de estandares de aprendizajes, lo que
lleva a poder identificar las necesidades de cada estudiante y asi decidir estrategias de

apoyo.

De hecho, los posibles instrumentos se pueden relacionar teniendo en consideracién
su finalidad didactica, es decir, los instrumentos evaluativos no se categorizan en buenos o
malos, sino que hay que verlos como adecuados o no segun la finalidad de aplicacidon

(Sanmarti, 2007).

“La evaluacién no existe como fendmeno Unico y aplicable a todo ambito, sino que,
dada su complejidad e implicancia en el proceso educativo, se clasifica siguiendo a Pimienta
(2008) en distintos tipos, segun la funcidn que realiza (formativa o sumativa), su normotipo
(nomotética o ideografica), atendiendo al tiempo (inicial, durante el desarrollo del proceso

o final) y a los agentes intervinientes (autoevaluacidn, coevaluacion o heteroevaluacién)”.

La tipologia de evaluacion se puede clasificar segun la funcionalidad, el normotipo,

la temporalizacién y los agentes evaluadores, tal como se presenta en la siguiente Tabla 3.

Tabla 3
Tipologia de la evaluacion.

Por su funcionalidad Diagnéstica
Formativa
Sumativa

Por su normotipo Nomotética
Idiografica

Por su temporalizacion Inicial
Procesual
Final

Por sus agentes Autoevaluacion
Coevaluacién
Heteroevaluacién

Nota. Adaptacion de Casanova (1998), citado en Leyva (2010) y en Agencia de la Calidad de la
Educacion (2016).
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Asi, segun la funcionalidad de la evaluacion, se puede clasificar en los enfoques
diagnodstico, para dar cuenta de los conocimientos previos del estudiantado, puede ser
formativo, que sirve como reguladora para el proceso ensefianza-aprendizaje, como puede
ser sumativa, la cual da cuenta de un cierre de este proceso de ensefianza-aprendizaje

(Agencia de la Calidad de la Educacion, 2016).

Ademas, la evaluacién puede clasificarse seglin su normotipo, el cual hace referencia
a los tipos de referencias, es decir, si los criterios son externos o internos de la persona que
estd siendo evaluada (Leyva, 2010). La evaluacién nomotética se refiere a la normativa
externa para poder realizar una comparacion de una poblacion, y la ideografica se refiere a
una comparacién del sujeto, pero consigo mismo, para evidenciar sus avances (Agencia de

Calidad de la Educacion, 2016).

Con respecto a la temporalidad, se identifica como inicial, procesual y final, las
cuales daria cuanta del momento en que sea aplicada la evaluacion. La primera mencionada
permite detectar situaciones de las personas evaluadas, la procesual permite una
valoracién continua del aprendizaje, mientras que la final demuestra el logro al terminar un

proceso de ensefianza-aprendizaje (Casanova, 1998).

En cuanto a los agentes evaluadores, se entiende como autoevaluacién cuando esta
es el propio sujeto quien se evallua (Agencia de Calidad de la Educacion, 2016), la
coevaluacion hace referencia a una evaluacion mutua, la heteroevaluacién a una evaluacion

dirigida a otra persona, en este caso, de profesor a estudiante (Leyva, 2010).

Por otro lado, hay que considerar la cultura evaluativa, la cual comprende un sistema
complejo donde interacciona tanto el aspecto politico, sociocultural e histéricos, los cuales,
a su vez, permean incluso normativas y reglamentos de los establecimientos (MINEDUC,

2024).

En este sentido, hay que considerar lo que busca el Decreto 67/2018 de fomentar
una cultura evaluativa referida a la evaluacidon formativa, lo cual, contempla una practica
de colaboracion profesional y participacion democratica concentrado en el aprendizaje de
los estudiantes (Propuestas Educacion Mesa Social Covid-1, 2021).
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Figura 3

Componentes de la cultura evaluativa

NIVEL MACRO NIVEL MESO NIVEL MICRO
Concepciones Normativas y Practicas
Pedagogicas Orientaciones Profesionales

+ ~—~— N + /X +
Etica y Valores Reglamentos de Interacciones
Sociales Evaluacion Pedagégicas

\

CULTURA EVALUATIVA

Nota. Tomado del Ministerio de Educacidn, 2024. Fuente: Cuadernillo 5: Evaluacién formativa con

sentido pedagdgico: Evaluacidn diversificada: Orientaciones para su desarrollo en los establecimientos

escolares.

Como se demuestra en la Figura 3, la cultura evaluativa depende tanto de aspectos
individuales como colectivos, los cuales, daran profundidad al perfil de cada docente al
momento de aplicar una evaluacién. Dicho de otra manera, la evaluacién no es un
fenédmeno meramente técnico, sino también moral (Gutiérrez-Martinez y Vergara-Nufiez,

2023).

Asi, las evaluaciones disefiadas por los docentes estan permeadas por sus propias
creencias. De hecho, Forster (2017) sefiala que el tipo de conocimiento que tienen sobre
esta (evaluacion) determina sus practicas de ensefianza en ese ambito. De hecho, la
evaluacidon como tal permite develar cuales son las concepciones de la persona que estd

evaluando (Santos, 2003).

Por lo que se consideran las ideas sobre las representaciones epistemoldgicas sobre
la evaluacion tienen un gran impacto en el proceso de ensefanza y aprendizaje de las

ciencias. Tal como lo sefiala Gutiérrez-Martinez y Vergara-Nufiez (2023).

la representacion de evaluacion construida por el profesorado no es solamente el
resultado de una elaboracidén personal, subjetiva, o fruto de una construccién

colectiva al interior del establecimiento escolar, intersubjetiva, o como solo
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resultado de didlogos y discusiones docentes en contextos formales (reuniones
técnicas), o informales, sino que igualmente es producto de la apropiacién de un
conjunto de referentes normativos, internos como el proyecto educativo, vy

externos, como las normas y decretos que emanan de la instancia ministerial.

Tal como se puede apreciar en este capitulo, el entramado conceptual desarrollado
permite fundamentar la complejidad de la practica docente en términos evaluativos. Se
considera el pensamiento abstracto como una operacion trascendental en la ciencia
escolar, que se relaciona con las representaciones epistemoldgicas de los docentes, lo cual,
influye en visualizar la evaluacién para el aprendizaje cientifico como una manifestacién de

ambas. Esta base tedrica constituye el soporte necesario para el analisis de este estudio.
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CAPITULO Ill. METODOLOGIA

3.1 Antecedentes generales

En el siguiente capitulo se describe la propuesta metodolégica para la investigacion,
considerando las distintas etapas para dar cobertura a los objetivos planteados y responder
la pregunta de investigaciéon del trabajo. En primer lugar, se indica el enfoque de
investigacion utilizado, la técnica de recogida de datos y los instrumentos para recoger los

datos, para luego dar paso al contexto y la muestra participante para la investigacion.

Para esto, se justificara la decision de utilizar la metodologia mixta para el estudio,
lo cual se ve reflejado en etapas con enfoque cuantitativo y cualitativo. Asi, el enfoque mixto
permite combinar analisis cuantitativos con antecedentes cualitativos, para asi, potenciar
la interpretacién conjunta (Olivares-Petit, 2023). Dicho en otras palabras, los métodos
mixtos reldnen datos cualitativos (abiertos) y cuantitativos (cerrados), ofreciendo una visién

mas amplia a lo producido de manera independiente (Ortega-Sanchez, 2023).

En términos generales, el objeto de estudio es la evaluacidn para el aprendizaje
cientifico, especificamente, desde el punto de vista de la identificacién de las
representaciones epistemoldgicas y niveles de abstraccidén respecto a la evaluacién, por lo
que el posicionamiento de partida es lo que muestra los docentes de ciencias con respecto
a lo mencionado anteriormente. Para esto, es importante considerar que este estudio
exploratorio busca develar la epistemologia de los docentes segln sus practicas
pedagdgicas en el area de la evaluacidn para el aprendizaje cientifico, lo que conlleva un
contexto complejo al referirnos a la educacién, apelando a la epistemologia del sujeto
(Montesillo, 2025). Ademas, tal como se menciond anteriormente, la evaluacidn para el
aprendizaje cientifico debe ser planificado como parte del proceso de ensefianza-
aprendizaje de las ciencias, y cuando esto es realizado por parte de los docentes, se pone
en juego diversas creencias, los cuales muchas veces son ignoradas por no ser conscientes

de aquello (Vildésola, 2009).

Segln la literatura, el método mixto es una postura flexible y enriquecida para

sustentar investigaciones sobre evaluacién educativa (Lépez, 2015), ya que el uso de un
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Unico método (cualitativo o cuantitativo) resultaria insuficiente para mostrar esta
complejidad (Hernandez-Sampieri y Mendoza, 2018). Ademas, el método mixto se destaca

por su alcance analitico en las investigaciones y evaluativo (De la Roche y Cardenas, 2021).

En relacion con los objetivos del enfoque mixto, se seleccionan las primeras cuatro

justificaciones de las veinte propuestas, desde Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018):

1. Triangulacion: La correspondencia al contrastar datos cuantitativos y cualitativos,

dando validez.

2. Compensacion: Utilizar ambos datos para apaciguar las debilidades potenciales y

robustecer las fortalezas.
3. Complementacidn: Una visién con mayor entendimiento.
4. Amplitud: Examinar los procesos holisticamente

Es importante mencionar que esta investigaciéon fue ejecutada en etapas para ir
cumpliendo con los Objetivos Especificos propuestos, para luego integrarlo y llegar al
Objetivo General. Esto permite formalizar las acciones realizadas. Esta separacion de cada
fase permite facilitar la descripcién por etapas del disefio secuencial exploratorio (Creswell

y Plano, 2017).

3.2 Diseio de la investigacion
3.2.1 Paradigma de la investigacion
Un paradigma influye forma en que se aproximan a problemas emergentes, ya que

afecta la vision o concepcién del mundo (Miranda y Ortiz, 2020).

Este estudio sustenta en el paradigma interpretativo, el cual profundiza que las
realidades se construyen cotidianamente, de manera dinamica, considerando la realidad
social (Hernandez, 2025). Como este paradigma proviene de la idea de comprender la
realidad social, se fundamenta en las subjetividades para comprender el mundo vy la

apropiacién de los individuos del conocimiento (Miranda y Ortiz, 2020).
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De esta manera, los investigadores interpretativos se focalizan en el individuo, con
sus caracteristicas, aceptando que estdn inmersos en una realidad dindmica (Walker, 2021).
En el caso educativo, se concibe como un proceso social, y el paradigma interpretativo

busca comprender y significar (Barrero et al., 2011).

Considerando que, tanto las representaciones epistemoldgicas y el proceso de
pensamiento abstracto se desarrollan desde el contexto epistemoldgico de las ciencias
naturales, en este estudio considera efectivamente el contexto. Ademas, estas estan
acompafadas de las dimensiones curriculares y didacticas, lo que en su totalidad define las
suposiciones s respecto del mundo social que se pretende abordar en esta investigacién

(Olivares-Petit, 2023).

En este sentido, la logica de la interpretacidén incluye dos corrientes filosoéficas
denominadas hermenéutica y fenomenologia (Miranda y Ortiz, 2020). La primera hace
referencia a una actividad interpretativa que permite la captacion de los textos en los
diferentes contextos por los que ha atravesado la humanidad (Arraez et al., 2006). La
segunda se centra en las experiencias de los individuos, considerando a los seres humanos
intimamente relacionados con su mundo, por lo que el énfasis es en la propia experiencia
(Ortega-Sanchez,2023). En la fenomenologia no se prioriza la abstraccidn para crear nuevos
modelos, sino que se trabajan directamente con las declaraciones de los individuos
(Hernadndez et al., 2018). Por lo que esta investigaciéon se inclina mas a un analisis

fenomenoldgico.

Por lo tanto, el posicionamiento es desde un paradigma interpretativo, con el

enfoque de método mixto (Veldsquez, 2011).

3.2.2 Métodos de la investigacidn y sus caracteristicas

Teniendo presente la pregunta de investigacion: ¢Qué representaciones
epistemoldgicas y niveles de abstraccion expresan profesores de Ciencias Naturales del
sistema escolar en relacién con la evaluacion para el aprendizaje cientifico, desde un
enfoque situado de investigacién?, desde el paradigma interpretativo y el enfoque mixto,

es que este apartado presenta el método de la investigacion.
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Partiendo de que la pregunta permite plantear una hipédtesis, la cual se plantea
como: H “lLas presentaciones epistemoldgicas y niveles de abstraccion permiten
caracterizar en el tipo de racionalismo de acuerdo con el estudio de la evaluacion para el

aprendizaje cientifico, lo cual, permite un analisis descriptivo”.

Ademas, es necesario tener presente el objetivo general para esta investigacion, la
cual es “Caracterizar las representaciones epistemoldgicas y niveles de abstraccion de
profesores de Ciencias Naturales del sistema escolar nacional en el proceso de evaluacién
de los aprendizajes cientificos, por medio de un enfoque integrador e interpretativo en
contextos situados del ejercicio profesional docente y bajo métodos mixtos para el
desarrollo y contribucion del conocimiento didactico derivado del analisis del estudio,
fomentando procesos evaluativos acorde a los nuevos enfoques de evaluacién” para

presentar el disefio metodolégico.

En este caso, se decidid utilizar la ejecucion secuencial, donde en una primera etapa
se recolectan los datos cuantitativos o cualitativos, y luego, en una segunda fase, se recaba

el otro método (Hernandez-Sampieri y Mendoza, 2018).

En este sentido, este trabajo se ajusta al disefio explicativo secuencial DEXPLIS, el
cual se divide en tres momentos, siendo el primero la recogida de datos cuantitativos,
seguidas de datos cualitativos, para finalizar con la integracién de ambos datos (Hernandez
et al., 2018) Asi, los resultados cualitativos buscan explicar los resultados cuantitativos, con

el foco en interpretar estas relaciones (De la Roche y Cardenas, 2021).

La siguiente Figura 4 muestra el disefo secuencial segun sus fases de la literatura.
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Figura 4

Disefio secuencial DEXPLIS.

»

CUANTITATIVO ” CUALITATIVO
Recoleccién Analisis de Recoleccién Analisis de Interpretacion
de datos | - datos = de datos =» datos =» del anélisis

cuantitativos cuantitativos cualitativos cualitativos total

Nota. Adaptado de Herndndez-Sampieri y Mendoza, 2018.

Estas fases progresivas se detallardn a continuacidn, segun el enfoque cuantitativo

o cualitativo y segun el objetivo especifico abordado:

l. Fase I: CUANTITATIVO. Esta etapa de trabajo se asocia al objetivo especifico 1
“Identificar las representaciones epistemoldgicas de profesores de ciencias
naturales en ejercicio escolar, con énfasis en el desarrollo de la evaluacién de
los aprendizajes cientificos”. Para esto, el estudio comienza con la aplicaciéon
de un cuestionario disefado en el proyecto FONDECYT 1231325 al que
pertenece esta investigacion, el cual, ya estd validado (ver Anexo 2). Este
cuestionario permitira indagar en las creencias sobre la evaluacidon de
aprendizaje cientifico, categorizando su percepcién en dos representaciones
epistemoldgicas, el Racionalismo Positivista (RP) o el Racionalismo Moderado
(RM).

Il. Fase Il. CUANTITATIVO: Esta etapa de trabajo se asocia al objetivo especifico 2
“Determinar el nivel de pensamiento abstracto de profesores de ciencias
naturales en ejercicio escolar, desde el andlisis de instrumentos de evaluacién
desarrollados en contextos situados del ejercicio profesional docente del area.
Desde esta perspectiva, se aplica un instrumento denominado “Pauta para

medicion de los Niveles de Pensamiento Abstracto en Ciencias Naturales” (ver
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Anexo 1) a dos instrumentos evaluativos entregados por los docentes de
ciencias que participan en dicha investigacion.

Il Fase IIl.CUALITATIVO: Esta etapa da cuenta aborda el objetivo especifico 3
“Establecer la relacidn entre los resultados del OE 1y 2, en contexto de un
estudio situado, para el desarrollo y contribucion del conocimiento didactico
derivado del analisis del estudio, fomentando procesos evaluativos acorde a
los nuevos enfoques de evaluacidn para el aprendizaje”. En esta fase se aplica
una entrevista semiestructurada a los participantes, de manera individual (ver
Anexo 3). Para luego finalizar estableciendo las relaciones entre las variables
identificadas.

V. Fase IV. INTERPRETACION Y CONCLUSION. En esta etapa se busca darles
sentido y relacidn a las etapas anteriores, triangulando la informacién y dando

una conclusion.

3.2.3 Otros antecedentes asociados a la investigacion
Tal como se ha mencionado anteriormente, este estudio pertenece al FONCEDYT
1231325, el cual se relaciona directamente con las representaciones epistemoldgicas de los

docentes de ciencias naturales en ejercicio en el sistema escolar chileno.

Por otra parte, este estudio esta asociado al proyecto DIUMCE InES Género 02-2025-

IGF, el cual aborda el aspecto del pensamiento abstracto en las ciencias naturales.

3.3 Poblacion y muestra
Se entiende como poblacién como “el conjunto de personas y objetos de los que se
desea conocer algo en una investigacién” (Lopez, 2004). También se asocia a el conjunto de

individuos que comparten una caracteristica en comun (Vizcaino et al., 2023).

Mientras que la muestra hace referencia a la parte de la poblacidn en que se llevara
a cabo el estudio o investigacién (Lopez, 2004). En otras palabras, corresponde a un

subconjunto que busca representar a la poblacién (Vizcaino et al., 2023).
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3.3.1 Poblacién

Es necesario establecer las caracteristicas de la poblacidn, con la finalidad de poder
delimitar cuales seran los parametros muestrales (Hernandez et al., 2018). En este estudio,
la poblacién es docentes de ciencias naturales de la regién metropolitana que se presenten
ejerciendo este afio 2025 en el sistema escolar chileno como docentes de ciencias naturales,
ya sea de quimica, fisica o biologia, independiente de la dependencia del establecimiento

educativo.

3.3.2 Muestra

En este estudio se utiliza muestras no probabilisticas o muestras dirigidas
(Hernandez et al., 2018)., las cuales dan cuenta de una seleccién por parte del investigador
en funcidon de determinados objetivos, es decir, una seleccién en funcién de criterios

propuestos a partir del objetivo de estudio (Lopez-Roldan y Fachelli, 2015).

El estudio presenta, especificamente, una muestra probabilistica por conveniencia,
la cual, permite seleccionar casos accesibles y préximos para el investigador (Otzen vy
Monterola, 2017). Esta técnica es util, ya que en este estudio la representatividad completa
no es el objetivo primordial (Vizcaino et al., 2023), sino una controlada eleccién de casos
con las caracteristicas sefialadas con anterioridad en el planteamiento del problema

(Hernandez et al., 2018).

En este estudio la muestra fueron un total de siete docentes, los cuales completaron
todas las fases de la investigacién. Especificamente, los docentes corresponden a tres

profesores de quimica, tres profesores de biologia y un profesor de fisica.

3.4 Variables

La variable dependiente representa el efecto cuyo cambio se desea identificar en
funcién de la influencia de la variable independiente, es decir, se espera que la variable
dependiente cambie bajo ciertas condiciones (Vizcaino et al., 2023). En este sentido, la
variable dependiente se mide para evaluar el efecto de la manipulacién de la variable

independiente (Herndndez et al., 2018).
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Por otro lado, la variable independiente se considera como la causa en una relacion

entre variables, esto quiere decir que es la condicidn antecedente (Hernandez et al., 2018).

Tabla 4

Variables de estudio

Fases Variable independiente Variable dependiente

1 Enunciados respecto a las 5  Posicionamiento epistemoldgico (RPy
dimensiones de cuestionario RM)

2 Niveles de Abstraccion del Posicionamiento del nivel segin
pensamiento abstracto Instrumentos evaluativos aplicados en

el aula

3 Representacidn epistemoldgica, nivel = Posicionamiento epistemoldgico (RP y
de abstraccidon y evaluacién para el RM).
aprendizaje Aspectos del Decreto 67/2018

3.5 Técnica de recogida de datos e instrumentos.
Segln lo planteado anteriormente, el enfoque mixto permite utilizar técnicas de
recogida de datos de naturaleza cuantitativa como cualitativa. A continuacién, se presentan

los instrumentos segun las fases ya mencionadas, con su respectiva validacion.

3.5.1 Fase 1: Técnica de recogida de datos del Cuestionario

El inicio del del disefio metodoldgico comprende la aplicacidn del Cuestionario, el
cual, pertenece al proyecto FONDECYT 1231325. Este ya ha sido validado y aplicado en otros
trabajos investigativos (Quintanilla, 2022) (ver Anexo 2). Este instrumento es de tipo escala
Likert, la cual presenta cinco dimensiones con diez enunciados donde realizan afirmaciones
para que el sujeto participante de la investigacion seleccione un puntaje de acuerdo a sus

creencias.

A partir de este instrumento, se busca identificar las representaciones
epistemoldgicas de los docentes participantes, para tener una primera nocién sobre su

perfil epistemoldgico dominante. Las cinco dimensiones del Cuestionario abordadas son:
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Ensefianza de las Ciencias, Aprendizaje de las Ciencias, Evaluacion de Aprendizajes

Cientificos, Resolucion de Problemas Cientificos y Competencias de Pensamiento Cientifico

El instrumento comienza solicitando los antecedentes generales, tal como el
nombre, el afio de nacimiento, el género, dependencia institucional de egreso, proyecto
educativo de la institucion de egreso, tipo de universidad de egreso y facultad de egreso.
Luego, se presenta la valoracidn para asignarle el puntaje correspondiente a los enunciados,

los cuales se presentan en la siguiente Tabla 5.

Tabla 5

Escala de valoraciones con sus respectivas descripciones para responder Cuestionario FONDECYT
1231325

VALORACIONES CLAVE PUNTAIJE DESCRIPCION DE LA VALORACION

Totalmente de TA 4 Si compartes el contenido del
Acuerdo enunciado tal y como estd redactado

Parcialmente PA 3 Si compartes el contenido central
de acuerdo en alguno de sus aspectos

Parcialmente PD 2 Si no compartes el contenido
en desacuerdo central del enunciado, aunque estas de

acuerdo en alguno de sus aspectos
Totalmente en TD 1 Si no compartes el contenido
Desacuerdo central del enunciado en ninguno de sus

aspectos.

Nota. Las descripciones son presentadas textualmente en el Cuestionario FONDECYT 1231325.

Luego de contestar los diez enunciados de la primera dimensién, se solicita
seleccionar al menos dos enunciados, explicando o argumento su eleccion. En total,

deberian seleccionar diez enunciados con su respectiva explicacién.

Para solicitar contestar la encuesta se solicita el consentimiento informado docentes

(ver Anexo 4).

3.5.2 Fase 2: Técnica de recogida de datos del Nivel de Abstraccion
Para la siguiente fase, se solicitan dos instrumentos evaluativos a cada docente

participante, la cual, es analizada a partir del instrumento denominado “Pauta para
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medicion de los Niveles de Pensamiento Abstracto en Ciencias Naturales” (ver Anexo 1).
Este instrumento ya fue validado en el estudio de Olivares-Petit (2023) como una propuesta
para medir el pensamiento abstracto de profesores de ciencias naturales, en este caso, a
partir de dos instrumentos evaluativos disefados y aplicados en el aula escolar por

profesores de ciencias en ejercicio.

En términos generales, el instrumento permite medir a partir del registro de
frecuencia de acciones observadas en las evaluaciones brindada por los docentes, lo cual,
luego se asocia con un determinado nivel y categoria cognitiva de abstraccién. Los niveles
de pensamiento abstracto se categorizan con habilidades, tal como lo es de reconocimiento

o recordatorio, de andlisis, de aplicacidn o sintesis y de creacién o evaluacién.

A partir de lo anterior, se realiza un informe personalizado que abarca ambos
instrumentos evaluativos proporcionado por los docentes, lo que permite indagar en el

nivel de abstraccién, tal como se menciona anteriormente en el objetivo especifico 2.

3.5.3 Fase 3: Técnica de recogida de datos y validacidon de Entrevista.

En esta fase se busca comenzar a relacionar las variables mencionadas con
anterioridad a partir de una entrevista semiestructurada individual por docente
participante. Para esto, se plantean cinco preguntas referidas a: Perfil Epistemoldgico,
Evaluacion para el Aprendizaje, Pensamiento Abstracto en Ciencias Naturales, las relaciones

entre variables y una percepcidn final sobre el estudio.

Para la validacidn del instrumento, se solicitd a tres expertos en la tematica, siendo
uno magister en didactica de las ciencias y las matematicas, y dos expertos doctores en

educacion (ver Anexo 5).

Para validar los indicadores del instrumento se utiliza el modelo de Reyes vy
Hernandez (2021), donde se presentan los siguientes aspectos: Suficiencia (S), Claridad (C),

Coherencia (C), Importancia () Y Pertinencia (P).
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La Escala de valoracion solicitada fue:

Puntaje 1: No se entiende o no cumple.

Puntaje 2: Bajo nivel de cumplimiento.

Puntaje 3: Medio nivel de cumplimiento.

Puntaje 4: Alto nivel de cumplimiento.

3.6 Analisis de datos

3.6.1 Técnica de analisis de datos

Para analizar en detalle los datos de los participantes descritos anteriormente y asi

determinar la tendencia entre el Racionalismo Moderado (RM) o el Racionalismo Positivista

(RP), por cada dimensién del cuestionario, es que se transformaron los valores a medidas

porcentuales. Para ello, se asignaron porcentajes a las respuestas de la escala Likert de

cuatro niveles de cada participante, segun la siguiente codificacién: totalmente de acuerdo

(100 %), parcialmente de acuerdo (75 %), parcialmente en desacuerdo (25 %) y totalmente

en desacuerdo (0 %), tal como se muestra en la Tabla 6.

Tabla 6

Instruccion para valorar los enunciados y codificacion porcentual de respuestas.

sus aspectos

VALORACION CLAVE PUNTAJE | DESCRIPCION DE LA VALORACION PORCENTAJE
EQUIVALENTE
Totalmente de TA 4 Si compartes el contenido del 100%
Acuerdo enunciado tal y como estd redactado
Parcialmente de PA 3 Si compartes el contenido 75%
Acuerdo central del enunciado en algunos de
sus aspectos
Parcialmente en PD 2 Si no compartes el contenido 25%
Desacuerdo central del enunciado, aunque estas de
acuerdo en alguno de sus aspectos
Totalmente en D 1 Si no compartes el contenido 0%
Desacuerdo central del enunciado en ninguno de
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Nota: Porcentajes equivalentes respecto a la valoracién segun el posicionamiento declarado por

enunciado.

A partir de esto, se realizaran andlisis de tipo estadistico descriptivo, considerando
los promedios de porcentajes de los docentes participantes por enunciado y por sujeto.
Ademas, se llevara a cabo un proceso de sistematizacion cualitativo (Hernandez y Mendoza,
2018) con el objetivo de poder identificar categorias segun lo expresado en la explicacién
solicitada. Con respecto al apartado cualitativo del cuestionario sobre las representaciones
epistemoldgicas y la entrevista semiestructurada, se realiza un andlisis de contenido, con el
propésito de identificar patrones segln el tema de cada apartado y tendencias (Vizcaino et

al., 2023).
La plataforma de procesamiento de datos es el Excel, debido a la facilidad y acceso.

Para el caso de la medicidén de los niveles de abstraccidn, se realiza un analisis de

frecuencia segun la observacion de la categoria de abstraccién, por sujeto.
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CAPITULO IV. RESULTADOS, ANALISIS Y DISCUSION

En el siguiente capitulo se presentan los resultados obtenidos a partir del

Cuestionario del FONDECYT 1231325, la pauta de los Niveles de Abstraccion y la entrevista

semiestructurada. Para esto, se separaran segun la fase, ya sea cualitativa o cuantitativa del

instrumento.

4.1 Etapa 1 Cuestionario: Cuantitativa

A continuacion, se exponen los resultados cuantitativos obtenidos mediante el

cuestionario del FONDECYT 1231325.

Primero, se presentan los antecedentes personales de los sujetos participantes, los

cuales son: disciplina que ensefia, el afio de nacimiento, el género, escolaridad, el proyecto

educativo institucional (PEI) del colegio del cual egresd, y dependencia de la universidad de

egreso, tal como se presenta en la Tabla 7.

Tabla 7

Antecedentes generales de los siete docentes de Ciencias Naturales participantes.

SUJETOS Disciplina Afio Género Escolaridad PEI Universidad

que ensefia  Nacimiento de egreso

S-01 Quimica 1996 Femenino Particular Laico Publica
Subvencionado

S-02 Quimica 2001 Masculino Particular Religioso Publica
Subvencionado

S-03 Quimica 1997 Masculino Municipal Laico Privada

S5-04 Biologia 1994 Femenino Particular Religioso Publica
Subvencionado

S-05 Biologia 1993 Femenino Particular Religioso Publica
Subvencionado

S-06 Biologia 2002 Masculino Particular Religioso Privada
Subvencionado

S-07 Fisica 1969 Femenino Particular Religioso Privada

Nota. Elaboracion propia.

Subvencionado
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Posteriormente, conforme a lo expuesto en el capitulo anterior, se adaptoé la escala
original de valoracioén (1, 2, 3 y 4) y fue convertida a sus valores porcentuales equivalentes:

0%, 25%, 75% y 100%, respectivamente (ver Tabla 6).

Asimismo, cabe precisar que, de los diez enunciados o afirmaciones que integran
cada dimensidn, cinco corresponden al racionalismo positivista (RP) y los cinco restantes al
racionalismo moderado (RM). Bajo este criterio, se calcularon promedios por dimensién
para un analisis conjunto (ver Tabla 8) y, posteriormente, promedios especificos de RP y RM

por sujeto para un andlisis detallado a nivel individual (ver Tabla 9).

El detalle de los resultados cuantitativos obtenidos del cuestionario se encuentra en

el Anexo 6.

Tabla 8

Promedio RP y RM segtn el enunciado y dimension del Cuestionario FONDECYT 1231325.

ENUNCIADOS 1RP 2RP 3RP 4 RM 5RM 6 RM 7RM 8 RP 9RP 10 RM
D-1

RP % 21,4%  85,7% 25,0% 60,7% 0,0% 7,1% 7,1% 67,9% 7,1% 42,9%

RM % 78,6% 143% 75,0% 39,3% 100,0% 92,9% 92,9% 32,1% 92,9% 57,1%

ENUNCIADOS 11RM 12RM 13RP 14RM 15RP 16 RP 17 RP 18 RM 19 RP 20 RM
D-2

RP % 28,6% 3,6%  53,6% 7,1% 71,4% 3,6% 46,4% 3,6% 3,6% 28,6%

RM % 71,4% 96,4% 46,4% 92,9% 28,6%  96,4% 53,6% 96,4% 96,4% 71,4%

ENUNCIADOS 21RM 22RM 23RP 24RP 25RM 26RM 27 RP 28 RP 29 RM 30 RP
D-3

RP % 0,0% 7,1%  21,4% 39,3% 3,6% 0,0% 39,3% 92,9% 10,7% 71,4%

RM % 100,0% 92,9% 78,6% 60,7%  96,4% 100,0%  60,7% 7,1% 89,3% 28,6%

ENUNCIADOS 31RM 32RM 33RP 34RP 35RP 36 RM 37 RM 38 RM 39RP 40 RP
D-4

RP % 39,3% 46,4% 67,9% 7,1% 71,4% 3,6% 10,7% 17,9% 67,9% 7,1%

RM % 60,7%  53,6% 32,1% 92,9% 28,6%  96,4% 89,3% 82,1% 32,1% 92,9%

ENUNCIADOS 41RM 42RP 43RP 44RM 45RP 46RM 47 RM 48 RM 49 RP 50 RP
D-5

RP % 7,1% 21,4% 39,3% 3,6% 32,1%  17,9% 7,1% 3,6% 46,4% 85,7%

RM % 92,9% 78,6% 60,7% 96,4% 67,9%  82,1% 92,9% 96,4% 53,6% 14,3%

Nota. Esta tabla se elaboré en funcion de los resultados obtenidos por el promedio de la valoracion de los

siete sujetos participantes, situando el calculo segun correspondia el enunciado a una afirmaciéon RP o RM.
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Tabla 9
Resultados obtenidos al calcular el promedio de RP y RM por sujeto participante.

SUJETO D-1 D-2 D-3 D-4 D-5 PROM  PROM
(RP/RM)%  (RP/RM)% (RP/RM)%  (RP/RM)%  (RP/RM) % RP%  RM%

$-01 29,2/70,0 35,0/95,0 40,0/100,0 45,0/60,0 65,0/95,0 42,8% 84,0%
$-02 33,3/90,0 35,0/ 100,0 40,0/ 95,0 50,0/ 100,0 60,0/100,0 43,7% 97,0%
5-03 20,8/60,0 40,0/ 70,0 40,0/ 85,0 50,0/ 65,0 35,0/75,0 37,2% 71,0%
S-04 33,3/60,0 5,0/65,0 40,0/ 95,0 10,0/ 65,0 30,0/95,0 23,7% 76,0%
S-05 29,2/90,0 40,0/100,0 60,0/100,0 65,0/85,0 30,0/95,0 44,8% 94,0%
5-06 37,5/90,0 35,0/ 85,0 55,0/100,0 30,0/70,0 50,0/ 85,0 41,5% 86,0%
5-07 58,3/75,0 60,0/ 85,0 95,0/ 95,0 60,0/ 90,0 45,0/100,0 63,7% 89,0%

Nota: Porcentajes promedios obtenidos de RP y RM segun el nivel de acuerdo de los enunciados de las cinco
Dimensiones del Cuestionario.

Con el objetivo de facilitar una representacién visual sobre los datos obtenidos, se
exponen siete graficos que muestran la tendencia del tipo de racionalismo de los docentes,

segun las cinco dimensiones que integran el Cuestionario.

Figura 5

Resultados obtenidos segun el promedio RP y RM por dimensiones de Cuestionario FONDECYT
1231325 del Sujeto 1.

Comparacion entre RP y RM por dimensiones:

Sujeto 1
D-5 [ .
D-4 |
D-3 | —————
D-2 | ————
D-1 [
0% 20% 40% 60% 80% 100%
B Racionalismo positivista (RP) B Racionalismo moderado (RM)
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Figura 6

Resultados obtenidos segun el promedio RP y RM por dimensiones de Cuestionario FONDECYT
1231325 del Sujeto 2.

Comparacidn entre RP y RM por dimensiones:
Sujeto 2

0% 20% 40% 60% 80% 100%

H Racionalismo positivista (RP) M Racionalismo moderado (RM)

Figura 7

Resultados obtenidos segun el promedio RP y RM por dimensiones de Cuestionario FONDECYT
1231325 del Sujeto 3.

Comparacion entre RP y RM por dimensiones:

Sujeto 3
-5 I
D-4 |
D3 T
D-2 I —————
D-1 | .,y
0% 20% 40% 60% 80% 100%
M Racionalismo positivista (RP) M Racionalismo moderado (RM)
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Figura 8
Resultados obtenidos segun el promedio RP y RM por dimensiones de Cuestionario FONDECYT

1231325 del Sujeto 4.

Comparacion entre RP y RM por dimensiones:
Sujeto 4

D-5 |
D-4 |
D-3 I
D2 HE
D-1
0% 20% 40% 60% 80% 100%
M Racionalismo positivista (RP) B Racionalismo moderado (RM)

Figura 9
Resultados obtenidos segun el promedio RP y RM por dimensiones de Cuestionario FONDECYT

1231325 del Sujeto 5.

Comparacidén entre RP y RM por dimensiones:
Sujeto 5

¥
w

0% 20% 40% 60% 80% 100%

M Racionalismo positivista (RP) B Racionalismo moderado (RM)
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Figura 10

Resultados obtenidos segun el promedio RP y RM por dimensiones de Cuestionario FONDECYT
1231325 del Sujeto 6.

Comparacion entre RP y RM por dimensiones:
Sujeto 6

&
w

0% 20% 40% 60% 80% 100%

M Racionalismo positivista (RP) B Racionalismo moderado (RM)

Figura 11
Resultados obtenidos segun el promedio RP y RM por dimensiones de Cuestionario FONDECYT

1231325 del Sujeto 7.

Comparacion entre RP y RM por dimensiones:
Sujeto 7

¥
w

0% 20% 40% 60% 80% 100%

B Seriesl M Series2

Asimismo, se construyé un grafico sobre la dimensién 3 “Evaluacion del Aprendizaje
Cientifico” de los siete sujetos, para comparar visualmente las tendencias de RP y RM, tal

como se muestra en el Gréfico 8.
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Figura 12

Resultados obtenidos segun el promedio RP y RM por la dimension 3 del Cuestionario FONDECYT
1231325,

120
100
8

D
o O O o

Comparacion de tendencias de RP y RM de la

Dimension 3

4
0
S-01 S-02 S-03 S-04 S-05 S-06 S-07

B PROM RP% ® PROM RM%

4.2 Etapa 2 Cuestionario: Cualitativa

En relacién con los enunciados seleccionados y argumentados por cada docente, se

realizd una categorizacién fundamentada en la Tabla 1 del Capitulo 2, la cual detalla las
caracteristicas del Racionalismo Positivista y Moderado. Los registros detallados de la
frecuencia de estas categorias por sujeto pueden consultarse en el Anexo 7. A modo de

sintesis, la Tabla 10 presenta las tres categorias predominantes identificadas por cada

participante.

Tabla 10

Categorias dominantes seleccionadas y argumentadas por sujeto en Cuestionario FONDECYT
1231325,

SUJETO Categoria Dominante  Categoria Secundaria

Categoria Terciaria

5-01
5-02
5-03
5-04
5-05
$-06
5-07

RM_1 (5 veces)
RM_1 (4 veces)
RM_12 (4 veces)
RM_1 (6 veces)
RM_2 (9 veces)
RM_2 (9 veces)
RM_1 (7 veces)

RM_2 (4 veces)

RM_2 (3 veces)

RM_2; R_11 (2 veces c/u)
RM_2; RM_8 (4 veces c/u)
RM_12 (7 veces)

RM_8 (8 veces)

RM_2; RM_3; RM_8 (4
veces c/u)

RM_5; RM_10; RM_13 (2 veces c/u)
RM_11; RM_12 (2 veces c/u)

RM_1; RM_3; RM_5; RM_9 (1 vez c/u)
RM_11; RM_12 (2 veces c/u)

RM_1; RM_8 (6 veces c/u)

RM_1 (7 veces)

RM_4; RM_7 (2 veces c/u)
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Para poder observar de manera mas representativa las categorias dominantes por
sujeto, se realizé un mapa de calor con los resultados obtenidos, tal como se puede observar

en la Tabla 11.

Tabla 11

Mapa de calor segun las respuestas dominantes a la pregunta abierta del Cuestionario FONDECYT
1231325,

Categoria S-01 S-02 S-03 S-04 S-05 S-06 S-07

RM_1 5 4 1 6 6 7 7
RM_2 4 3 2 4 9 9 4
RM_3 0 1 1 1 4 0 4
RM_5 2 0 1 0 0 3 0
RM_8 o 0 0 4 6 8 4
RM_11 0 2 2 2 4 3 1
RM_12 0 2 4 2 7 5 0

Nota. Los colores mds cdlidos representan valores mds altos.

4.3 Etapa 3 Niveles de Abstraccidn: Cuantitativo:
A continuacion, se presentan los resultados obtenidos a partir de dos instrumentos
evaluativos proporcionados por cada docente, basados en la “Pauta para medicion de los

Niveles de Pensamiento Abstracto en Ciencias Naturales” (ver Anexo 1).

Aca se pueden apreciar los niveles “NB, BM, MA y A” referidos a los niveles de
abstraccion “Nula a Baja, Baja a Media, Media a Alta y Alta”, respectivamente. Por cada
sujeto se desglosan la cantidad de objetos evaluados, los promedios obtenidos por cada
nivel de abstraccion y el promedio del nivel medible, puesto que en algunos casos hay

respuestas nulas o ausentes, lo cual no es posible medir con el instrumento.

Finalmente se sefiala el nivel de predominancia segin los dos instrumentos
evaluativos, con el respectivo porcentaje final. Para esto, ver la Tabla 12 que resume dicha

informacion. El detalle de estos resultados esta en el Anexo 8.
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Tabla 12

Resumen de resultados “Pauta para medicion de niveles de Pensamiento Abstractos en Ciencias Naturales”.

Hoja de “Tabulacién de resultados por items/preguntas’

’

Niveles S-01 $-02 S-03 S-04 S-05 S-06 S-07
item/pregunta: item/pregunta: item/pregunta: item/pregunta: item/pregunta: item/pregunta: item/pregunta:
2 instrumentos 2 instrumentos 2 instrumentos 2 instrumentos 2 instrumentos 2 instrumentos 2 instrumentos
20 objetos de 38 objetos de 35 objetos de 38 objetos de 33 objetos de 57 objetos de 40 objetos de
analisis. analisis 11 | analisis (5 analisis 11 | andlisis 28  andlisis 57  analisis 37
evaluables (27 | excluidos). evaluables (27 | evaluables (5 ' evaluables. evaluables (3
excluidos). excluidos). excluidos). excluidos).
Valores promedios  Valores promedios  Valores promedios = Valores promedios  Valores promedios  Valores promedios @ Valores promedios
(Frecuencia / %) (Frecuencia / %) (Frecuencia / %) (Frecuencia / %) (Frecuencia / %) (Frecuencia / %) (Frecuencia / %)
1.NB 2 60,0% 4 57,0% 31 88,6% 11 100% 2 42,9% 56 98,0% 37 100,0%
2.BM 8 40,0% 3 43,0% 4 11,4% 0 0,0% 4 50,0% 1 2,0% 0 0,0%
3.MA 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0% 2 7,2% 0 0,0% 0 0,0%
4.A 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0%
Promedio 60,0% 57,0% 88,57% 100,0% 50,0% 98,0% 100,0%
nivel Predomina NB 1 Predominancia Predomina NB 1 Predominancia Predominancia Predominancia Predominancia
(medible) NB 1 maxima NB 1 BM 2 NB 1 Maxima NB 1
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4.4 Etapa 4 Entrevista semiestructurada: Cualitativo

La entrevista semiestructurada consta de cinco preguntas, las cuales dan cuenta de
las dimensiones de: Perfil Epistemoldgico, Evaluacion para el aprendizaje, Pensamiento
Abstracto en Ciencias Naturales, la relaciéon entre las variables ya mencionadas y una
percepcion final. Para esto, se validaron las preguntas de la entrevista a tres expertos en el

area de la Educacién, tal como se presenta en la Figura 13.

Figura 13

Introduccion a validacion del instrumento “Entrevista sobre representaciones epistemoldgicas y
niveles de abstraccion del profesorado de Ciencias Naturales sobre la evaluacion para el aprendizaje”.

Validacion de instrumento: “Entrevista sobre representaciones epistemologicas y niveles
de abstraccion del profesorodo de Ciencias Naturales sobre la evaluacion para el
aprendizaje”™

Estimadofa Académicaa:

Junto con agradecer su atencion, me presento: Mi nombre es Araceli Villablanca Reyes, actuzlmente
me desempefio como tesista de postgrado del Magister en Didactica de las Ciencias Naturales y las
Matematicas, Facultad de Ciencias Basicas, da la Universidad de Metropolitana de Ciencias de |a
Educacion, en cuyo contexto solicito su aporte como experto en el drea de la didactica de las ciendias
naturales.

En =ste sentido, se solicita su walidacidén como experto, 2l presents instrumento denominado
“Entrevista sobre representociones epistemoldgicas y niveles de abstroccion del profescrodo de
Ciencios Noturagles sobre fa evalugcion porag el aprendizeje”, elaborado en el contexto de tesis de
postgrado, cuyo Objetive Generzl ez “Caracterizar las representaciones epistemolagicas v niveles
de abstraccion de profesores de Ciencias Maturales del sisterna escolzr nacional en el proceso de
evaluzcian de los aprendizajes dentificos, por madio de un enfoque integradeor e interpretative en
contextos situados del gjercicio profesional docente v bajo métodos mixtos para el desarrolle v
contribucion del conocimiento didactico derivade del analisis del estudic, fornentando procesos
evalustivas acorde a los nusvos enfogues de evaluacion®.

Para ver todo el documento ver Anexo 5
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Las respuestas de los expertos permitieron obtener el coeficiente de confiabilidad o

alfa de Cronbach, la cual se calculé con Excel. Este se expone en la siguiente Tabla 13.

Tabla 13

Cdlculo de alfa de Cronbach para validar entrevista.

Experto 1 Pregunta | Suficiencia | Claridad | Coherencia | Importancia | Pertinencia | TOTAL
1 4 4 4 4 4 20
2 4 4 4 4 4 20
3 4 4 4 4 4 20
4 4 4 4 4 4 20
5 4 4 4 4 4 20
Experto 2 Pregunta | Suficiencia | Claridad | Coherencia | Importancia | Pertinencia | TOTAL
1 4 3 4 4 4 19
2 4 4 4 3 18
3 4 4 4 4 4 20
4 4 3 4 4 4 19
5 4 4 4 4 4 20
Experto 3 Pregunta | Suficiencia | Claridad | Coherencia | Importancia | Pertinencia | TOTAL
1 4 3 3 4 4 18
2 4 4 4 4 19
3 4 4 4 4 4 20
4 3 3 3 4 4 17
5 3 4 4 4 4 19
Coeficiente | 0,723
de
confiabilidad
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Las preguntas validadas de la entrevista se presentan en la siguiente Figura 14. El

instrumento completo esta en el Anexo 3.

Figura 14

Planteamientos de preguntas con su respectiva dimension para la validacion por pares expertos.

Pregunta | Planteamiento Dimension que aborda.
Entrevista | Respecto de tu “perfil epistemologico” o tu concepcion sobre el | Perfil Epistemologico
1 conocimiento cientifico { Comeo impacta en tu desempefio de profesor/a
de ciencias en aula?
Entrevista | Al hablar de evaluaciones como un proceso conducido por usted, §Qué | Evaluacion para el
2 implica la evaluacion para el aprendizaje en ciencias? aprendizaje
Entrevista | Desde tu experiencia ¢Qué rol juega el pensamiento abstracto en la | Pensamiento Abstracto
3 ensefianza de las ciencias? en Ciencias Naturales
Entrevista | iExiste una relacion entre “como evaluamos, como pensamos y como | Relacion de las variables
4 pensamos la abstraccion cientifica” que tenemos los profesores y
profesoras de ciencias”?
Entrevista | iCrees que después de este proceso ha cambiado algo sobre tu | Percepcion final
5 concepcion de la evaluacion, la epistemologia o el pensamiento
abstracto en ciencias?

Para el andlisis de la primera pregunta, se contrastaron las transcripciones con las

categorias de Racionalismo Positivista (RP) y Racionalismo Moderado (RM) definidas en el

segundo capitulo (ver Tabla 1). Para determinar la tendencia del discurso, se identificaron

y cuantificaron

las frecuencias de cada caracteristica observada (ver Tabla 14).

Posteriormente, estos hallazgos se relacionaron con las respuestas del cuestionario y se

representaron mediante graficos individuales por sujeto. Para ver el detalle de las

transcripciones, ver Anexo 9.
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Tabla 14

Resultados de pregunta uno de entrevista segun sujeto.

Pregunta

entrevista

Pregunta 1

(RM_2)
Identificado
veces.
(RM_
Identificado
veces.
(RM_13)
Identificado
veces.
(RM_14)
Identificado
vez.
(RM_8)
Identificado
vez.
(RM_4)
Identificado

vez.

10)

(RM_2)

Identificado 2

veces.

(RM_10)

Identificado 2

veces.
(RM_8)
Identificado 1 vez.
(RM_12)

Identificado 1 vez.

(RM_1)

Identificado 1 vez.

(RM_2)

Identificado 1 vez.

(RM_3)

Identificado 1 vez.

(RM_2)
Identificado
veces.
(RM_8)
Identificado

veces.

3

3

(RM_1)
Identificado
veces.
(RM_3)
Identificado
vez.

(RM_6)
Identificado
vez.
(RM_10)
Identificado
vez.
(RM_11)
Identificado

vez.

(RM_1) Identificado
2 veces.

(RP_3) Identificado
2 veces.

(RP_10)
Identificado 2
veces.

(RM_2) Identificado

1vez.

(RP_6)
Identificado
veces.

(RP_3)

Identificado 1 vez.

(RP_9)

Identificado 1 vez.
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A partir de esto, se relaciona las respuestas del Cuestionario con la entrevista, para

complementar ambos resultados.
Figura 15
Categorias de racionalismo moderado (RM) y positivista (RP) sujeto 1.

Categorias de Racionalismo detectadas:
Analisis del Sujeto 1

Actividad humana

5
Naturaleza de la Ciencia 4 Epistemologia
3 Experimentacion y
Forma de saber 2 .
teoria
1
Variedad de métodos Caracter tentativo
Arraigo social y cultural Abierto a revision
Argumentacién Influencia en la vida
e [Frecuencia en Cuestionario e=mw Frecuencia en entrevista

Figura 16

Categorias de racionalismo moderado (RM) y positivista (RP) sujeto 2.

Categorias de Racionalismo detectadas:
Analisis del Sujeto 2

Actividad humana

4
Argumentacion 3 Epistemologia
2
Influencia en la vida 1 Arraigo social y cultural
Abierto a revision Variedad de métodos
Caracter tentativo Socioldgico

Naturaleza de la ciencia

e [-recuencia en Cuestionario e=mmw Frecuencia en entrevista

66



Figura 17

Categorias de racionalismo moderado (RM) y positivista (RP) sujeto 3.

Categorias de Racionalismo detectadas:
Analisis del Sujeto 3

Variedad de métodos

4
. 3 . .
Descontextualizada Epistemologia
2
Experimentacion . .
P , y Arraigo social y cultural
teoria
Socioldgico Actividad humana
e [recuencia en Cuestionario === Frecuencia en entrevista

Figura 18

Categorias de racionalismo moderado (RM) y positivista (RP) sujeto 4.

Categorias de Racionalismo detectadas:
Analisis del Sujeto 4

Actividad humana

Ciencia sin elementos 6 Epistemologia
filosoficos > P &
4
Método cientifico 3 Naturaleza de la

absoluto 2 Ciencia

1
Actividad racional Arraigo social y cultural
Argumentacion Variedad de métodos
Concepcién del mundo Sociolégico

e recuencia en Cuestionario e=mmm Frecuencia en entrevista
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Figura 19
Categorias de racionalismo moderado (RM) y positivista (RP) sujeto 5.

Categorias de Racionalismo detectadas:
Analisis del Sujeto 5

Epistemologia

., 10 ) ,
Concepcion del mundo Variedad de métodos
8
Caracter tentativo 6 Actividad humana
4
2 -
Forma de saber Naturaleza de la ciencia
Abierto a revision Sociolégico
Argumentacion Arraigo social y cultural
Experimentacion . .
P , ¥ Influencia en la vida
teoria
e [recuencia en Cuestionario === Frecuencia en entrevista

Figura 20

Categorias de racionalismo moderado (RM) y positivista (RP) sujeto 6.

Categorias de Racionalismo detectadas:
Analisis del Sujeto 6

Epistemologia

Modelo tradicional 10 Naturaleza de la ciencia
8
Actividad racional 6 Actividad humana
4
Empirico-experimental Variedade de métodos
0
Método cientifico Experimentacién y
absoluto teoria
Argumentacion Arraigo social y cultural
Influencia en la vida Ciencia dogmatica
Sociolégico
e Frecuencia en Cuestionario e=mmw Frecuencia en entrevista
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Figura 21
Categorias de racionalismo moderado (RM) y positivista (RP) sujeto 7.

Categorias de Racionalismo detectadas:
Analisis del Sujeto 7

Actividad humana

Descontextualizada é Epistemologia
Actividad racional 5 Sociolégico
4
7’ . . 3 . .
Empirico-experimental 2 Naturaleza de la ciencia
1
Légica-matematica Influencia en la vida
Ciencia sin elementos... Argumentacion
Método cientifico... Arraigo social y cultural
Variedad de métodos Experimentacion y teoria
e= [Frecuencia en Cuestionario Frecuencia en entrevista

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos de la pregunta dos de la
entrevista semiestructurada (ver Tabla 15), la cual es categorizada en base a la Tabla 3
“Tipologia de la evaluacidn” del Capitulo 2, con aspectos descritos en el Decreto 67/2018.
Ademas, se realizd una sistematizacién de la Dimensidn 3 segun los enunciados propuestos
del Cuestionario, para poder identificarlos en el discurso. Para ver el detalle, revisar el

Anexo 10.

Tabla 15

Categorias de mayor frecuencia y otras categorias identificadas de la pregunta dos de la entrevista.

SUJETO | Categorias de mayor frecuencia Otras categorias identificadas
S-01 D_3; D_8 (4 veces c/u) D_24; D 20 (3 veces c/u).
S-02 D_8; D_20(3 veces c/u) D_5(2); RM_1(2); RM_2 (2 veces c/u).
S-03 D_2 (3 veces) D_7,D_10 (2 veces c/u)
S-04 D_13;D 2; D_21 (2 veces c/u) D 3,D5D7D8,D 10,D_17,D 25 (1 vezc/u)
S-05 RM_1 (3 veces) D_10,D_16,D 25,D 8 (2 veces c/u).
S-06 D_23; RP_2; RP_3; RP_4 (4 veces D_9 (3 veces)
c/u)
S-07 D_20; D_4; RP_3 (2 veces c/u). D_5;D 9;D_14;D_18; D_25;RP_2 (1vezc/u)
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Segln los resultados obtenidos, se elaboraron graficos para una representacion

visual.

Figura 22

Categorias identificadas en el discurso del Sujeto 1 respecto a la evaluacion.

Categorias de evaluacion detectadas:
Analisis del Sujeto 1
Recolectar informacion

4 Evaluacion formativa

Foco académico

Errores como parte del

Naturaleza de las ciencias .
aprendizaje

Evaluacion dinamica y/o ., .
v/ Reflexidon pedagodgica

permanente

Diversificacion de

. Procesual
instrumentos

Sistema educativo Evaluacion sumativa

Inherencia ensefianza-

Retroalimentacion o
aprendizaje

Didgnostico OA contenidos
Toma de decisiones

Gestion docente , .
pedagdgicas

Figura 23

Categorias identificadas en el discurso del Sujeto 2 respecto a la evaluacion.

Categorias de evaluacion detectadas:
Analisis del Sujeto 2

Evaluacion formativa
3
Naturaleza de las 2,

Lo Reflexid dagdgi
ciencias. eflexién pedagdgica

Evaluacion dindmica

y/o permanente OA habilidades

Recolectar

. ., Evaluacion sumativa
informacion.

Proyecto Educativo
Institucional (PEI)
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Figura 24

Categorias identificadas en el discurso del Sujeto 3 respecto a la evaluacion.

Categorias de evaluacion detectadas:
Analisis del Sujeto 3

Inherencia ensefianza-
aprendizaje.
3

Agente evaluador:

., Retroalimentacion
Autoevaluacion

Procesual. Gestion docente

Diversificacion de

. Recolectar informacion.
instrumentos.

Evaluacion formativa

Figura 25

Categorias identificadas en el discurso del Sujeto 4 respecto a la evaluacion.

Categorias de evaluacion detectadas:
Analisis del Sujeto 4

Procesual.
2 . o
. . Inherencia ensefianza-
Sistema Educativo .
1, aprendizaje.
Toma de decisiones .,
L. Autoevaluacion
pedagodgicas
Gestion docente Recolectar informacion.
Evaluacion formativa OA habilidades

Retroalimentacion
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Figura 26

Categorias identificadas en el discurso del Sujeto 5 respecto a la evaluacion.

Categorias de evaluacion detectadas:
Analisis del Sujeto 5

Gestiéon docente

L, 3 .
Comunicacion de procesos 55 Proyecto Educativo
o productos evaluativos. ’2 Institucional (PEI)
Evaluacion dindmica v/ 1,5
valuacién dindmica y/o . .
v Sistema Educativo
permanente.
Colaboracion/ comunidad ., .
Evaluacién formativa
escolar
. L, Inherencia ensefianza-
Recolectar informacion. o
aprendizaje.
Procesual.

Figura 27

Categorias identificadas en el discurso del Sujeto 6 respecto a la evaluacion.

Categorias de evaluacion detectadas:
Analisis del Sujeto 6
Heteroevaluacion

Inherencia ensefianza- 4
aprendizaje

Inherencia ensefanza-
aprendizaje.

Foco en lo académico Evaluacion sumativa

Recolectar

Objetividad . -
informacién

Definicion de

Sistema Educativo .,
evaluacién

Colaboracion/

. OA contenido.
comunidad escolar

OA habilidades
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Figura 28

Categorias identificadas en el discurso del Sujeto 7 respecto a la evaluacion.

Categorias de evaluacion detectadas:
Analisis del Sujeto 7

OA contenido
2

La evaluacion sumativa

Reflexid dagéei
refleja el aprendizaje final 15 eflexion pedagogica

Foco en lo académico OA habilidades

Sistema Educativo Evaluacion sumativa

Colaboracion/ comunidad

Momento final
escolar

Para la pregunta tres de la entrevista sobre el Pensamiento Abstracto, se adapté las
categorias planteadas por Vasquez-Alonso y Manassero-Mas (2018), ademas de utilizar lo
propuesto por Cabezas y Guzman (2024), con los criterios de la misma “Pauta para medicién
de los Niveles de Pensamiento Abstracto en Ciencias Naturales” (ver Anexo 1y 11). A

continuacion, se presenta una Tabla 16 que muestra la frecuencia resultante.

Tabla 16

Categorias de mayor frecuencia y otras categorias identificadas de la pregunta tres de la entrevista.

SUJETO Categoria dominante Otras categorias identificadas
S-01 PACCNN_4 (3 veces) PC_9; PACCNN_6; PAE_2 (2 veces c/u)
S-02 PAE_2 (9 veces) PACCNN_4 (8 veces); PACCNN_1 (6 veces)
S-03 PAE_2 (5 veces) PAE_1 (4 veces); PC_9; PACCNN_1 (3 veces
c/u)
S-04 PC_5; PC_8; PAE_2
PACCNN_1; PACCNN_6 (1 vez
clu),
S-05 PAE_2 (3 veces) PAE_3; PAE_1; PACCNN_3 (2 veces c/u)
S-06 PAE_2 (4 veces) PACCNN_4; PACCNN_1; PC_7;PC_8 (3
veces c/u)
S-07 PAE_1; PAE_2; PACCNN_2;
PACCNN_7 (1 vez c/u)
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Con respecto a la pregunta cuatro de la entrevista, se crearon las siguientes

categorias para poder identificar la relacidén entre variables declaradas.

Tabla 17

Categorias sobre la relacion entre variables estudiadas.

(RV_1): Independencia entre variables

(RV_2): Dependencia entre evaluacién con la abstraccidn, sin mencionar aspectos
epistemolégicos

(RV_3): Dependencia entre la evaluacidn con la epistemologia, sin mencionar aspectos de
abstraccion.

(RV_4): Dependencia de la abstraccidn con la epistemologia, sin mencionar aspectos evaluativos
(RV_5): Interrelacidn entre la evaluacion, la epistemologia y la abstraccion.

Obteniendo los siguientes resultados por sujeto.

Tabla 18
Categorias y frecuencia de la pregunta cuatro de la entrevista, por sujeto.

SUJETO Categorias y frecuencias identificadas

S-01 (RV_3) Identificado 2 veces
(RV_2) Identificado 2 veces
(RV_5) Identificado 2 veces
S-02 (RV_3) Identificado 2 veces
(RV-4) Identificado 2 veces
S-03 (RV_3) Identificado 3 veces
(RV_5) Identificado 1 vez
S-04 (RV_5) Identificado 3 veces
S-05 (RV_5) Identificado 1 vez
(RV_3) Identificado 1 vez
S-06 (RV_4) Identificado 1 vez
(RV_3) Identificado 1 vez
(RV_5) Identificado 2 veces
S-07 (RV_5) Identificado 2 veces
(RV_3) Identificado 1 vez

Para ver el detalle de los resultados, ver Anexo 12.

Por ultimo, para la pregunta cinco, se elaboraron categorias segun las respuestas

senaladas por los docentes (ver Tabla 19). Los resultados se pueden apreciar en la Tabla 20.
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Tabla 19

Categorias para sistematizar las respuestas a la pregunta cinco de la entrevista.

Variables relacionadas:

(CC_1): Cambio enfoque epistemoldgico y/o en evaluacién del aprendizaje y/o

pensamiento abstracto

(CC_2): Conciencia a nivel de las interrelaciones o complejidad

(CC_3): Valoracion al pensamiento abstracto

(CC_4): Valoracién a la evaluacién del aprendizaje.

(CC_5): Valoracién a la epistemologia

(CC_6): Reflexién pedagodgica

(CC_7): Reafirmacién de concepciones pasadas.

(CC_8): Falta de espacios institucionales para le reflexion de la ensefianza-aprendizaje

de las ciencias.

(CC_9): Indiferencia

(CC_10): Interés
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Tabla 20

Categorias y frecuencias de la pregunta cinco de la entrevista, por sujetos.

S-01 S-02 S-03 S-04 S-05 S-06 S-07
(cc_6) (cC_5) (cc_6) (cc_2) (cC_10) (CC_6) (cc_6)
Identificado Identificado 4 Identificado 3 Identificado 3 Identificado 2 Identificado 3 Identificado 4
3 veces veces veces veces veces veces veces
(cc_7) (cC_4) (cc_5) (cc_8) (cc_1) (cC_10) (cc_5)
Identificado Identificado 2 Identificado 2 Identificado1 Identificado1 Identificado3 Identificado 3
1vez veces veces vez vez veces veces
(cc_s) (cc_1) (cc_2) (cc_6) (cc_3) (cC_2) (cc_1)
- Identificado 1 Identificado 1 Identificado2 Identificado1 Identificado2 Identificado 2
Identificado
vez vez veces vez veces veces
1 vez (cC_2) (cc_3) (cc_1) (CC_4) (cC_7) (cc_3)
Identificado 1 Identificado 1 Identificado 1 Identificado 1 Identificado 2  Identificado 2
vez vez veces veces
(cc_7) vez vez (cC_5) (cCc_3) (cCc_2)
Identificado 1 Identificado 1 Identificado 1 Identificado 1
vez vez vez
vez (cc_e) (cc_4) (cc_4)
Identificado 1 Identificado1 Identificado 1
vez vez vez
(cc_8) (cC_5) (cc_7)
Identificado 1 Identificado 1 Identificado 1
vez vez vez
Para ver las transcripciones y categorias de la entrevista sobre la pregunta cinco, ver
Anexo 13.

4.5 Analisis y discusion de resultados

En primer lugar, se analizardn los datos de manera global segun los resultados

obtenidos en el Cuestionario FONDECYT 1231325, para luego analizar los resultados
particulares. Posteriormente, se focalizard en la Pauta de los Niveles de Abstraccidon de
Ciencias Naturales a partir de los dos instrumentos evaluativos proporcionado por los

docentes y, por ultimo, se abordaran los aspectos preguntados de la entrevista.

4.5.1 Analisis de las representaciones epistemoldgicas docentes
Tal como se presenta en la Tabla 8, cada dimensidn del Cuestionario presenta
resultados mixtos sobre el perfil epistemoldgico por sujeto, ya que se identifican en la

valoracion de los enunciados respuestas asociadas al perfil del Racionalismo Moderado,
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como del Racionalismo Positivista. No obstante, existe una tendencia general al
Racionalismo Moderado, teniendo algunas excepciones en enunciados en particular, como
lo son las que se presentan sobre el 70% de respuestas asociadas al Racionalismo Positivista,
siendo los enunciados 2, 15, 28, 30, 35 y 50. Con respecto al enunciado 2 y 15 plantean las
ideas de que en el proceso de ensefanza y aprendizaje de las ciencias permiten y producen
reemplazos de las concepciones incorrectas por conceptos o teorias correctas. Tanto el
enunciado 28 como el 30 pertenecen a la Dimension de Evaluacién del Aprendizaje
cientifico, los cuales abordan tematicas de la objetividad del instrumento evaluativo para
que sea justo, como también la incorporacidn de contenidos actitudinales calificadas. Con
respecto al enunciado 35 se plantea que en los problemas cientificos siempre debe existir
una relacidn tedrica, y el enunciado 50 propone que los estudiantes competentes movilizan

el conocimiento y habilidades para manipular instrumental cientifico.

Especificamente en el aspecto evaluativo, al afirmar o valorar con mayor puntuacion
la importancia de la objetividad del instrumento evaluativo en el 4rea de Ciencias Naturales,
se relaciona con lo menciona Quintanilla et al. (2022) de considerar las ciencias como un
conocimiento instrumental, donde la objetividad marca los procedimientos y el lenguaje,
asociado con un racionalismo categdrico o positivista. Ademads, pensando en la evaluacién
de manera integral y como un proceso, es que se deben considerar los conceptos, actitudes

y procedimientos (Furman et al.,2012).

Ahora bien, para realizar un analisis personalizado por sujeto, primero se expondran
los resultados donde se presente mayor predominancia de RM, para luego exponer los mas
bajo de este mismo. Con respecto al sujeto 1 se obtuvo un promedio de 84,0% de las 5
dimensiones, donde la dimensién 3 presenta mayor tendencia al RM, mientras que la
dimensiéon 4 fue el menor. En cambio, el sujeto 2 obtuvo un 97,0 % de tendencia al RM,
siendo la dimensidn 2 la que marca mas esta tendencia por tener los valores mas bajos de
RP y mas altos de RM, mientras que la dimension 1 fue la mds baja en RM. Con respecto al
sujeto 3, este promedid 71,0% RM como perfil epistemolégico predominante, siendo la
dimensién 3 la que obtuvo mayor promedio RM, y la dimensién 1 la que tuvo menor

promedio RM. El sujeto 4 promedié 76,0% RM como perfil predominante, siendo la
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dimensiéon 5 la que obtuvo mayor tendencia en RM y menor RP, y la dimensién 1 con menor
tendencia RM. El sujeto 5 presenta un promedio de 94,0% de RM, siendo mayor el
porcentaje de RM y menor RP la dimensidon 2, y menor porcentaje RM la dimensién 4. El
sujeto 6, en cambio, promedié 86,0% RM, siendo mayor en la dimensién 3, y menor en la
dimensién 4. Y, por ultimo, el sujeto 7 promedid 89,0% como RM, siendo la dimensién 5 la

que presenta mayor porcentaje de RM y la dimensidn 1 la que presenta menor.

A partir de lo anterior, se da cuenta de una moda en los datos obtenidos a partir de
los docentes de ciencias con respecto a las dimensiones con mayores tendencias a las
afirmaciones de RM y con menores tendencias al RM, tal como se presenta en la Figura 29

y 30.

Figura 29

Dimensiones con mayor frecuencia de valoracion de los sujetos de las afirmaciones de RM

Dimensiones con mayor % RM

Para ser mas especificos, en la Dimensidn 3 se presentan dos enunciados valorados
con un 100% del RM (enunciado 21y 26), es decir, que todos los participantes asignaron un
valor de “4” en el Cuestionario. El enunciado 21 aborda la concepcién de evaluacién
dindmica y permanente como estrategia para apoyar el proceso de aprendizaje del
estudiante. Esto se asocia a una buena préctica para apoyar el proceso de aprendizaje en
Ciencias Naturales, a partir de los resultados. Ademas, se puede relacionar con que esto es
contemplado en documentos con los que trabaja el docente dia a dia, como lo es el
Reglamento de Evaluacidn de las instituciones escolares, ya que deben contemplar dichas

concepciones segun las orientaciones para elaborarlas desde el MINEDUC (2018c). Lo
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anterior se asocia a la cultura evaluativa, especificamente a un” nivel meso” (ver Figura 3),
por lo que no es novedad haber obtenido estos resultados, ya que es una practica mas

familiar para los docentes, solicitado desde las mismas instituciones educativas.

Por otra parte, el enunciado 26 da cuenta de la posibilidad de diversos instrumentos
evaluativos para calificar el aprendizaje cientifico, lo cual, también estd planteado desde
“nivel meso” de la cultura evaluativa, ya que hace referencia a las politicas educativas,
planteado desde el Decreto 67/2018 indicando “Disposiciones que establezcan
lineamientos para diversificar la evaluacién en orden a atender de mejor manera a la

diversidad de los alumnos” (MINEDUC, 2018a).

Algunas respuestas a la pregunta abierta del Cuestionarios que argumentan dicha

decisidn en la valoracién dan cuenta de esto es:
Sujeto 2 “26: es necesario poder diversificar las formas de evaluar a los estudiantes”.

Sujeto 3 “Elegi este enunciado porque creo que la diversificacion es de gran utilidad

en la educacion”.

Sujeto 6: “(...) El uso unico de evaluaciones de caracter tradicional (pruebas escritas)
no permite la completa medicion de habilidades de campo que suelen ser de gran

relevancia en el caracter cientifico”.

En cuanto a las dimensiones con menor valoraciéon al RM, se obtiene que los
docentes también presentan una moda con la dimensién 1y 4, tal como se observa en la

siguiente Figura 30.
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Figura 30

Dimensiones con menor frecuencia de valoracion de los sujetos de las afirmaciones de RM

Dimensiones con menor % RM

Tal como se visualiza, la dimensidon con menor porcentaje de tendencias al
Racionalismo Moderado es la dimensién 1 (ver Figura 30). Los enunciados 2 (14,3% RM), 8
(32,1% RM), 4 (39,3% RM) presentan menores valores de RP. Especificamente el enunciado
2 habla sobre el reemplazo de modelos incorrectos por conceptos correctos, a partir de la
ensefianza de las Ciencias Naturales. No obstante, tal como sefiala Aduriz-Bravo (2008) un
modelo en Ciencias Naturales es una entidad abstracta que se categorizan como “verdades”
en el mismo modelo, los cuales, van expandiéndose a partir de una profundizacién o
evolucidn a través del tiempo. En este sentido, la ciencia no es “una verdad absoluta”, ya
gue, tal como se menciona en el Marco Tedrico, la Ciencia estd abierta a la revision de
nuevas evidencias (ver Tabla 1), por lo que hacer de “modelos incorrectos por conceptos

correctos” se asocia a un racionalismo positivista.

Algunos comentarios sobre estos enunciados son escritos por los participantes en el

Cuestionario son:

Sujeto 5: “Cuando una unidad es abordada exitosamente se puede observar como el
estudiante entra en conflicto con sus propias ideas hasta que las nuevas le hagan
sentido, las integra y se apodera del nuevo conocimiento. No sé si el término
adecuado es "reemplazar"”, da a entender que las ideas anteriores se borran y no
creo que sea asi, solo se modifican, dando origen a una idea que es correctamente

cientifica pero con sus propias maneras de entenderla. Todo esto hablando desde el
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ideal de la ensefianza, la prdctica es una realidad muy distinta, rara vez se puede

observar a un curso completo pasando por este proceso”.

Sujeto 6: “Uno de los conceptos de la didactica de la ciencia es la ensefianza en base
al "reemplazo" de conceptos previos o preconcepciones. No solo es necesario que el
estudiantado genere nuevo conocimiento empirico, sino que sea capaz de

reemplazar aquellas misconcepciones”.

Acerca de los enunciados seleccionados y argumentados por parte de los docentes
en el Cuestionario FONDECYT 1231325, la categoria dominante identificada es el RM_1,
RM_2 y RM_12, las cuales hacen referencia a la Ciencia como actividad humana, la Ciencia

considerando aspectos epistemoldgicos y la variedad de métodos (ver Anexo 7).

En el caso de la Dimension 3 referido a la evaluaciéon de los aprendizajes cientificos,
se realiza una comparacién de la mixtura entre el RP y RM, tal como se presenta en la Figura
12. En general los docentes presentan predominancias en el perfil epistemoldgico por el
RM, no obstante, en el caso del sujeto 7 mostré una predominancia de 95% tanto para el
RP como para el RM, asociado a que valoré los cinco enunciados de RP y RM de manera
similar. En ese sentido, esto da cuenta que el sujeto 7 entiende la ciencia de multiples
maneras, como también, acepta distintas formas el proceso de ensefianza-aprendizaje. Sin
embargo, al momento de tener que seleccionar y argumentar dos enunciados de la
dimension 3, opta por elegir el enunciado 28 y 30, reforzando ideas del Racionalismo
Positivista. Asimismo, en la pregunta uno de la entrevista realizada, predomina
mencionando en su relato ideas asociadas al RP, sefialando por ejemplo “el proceso de
enseflanza se hace a partir de la mds de la parte conceptual y no tanto de la evidencia

cientifica”.

Con respecto a los demds sujetos, 4 de ellos eligieron el enunciado 26 para
argumentarlo, sobre la diversidad de instrumentos evaluativos, 3 sujetos eligieron el
enunciado 24 y el enunciado 28 que trata sobre la evaluacidon sumativa y la objetividad de
la evaluacién, 2 eligieron el enunciado 23 sobre el condicionamiento de las creencias

evaluativas del docente sobre el aprendizaje de ciencias, y, por Ultimo, un sujeto selecciond
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el enunciado 25 y otro el 30, sobre las finalidades de la evaluacion y el aspecto actitudinal
traducido a calificacién, respectivamente. Si bien predominan los enunciados seleccionados
como RP, en el argumento, se da cuenta nuevamente de una tendencia hacia el RM (ver

Anexo 7).

En funcién de los resultados obtenidos sobre las representaciones epistemoldgicas

de la entrevista, se mantuvieron las tendencias hacia el RM, a excepcion del sujeto 7.

Luego, al comparar la representacion epistemoldgica expresada en el Cuestionario
con lo sefialado en la entrevista, se observa que en los sujetos 1, 3, 4 y 5 la informacién
proporcionada por el Cuestionario es mds amplia, y la entrevista se encuentra dentro de los
pardmetros abordados en el Cuestionario, presentando alta coherencia entre la valoracién
del Cuestionario con lo sefalado en la entrevista (ver Figura 15, 17, 18 y 19). En el caso de
los sujetos 2 y 6 (ver Figura 16 y 20), se presentan leves desviaciones entre el Cuestionario
y la entrevista, pero sigue manteniéndose la coherencia, ya que delimita en los mismos
ambitos, solo que en distinta frecuencia. El caso excepcional fue el sujeto 7, que en ningun
tdpico se sobrepusieron las dimensiones mencionadas segun los analisis realizados de la

entrevista y el Cuestionario.

Con lo anterior se da cuenta del desarrollo del objetivo especifico 1 “Identificar las
representaciones epistemoldgicas de profesores de ciencias naturales en ejercicio escolar,

con énfasis en el desarrollo de la evaluacién de los aprendizajes cientificos”.

4.5.1 Analisis del Nivel de pensamiento Abstracto de los docentes

En el contexto de la determinacidén del pensamiento abstracto de los docentes de
Ciencias Naturales a partir de instrumentos de evaluacién, se obtuvo que la mayoria de los
docentes se encuentran categorizados en un nivel “Nula a Baja”, lo cual se describe como
que existe una relaciéon de causa y efecto en evidencias y/o registros, asociado a una
experiencia o generalizacion ldgica. El Unico sujeto que presenta un nivel superior de
abstraccion en términos evaluativos fue el sujeto 5, obteniendo un 50% de predominancia

en el nivel “Baja a Media”. A diferencia del anterior, el nivel BM sefiala el termino de
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“argumentacion” desde deducciones disciplinares, a partir de consecuencias relativamente

observacionales (microscépico o simbdlico) (ver Tabla 12).

Al visualizar los resultados obtenidos sobre el pensamiento abstracto, de cierta
manera se esta explicitando qué tanto se estan focalizando los docentes de Ciencias
Naturales en las habilidades al momento de evaluar la disciplina que imparte. En este
sentido, al obtener resultados del nivel basal, se entiende como que no se estan evaluando
lo suficiente las habilidades, como se denota en las Bases Curriculares en la triada de
fomentar tanto los conocimientos, habilidades y actitudes (MINEDUC, 2015, 2018b, 2019a),
por lo que se asocia a que el docente no estd cumpliendo a cabalidad el rol de facilitador

del pensamiento abstracto (Yanes, 2016).

Lo anterior es relevante, ya que seglin Sanmarti (2007) la evaluacién es el motor del
aprendizaje, ya que condiciona qué aspectos deben aprendery cémo deben hacerlo, debido
a que el aprendizaje no depende de lo que el docente les indica, sino que depende mas del
proceso evaluativo. Ademas, tanto los docentes de fisica, quimica y biologia tienen en
comun en los estdndares de la profesidon docente, el estandar de las habilidades de
investigacion cientifica, la cual contempla una diddactica disciplinar al respecto (MINEDUC,

2022a; 2022b; 2022c).

Con respecto a la pregunta 3 de la entrevista sobre el pensamiento abstracto,
predomina en el discurso una categoria sobre el origen en la razén (racionalismo) de las
ciencias, lo que lleva a pensar que los docentes asocian el pensamiento abstracto a un
ejercicio netamente intelectual, dejando de lado el aspecto de la experiencia, lo social y la
misma reestructuracion del conocimiento, es decir, estd menos ligado a aspectos

constructivistas.

En funcién de lo anterior, es que se puede categorizar un nivel de Nulo a Bajo con
respecto a las practicas evaluativas presentada por los docentes. No obstante, se entiende
gue estos dos instrumentos facilitados para la investigacidn no representan la totalidad de
las practicas que desarrolla un docente a lo largo de un afio escolar. Con esto ultimo, se

daria cuenta del cumplimiento del objetivo especifico 2 propuesto “Determinar el nivel de
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pensamiento abstracto de profesores de Ciencias Naturales en ejercicio escolar, desde el
analisis de instrumentos de evaluacidén desarrollados en contextos situados del ejercicio

profesional docente del area”.

4.5.3 Relacion entre las Representaciones y Nivel de Abstraccién en la evaluacion.

Con relacion a la pregunta 4 de la entrevista, la cual explicitamente cuestionaba
sobre la relacion entre las variables de estudio, la mayoria de los docentes mencionan una
relacién directa entre la evaluacién con la epistemologia, a excepcion del sujeto 4, que
relaté en todo momento una relacién de estas mas la abstraccién. Con respecto a la relaciéon
entre las representaciones epistemoldgicas y los niveles de abstraccién con la evaluacion,
la mayoria menciona que son dependientes, a excepcidn del sujeto 2, mencionando incluso
que “(..) el pensamiento abstracto me cuesta relacionarlo quizds un poco mds con la

evaluacion (...)” (ver Anexo 12).

En cuento a la pregunta final de la entrevista, la cual fue ¢ Crees que después de este
proceso ha cambiado algo sobre tu concepcion de la evaluacion, la epistemologia o el
pensamiento abstracto en Ciencias?, la mayoria de los docentes expone que haber
participado de esta investigacion le proporcioné una apertura a la reflexidon pedagodgica, al
cuestionarse sobre lo que es la evaluacidn para el aprendizaje cientifico desde el punto de
vista de la epistemologia y el pensamiento abstracto. Tal como lo explicitan algunos

docentes:

Sujeto 1: “la entrevista me llevé como a reflexionar sobre ciertas cosas que no me

habia preguntado”.

Sujeto 3: “hay cosas que uno hm no se cuestiona como que ya las tiene como en su
mente de cierta forma. Entonces, yo creo que siempre que uno participa como en
este tipo de instancia va como reconsiderando qué es lo que uno entiende por ciertas
cosas y como que qué importancia le da también a a las distintas a los distintos

contenidos que uno ensefa”.
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Sujeto 4: “no soy consciente muchas veces de todas las implicancias que tenemos
que cumplir para lograr eh de todo lo que implica eh como el desarrollo de estos tres

dreas”.
Sujeto 5: “todas estas cosas la he vuelto a pensar desde que estoy participando”.

Sujeto 6: “como que las tenia un poquito dormidas, como que se le va olvidando a lo

largo del tiempo”.

Por lo tanto, la relacidn entre identificar las representaciones epistemolégicas y
determinar el nivel de pensamiento abstracto de profesores de Ciencias Naturales denota
en que existen nudos criticos en las creencias del profesorado de ciencias con respecto a lo
qgue es el proceso de evaluacién para el aprendizaje como tal, entendiéndola como un
proceso planificado para la diversidad de los estudiantes. Buscando la objetividad de estos
instrumentos evaluativos se va perdiendo la visidon del Racionalismo Moderado que busca
dar cuenta de aspectos epistemoldgicos, socioldgicos, la misma Naturaleza de las Ciencias,

entre otros, tal como se presenta en el andlisis de los resultados.

Ademas, desde el Racionalismo Moderado también se plantea la idea de que las
investigaciones cientificas utilizan una variedad de métodos, lo cual se relaciona con el
fomento el pensamiento abstracto a partir del desarrollo de las etapas de investigacion
cientifica, los cuales, no se evidencian niveles superiores en los instrumentos evaluativos
proporcionado por los docentes, por lo que se puede asociar como una necesidad dentro

del sistema educativo.

Con esto, damos cuenta del objetivo especifico 3 “Establecer la relacién entre los
resultados del OE 1y 2, en contexto de un estudio situado, para el desarrollo y contribucién
del conocimiento didactico derivado del analisis del estudio, fomentando procesos

evaluativos acorde a los nuevos enfoques de evaluacion para el aprendizaje”.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y REFLEXION PROFESIONAL

La presente investigacidén aborda las representaciones epistemoldgicas y niveles de
abstraccion de profesores de Ciencias Naturales en ejercicio del sistema educativo chileno.
Para categorizar y limitar las representaciones epistemoldgicas docentes es que la
investigacion se basa en lo propuesto por Quintanilla-Gatica, et al., (2023) sobre el
racionalismo positivista (RP) y racionalismo moderado (RM), buscando si las tendencias de
los docentes eran mas cercanas al RP o RM, a partir de un método mixto y enfoque
interpretativo. En este sentido, el RM se caracteriza por considerar la ciencia como una
actividad humana, la cual considera aspectos sociolégicos, diversidad de investigaciones
cientificas, entre otros, mientras que el RP se centra en una ciencia ahistérica y dogmatica

(Parraguez, 2024).

Para lo anterior, se aplic6 un Cuestionario derivado de la investigacion mayor
FONDECYT 1231325, el andlisis de instrumentos evaluativos construidos por los docentes
participantes y una entrevista semiestructurada validada para este estudio. El Cuestionario
fue un instrumento amplio e integrador, ya que abordada aspectos cuantitativos y
cualitativos desde cinco dimensiones que afectan de alguna u otra manera el aspecto de las

practicas evaluativas para el aprendizaje cientifico.

De los resultados obtenidos, se evidencia que se conjugaron y sobrepusieron
aspectos en comun entre aspectos del Cuestionario,b como de la entrevista
semiestructurada, los cuales abordaron caracteristicas cientificas desde ambos
racionalismos, tal como entender la ciencia como actividad humana, comprenderla desde
la integracion de la experimentacién y la teoria, entre otros. La diferencia estuvo situada en
las frecuencias en que los participantes lo fueron declarando, y también, en que en el
discurso se iban presentando afirmaciones mas ligadas al racionalismo positivista o

moderado, que no fueron declaradas en el Cuestionario.

De todas maneras, se observd una excepcién particular en el sujeto 7, quien no se
presentd coherencia entre el relato con lo expuesto en el Cuestionario, lo que se asocia

principalmente al instrumento con el que se levantan los datos. Por un lado, el Cuestionario
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presentaba distintas afirmaciones sobre la ensefianza y aprendizaje de la Ciencias
Naturales, lo que permite una mayor apertura a sus respuestas, mientras que la entrevista
se responden preguntas abiertas con ideas que nacen desde la creencia inmediata del
docente. Desde el punto de vista metodoldgico, esto se considera como un acierto
investigativo, ya que a partir de ambas se pudo dar cuenta de informacidn mas integral por

parte de las creencias sobre las Ciencias Naturales, en particular de este sujeto.

En general, con respecto a la determinacion de las representaciones
epistemoldgicas de los docentes de ciencias, se obtuvo que presentan un Perfil

Epistemoldgico predominante en el racionalismo moderado.

Por otra parte, si bien el objeto de estudio fue la evaluacién para el aprendizaje
cientifico, al considerarlo como parte esencial de la planificacion de la ensefianza y
aprendizaje de las ciencias, se considera que al haber evaluado las 5 dimensiones del
Cuestionario favorecié en general el estudio, ya que permitid analizar desde distintos
puntos de vista la vision de los docentes respecto a su practica diaria en los establecimientos
educativos. Ademads, al incorporar las practicas evaluativas vista desde decisiones
individuales, como de comunidad, se concluye que es un proceso complejo en el que el
docente va decidiendo en funcién de las distintas demandas, tanto externas, como
individuales. Asi, se evidencid en los resultados obtenidos que los docentes dominan
muchos aspectos del Decreto 67/2018, por lo que es favorable desde el punto de vista de
las demandas de las instituciones educativas en general, no obstante, desde la didactica de
las ciencias se evidencia que faltan espacios para reflexionar sobre la especialidad, como lo
son el pensamiento abstracto en los instrumentos evaluativos. Se evidencio a partir de este
estudio que en este ambito falta fortalecerlo, desde el fomento de la investigacién cientifica

a partir de la evaluacidn, es decir, desde la guia del aprendizaje de los y las estudiantes.

Los principales resultados obtenidos a partir de los instrumentos evaluativos es que
existe un bajo enfoque en la fomentar el pensamiento abstracto a partir de las mismas
habilidades solicitadas desde las Bases Curriculares o lo mencionado en los estandares para

los docentes ciencias, lo cuales mencionan especificamente un estandar para las
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habilidades de investigacidn cientifica. A partir de este estudio, se demuestra que sigue
siendo una demanda para los docentes de ciencias establecer cambios a nivel
institucionales para fomentar la reflexidon profesionalizante de las carreras de pedagogias,
como también, se asocia a que desde la formacidn inicial deben existir algunos vacios en los

contenidos referidos al Pensamiento abstracto.

Ademas, los docentes mencionan que los aspectos evaluados en este estudio son
dimensiones que no las han reflexionado desde que comenzaron a ejercer, lo cual se
categoriza como algo relevante todo lo expuesto en la justificacién de la problematica. Si
no se fortalecen desde las instituciones educativas es dificil que los docentes lo hagan por
su propia cuenta. Tal como indica el sujeto 1 “en el quehacer docente nosotros como que
actuamos nomds” o como indica el sujeto 4 “dentro de nuestro desarrollo como docentes
en el colegio por como por toda la carga que hay y todo tenemos que cumplir con algunos
criterios que lo hacemos, pero no somos conscientes muchas veces o no soy consciente
muchas veces de todas las implicancias que tenemos que cumplir para lograr eh de todo lo

que implica eh como el desarrollo de estos tres dreas”.

Asi, hay docentes que senalan explicitamente que sefialan que estos espacios de
reflexion sobre la practica especifica de la enseflanza y aprendizaje de las ciencias no se
brinda en los establecimientos, indicando, por ejemplo, el sujeto 5 sefala “yo no hablaba
de esto desde la universidad”. Lo anterior es urgente, porque como se sefiala en cada
Estandar de Pedagogia, segun la especialidad existen diferentes demandas que un docente
debe cumplir, pero también es labor de los establecimientos brindar estos espacios de

reflexion para brindar una educacion cientifica de calidad.

A partir de todo lo anterior, es que se puedo afirmar que se cumplié con el objetivo
general del estudio, ya que se logré caracterizar las representaciones epistemoldgicas y

niveles de abstraccion de siete docentes que ejercen actualmente en el sistema escolar.

Para ir finalizando esta investigacion, queda reflexionar personalmente sobre el
estudio. Primero hay que mencionar que a partir de los resultados obtenidos

evidentemente la denominada evaluacion para el aprendizaje cientifico es un aspecto
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complejo, multidimensional, que esta fuertemente ligado a las propias creencias docentes
desde la misma ciencia, como de los procesos involucrados en la ensefianza y aprendizaje

de este, como lo es el fomento del pensamiento abstracto.

La evaluacion desde mi punto de vista, y segun lo estudiado, es profundamente
epistemoldgico. A partir de esto surgen diversas preguntas, tan fundamentales como lo son
¢Qué rol tiene el docente en la ensefianza de las ciencias?, éCual es el rol del estudiantado
en el aprendizaje de las ciencias?, ¢Qué es ciencia?, ¢Por qué debemos ensefiar-aprender
ciencias?, ¢Como podemos fomentar la ensefianza a partir de la evaluacién cientifica?,

entre otras.

Ademas, la evaluacién por si misma es una practica de poder (Martinez, 2011),
nocion que deben tener muy presente los docentes del pais, ya que, si entiendo que un
instrumento evaluativo tiene ciertos aspectos rigidos, inamovibles, es dificil poder
contemplar la integridad del estudiantado, considerar su propia diversidad, su habilidad, su
actitud y sus conocimientos ante un instrumento con estas caracteristicas. Si un estudiante
no cumple derechamente con lo solicitado, va a etiquetarse como una persona “mala” para
las ciencias, haciendo que se aleje de estas asignaturas. Entonces, estudiar las concepciones
de docentes del sistema escolar me parece muy valioso para poder identificar aspectos que
estan realizado de manera consciente, como también, que estan siendo mas bien

inconsciente, dentro de la practica evaluativa.

Tal como se menciona en la tesis, hay aspectos que estan dentro de la cultura
evaluativa, ya que son demandas politicas hacia los establecimientos educacionales, los
cuales se relacionan directamente con lo que plantea el Decreto 67/2018, lo cual es
favorable desde una visién general. No obstante, cuando nos adentramos a practicas
estudiantes desde la didactica de las ciencias, surgen complicaciones o resistencias con el
sistema escolar, ya que, hasta el momento, no permite que los docentes reflexionen sobre
sus propias practicas evaluativas de manera integral, considerando la misma

profesionalizacién de esta. Esto conduce a que tomemos decisiones mas a la ligera,
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asociado al Racionalismo positivista, por ejemplo, al seguir reproduciendo pruebas

estandarizas sin una contextualizacién para los estudiantes que va dirigido.

A pesar de las problematicas, me quedo con los desafios que emergen desde este
estudio. Segun los resultados de los niveles de abstraccion, pareciera que aun queda harto
camino que recorrer, como también, el relacionarlo con las representaciones
epistemoldgicas de los docentes. Desde mi punto de vista, hay que seguir indagando y
explorando por la percepcién y epistemologia de los docentes, porque son ellos quienes

realmente pueden levantar las problematicas de la didactica de las ciencias en el aula.
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ANEXOS

ANEXO1: Instrumento de medicion: “Niveles de Pensamiento Abstracto en Ciencias

Naturales”.

“Pauta para medicion de los Niveles de Pensamiento Abstracto en

Ciencias Naturales”

Descripcion del instrumento: El presente instrumento tiene la finalidad de
medir “Niveles de Pensamiento Abstracto en Ciencias Naturales”, mediante el
registro y monitoreo de actividades de ensefianza y aprendizaje del area, usando
el registro de frecuencia de acciones asociadas a los desempefios de los
estudiantes, de acuerdo a los descriptores asociados en el instrumento vy
relacionando este aspecto con un determinado nivel y su categoria cognitiva

respectiva.

Categorizacion de niveles de acuerdo a la frecuencia de observaciones:
Cuando se estime el promedio de las observaciones, cada nivel de Pensamiento
Abstracto se asocia a una categorizacion, para efectos de las mediciones, las cuales

estan representadas en los niveles descritos en el instrumento.

Cddigo de Rangos de | Categorizacion

categorizacion Frecuencia (%)

NB Entre 0 - 25% Nula a Baja
BM Entre 26 - 50% Baja a Media
MA Entre 56 - 75% Media a Alta
A Entre 76 - 100% Alta

Estructura del instrumento: El instrumento categoriza las acciones

observadas en una determinada actividad, de acuerdo a una categorizacion
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cognitiva y una medicion de tipo promedio estadistico. Cada nivel esta descrito de

forma explicita de acuerdo a desempefios, en la columna descriptor. Registre sus

anotaciones en la columna anotaciones.

Nivel:
Pensamiento

Abstracto

Descriptor:

Desempefio medible del nivel.

Medicidn:
Registro de

observaciones

Reconocimiento

Recordatorio

NB

Se evidencia una relaciéon de causa y
efecto (o varias) en la evidencia y/o
registro, la cual estd asociada a
experiencia(s) o  generalizacidn

I6gica (una o varias).

Frecuencia:

Observaciones:

Andlisis

BM

Se presenta(n) una (o varias)
evidencia(s) argumentada(s) desde

la deduccion disciplinar, derivada de

consecuencias relativamente

observacionales (microscépicas o

simbdlicas)

Frecuencia:

Observaciones:

Aplicacién

Sintesis

MA

La(s) evidencia(s) registra(n)
hipdtesis desde la  disciplina,
identificando variables y relaciones
entre estas. Se evidencia la
presencia de los niveles
macroscopicos y/o simbdlicos y/o
microscopicos, con predominio de
fenémenos u objetos no

observacionales.

Frecuencia:

Observaciones:
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Creacion

Evaluacidon

La evidencia(s) registrada(s),
presenta(n) una (o varias) hipétesis
(con los elementos explicitados
desde el nivel MA), proponiendo

una prediccién y/o evaluacion de

Frecuencia:

Observaciones:

4 A
uno o varios fendmenos u objetos
con aplicabilidad por sobre el
estimulo proporcionado en el
proceso.
Hoja de “Tabulacién de resultados por items o preguntas”
item/pregunta:
Valores
Respuestas
Niveles promedios Observaciones
nulas / ausentes
(Frecuencia / %)
1NB
2 BM
3MA
4 A

Promedio nivel

(medible)

Promedio nivel

(no medible)

Indicaciones adicionales del instrumento:

Agregue tantas secciones de tabulacién, como items o preguntas se midan.
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ANEXO 2: Cuestionario FONDECYT 1231325

PONTIFICIA e
UNIVERSIDAD . c
CATOLICA b &7/ U SA H
VALPARAISO S

PONTIFICIA
UNIVERSIDAD
CATOLICA

DE CHILE

UMCE

el poder transformador de la educacion

Estimado(a) profesional en formacién en el area de Quimica:

Quien suscribe, Mario Quintanilla-Gatica, académico e investigador de la Facultad de Educaciéon de la
Pontificia Universidad Catdlica de Chile, se dirige a usted con la finalidad de invitarle a responder el presente
Cuestionario que se hace parte de la investigacién “Identificacion y caracterizacion de competencias
argumentativas y explicativas en profesorado de quimica y biologia en formacion inicial. Su contribucién al
desarrollo profesional docente desde una perspectiva socio-cientifica” que lidera el profesor que suscribe y
en la que participan ademds, en calidad de coinvestigadores y co-investigadoras, académicos de la
Universidad de Santiago de Chile (USACH), Universidad Catdlica de Valparaiso (PUCV) y Universidad
Metropolitana de Ciencias de la Educaciéon (UMCE).

Su principal finalidad es identificar y caracterizar sus representaciones previas sobre aspectos relevantes para
la formacidn profesional tales como: ensefianza de las ciencias, evaluacion de aprendizajes cientificos,
resolucion de problemas y competencias de pensamiento cientifico (CPC) de profesionales en formacion de
carreras de ciencias experimentales, humanidades y ciencias sociales.

Agradecemos desde ya su valiosa colaboracién en responder este instrumento, pues su aporte contribuira
con evidencias para mejorar la calidad de la formacién de ciencias.

TODA LA INFORMACION QUE SE RECOPILE ES DE USO ESTRICTAMENTE CONFIDENCIAL

Equipo de Investigacion Proyecto.

I. Antecedentes Personales

1. Nombre completo (opcional):
2. Ao de nacimiento:
3.Género:M (O )F(O)NB(O)

4. Dependencia institucional de la cual egresaste:

a. Particular pagado [}
b. Particular subvencionado O
¢. Municipalizado O

Otra (indicala):

5. Proyecto Educativo de la institucion

d. Laico [m]

e. Religioso [}
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1.- El presente cuestionario consta de 50 enunciados divididos en 5 dimensiones: ensefianza de las ciencias,
aprendizaje de las ciencias, evaluacién de aprendizajes cientificos, resoluciéon de problemas cientificos y
competencias de pensamiento cientifico.

2.- Te solicitamos asignar una valoracion en cada enunciado, segtn la siguiente escala, marcando con una X

en el cuestionario:

VALORACIONES CLAVE PUNTAJE DESCRIPCION DE LA VALORACION
Totalmente de ) ) ) )
TA 4 Si compartes el contenido del enunciado tal y como esta
Acuerdo
redactado
Parcialmente de . . :
PA 3 Si compartes el contenido central del enunciado en
Acuerdo
algunos de sus aspectos
Parcialmente en " ; ;
PD 2 Si no compartes el contenido central del enunciado,
Desacuerdo
aunque estds de acuerdo en alguno de sus aspectos
Si no compartes el contenido central del enunciado en
Totalmente en
™ 1 ninguno de sus aspectos

Desacuerdo

3.- Dispones de 50 minutos como maximo para responder el cuestionario.

4.- Asigna el puntaje seguln la valoracion correspondiente (TA= 4, PA=3, PD=2, TD= 1) a cada uno de los

enunciados.

5.- En cada una de las 5 dimensiones, selecciona al menos 2 enunciados y explica o argumenta por qué los
elegiste. Al finalizar revisa el cuestionario, pues deberias escribir al menos 10 explicaciones o argumentos
de tu seleccion en la tabla incluida en la dltima pagina de este formato.

6.- Si no comprendes algtin enunciado, no lo respondas.
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D Dimension: TA | PA | PD ™
1 j . 4| @) | (@
Ensefianza de las ciencias

1 Las ciencias (quimica, biologia, entre otras) que se ensefian en el aula
universitaria son conocimientos sin componentes ideoldgicos, sociales y
culturales.

2 La ensefianza de las ciencias (quimica, biologia, entre otras) permite
que el profesorado en formacion reemplace sus modelos incorrectos
acerca de la realidad, por conceptos cientificamente correctos.

3 Las actividades experimentales no son imprescindibles para justificar la
ensefianza de los modelos tedricos de las ciencias.

4 La ensefianza de las ciencias (quimica, biologia, entre otras) en la
universidad debe considerar el significado que el profesorado en
formacion tiene de un concepto, aunque éste no corresponda con el
significado cientifico correcto.

5 La ensefianza de teorias cientificas debe promover la relacién entre los
conceptos cientificos, en los diferentes campos disciplinares.

6 La ensefianza de las ciencias (quimica, biologia, entre otras) promueve
en el profesorado en formacién, una actitud ciudadana critica y
responsable.

7 La ensefianza reflexiva del método cientifico permite que el
profesorado en formacidén cambie su forma de actuar frente a nuevas
situaciones del mundo real.

8 La ensefianza de las ciencias permite explicar el mundo cotidiano con
férmulas y lenguajes matematicos.

9 En la ensefianza de las ciencias lo que importa es cuanto sabe el
estudiante al final del proceso, alin si no se consideran los
conocimientos previos.

10 | La ensefanza de las ciencias (quimica, biologia, entre otras) se basa en

dejar que el profesorado en formacién construya, por si mismo, los
conceptos cientificos.
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Dimension:

Aprendizaje de las Ciencias

TA
(4)

PA
(3)

PD
(2)

™
(1)

11

El aprendizaje se adquiere en un proceso colectivo por el cual el
profesorado en formacién elabora conocimiento que pueden o no
coincidir con los modelos tedricos de la ciencia.

12

Aprender a aprender ciencias (quimica, biologia, entre otras), implica
evaluar y coevaluar con los compafieros las distintas actividades que
promueve el docente en la universidad.

13

Los modelos tedricos que se aprenden se corresponden con los
modelos cientificos vilidamente aceptados.

14

El aprendizaje cientifico (quimica, biologia, entre otras) es un proceso
por el cual el profesorado en formacién relaciona sus conocimientos,
tanto con el de sus pares como con el de otras fuentes.

15

El aprendizaje cientifico (quimica, biologia, entre otras) se produce
cuando los docentes universitarios reemplazan las concepciones
incorrectas del profesorado en formacién por las teorias cientificas
validamente aceptadas por la comunidad.

16

Los modelos tedricos que aprende el profesorado en formacién no
deberian cambiar con nuevas experiencias.

17

El aprendizaje cientifico (quimica, biologia, entre otras) permite que el
profesorado en formacién sustituya totalmente las ideas previas o
cotidianas (de sentido comun) poco elaboradas, por otras del &mbito
cientifico.

18

El profesorado en formacion debe participar en las decisiones acerca de
que y como aprender, porque él /ella es responsable protagénico de
sus aprendizajes cientificos.

19

El profesorado en formacion debe aprender solamente conceptos
cientificos mediante férmulas conocidas.

20

En el aprendizaje de las ciencias, el profesorado universitario
proporciona al profesorado en formacién informacién necesaria para
que éstos la organicen segln su propia experiencia.
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D Dimensidn: TA | PA | PD D
3 ~ - @] 6@ @
Evaluacién de los Aprendizajes Cientificos

21 | La evaluacién dindamica y permanente de los conocimientos cientificos
es una estrategia para apoyar el proceso de aprendizaje del profesorado
en formacién.

22 | La autoevaluacién puede potenciar en el profesorado en formacién el
proceso de aprendizaje de la naturaleza de la ciencia.

23 | El modelo tedrico de evaluacién que tiene el profesorado universitario
no condiciona la forma como el profesorado en formacién aprende
ciencia.

24 | La evaluacion sumativa en los diferentes cursos permite establecer
como aprendid el profesorado en formacidn al final del proceso.
Conocer las finalidades de la evaluacion debiera favorecer la

25 | comunicacion de los productos y procesos evaluativos, en el
profesorado en formacién de las diversas disciplinas cientificas.

26 | Es posible el uso de otros instrumentos (informes de laboratorio, salidas
a terrenos, trabajos grupales, entre otros) distintos a las pruebas para
calificar los aprendizajes cientificos (quimica, biologia, entre otras).

27 Los hechos, conceptos y principios de la ciencia constituyen el nicleo
central de las calificaciones del profesorado en formacién.

28 | Las estrategias, técnicas e instrumentos que se utilizan en la
universidad para evaluar los aprendizajes cientificos del profesorado en
formacidn, deben ser objetivas para resultar justas.

29 | Las actitudes del profesorado en formacién hacia la ciencia se pueden
evaluar durante el desarrollo de las actividades experimentales.

30| La evaluacion de los aprendizajes cientificos debe incorporar

contenidos actitudinales, traducidos a indicadores de rendimiento
(notas).
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Dimension:

Resolucién de Problemas Cientificos

TA
(4)

PA
3)

PD
()

™
(1)

31

La resolucion de problemas cientificos constituye el eje principal de los
procesos de desarrollo del profesorado en formacién en el ambito de
las ciencias.

32

Los problemas disefiados para la actividad cientifica en el aula
universitaria son problemas, sélo si surgen del mundo real del
profesorado en formacion.

33

No siempre que se ensefia un determinado concepto cientifico
(quimica, biologia, entre otras), se dispone de equipamiento apropiado,
lo que constituye un problema para que el profesorado en formacion
aprenda.

34

El enunciado de leyes, formulas y algoritmos de una teoria cientifica es
suficiente para que el profesorado en formacién aprenda ciencias
(quimica, biologia, entre otras).

35

Es recomendable que el profesorado en formacién se enfrente a
problemas cientificos (fisica, quimica, entre otras), en los cuales
siempre exista una relacién tedrica entre conceptos.

36

Se debe propiciar la resoluciéon de problemas cientificos en distintas
asignaturas, en las que se compartan conceptos tedricos. Por ejemplo,
fuerza gravitatoria (Fisica); fuerza de disociacion iénica (Quimica).

37

Para abordar situaciones problemdticas en la construccion de
conocimientos se ha de considerar el lenguaje cotidiano del
profesorado en formacion.

38

En la universidad se debe ensefiar a resolver problemas cientificos de
manera racional (por ejemplo, el modelo de cambio quimico) y
razonable (por ejemplo, la explicacion de la combustion de una vela).

39

En la universidad se debe ensefiar a resolver problemas cientificos
(quimica, biologia, entre otras), entregando las férmulas y/o algoritmos
requeridos por el profesorado en formacion.

40

Un buen problema cientifico (quimica, biologia, entre otras) es aquel
que siempre conduce a un resultado numérico.

116



PONTIFICIA PONTIFICIA
UNIVERSIDAD llf\l\'I_I{SIl):\I) \ ',‘
CATOLICA CATOLICA p 3
DE CHILE VALPARAISO el poder transformador de la educacion
D Dimension: TA |PA |[PD | TD
. _ - @ |6 |@o
Competencias de Pensamiento Cientifico
41 | El profesorado en formacién es competente en ciencias (quimica,
biologia, entre otras), cuando argumenta a partir de la busqueda de
explicaciones a los posibles resultados.
42 | Las mediciones SIMCE, PAES, PISA, TIMMS, reflejan competencias de
pensamiento cientifico de manera vélida y confiable.
43 | Las actividades que desarrollan competencias de pensamiento
cientifico, se deben centrar en la entrega de datos, férmulas y teorias.
El profesorado en formacion competente en ciencias (quimica, biologia,
44 | entre otras), reconoce las limitaciones o ventajas de apoyarse en
teorias para explicar un fenémeno.
45 | El profesorado en formacién competente en ciencias (quimica, biologia,
entre otras), mejora sus conclusiones sélo a partir de sus observaciones
sin necesidad de acudir a teorias.
46 | Una competencia de pensamiento cientifico es valorada por la
sociedad, la comunidad cientifica y el propio sujeto que aprende.
47 | El desarrollo de habilidades y destrezas que se promueven en la
universidad, contribuyen a las competencias de pensamiento cientifico
para autorregular los aprendizajes.
48 | El profesorado en formacion competente en ciencias integra
conocimientos, actitudes y valores de la comunidad cientifica, en su
proceso de aprendizaje (quimica, biologia, entre otras).
49 | La promocion y el desarrollo de competencias de pensamiento
cientifico, se logra sélo con objetivos e instrucciones claras y precisas.
50 | El profesorado con formacién competente en ciencias (quimica,

biologia, entre otras), moviliza conocimientos y habilidades para
manipular eficientemente instrumental cientifico.
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ANEXO 3: Protocolo de entrevista.
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VICERRECTORIA DE INVESTIGACION Y POSTGRADO
DIRECCION DE INVESTIGACION
FACULTAD DE CIENCIAS BASICAS
MAGISTER EN DIDACTICA DE LAS CIENCIAS NATURALES Y LAS MATEMATICAS

PROTOCOLO DE ENTREVISTA ABIERTA

Presentacion:

En el contexto de la tesis de grado denominada “Representaciones epistemoldgicas y niveles de abstraccion del
profesorado de Ciencias Naturales sobre la evaluacion para el aprendizaje”, a cargo de Araceli Villablanca
Reyes, perteneciente al Programa de Magister en Didactica de las Ciencias Naturales y las Matematicas, Facultad
de Ciencias Basicas, de la Universidad de Metropolitana de Ciencias de la Educacion, se presenta el protocolo de
entrevista en el contexto de la investigacion y su implementacién en espacios del sistema escolar nacional.

Respecto de las consideraciones:

e Llas respuestas no son buenas o malas, son parte del insumo de investigacion, las cuales tiene por
objetivo abordar los temas de: evaluacidn, pensamiento abstracto en ciencias y la evaluacién para el
aprendizaje.

El proceso se acoge a los puntos declarados en el consentimiento ya firmado.

Este proceso se acoge a todos los principios de confidencialidad, no implica consecuencias ni beneficios.
Ante  cualquier observacion, envie un mail a la presente casilla de correo:
magister.didactica.cnym@®umce.cl Esta casilla corresponde a la coordinacion académica del programa de
Magister en Didactica de las Ciencias Naturales y las Matematicas.

Estructura:

Las preguntas que se proponen a continuacién, son de tipo abiertas y seran registradas para su analisis. La
conduccidn del proceso es mediada por quien plantea las preguntas.

Puede rechazar responder o solicitar omitir, enmendar algo si asi lo estima pertinente. A continuacion, se
presentan las preguntas:

UNIVERSIDAD METROPOLITANA DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
Campus Macul « Av. José Pedro Alessandri 774 « Nufioa, Santiago
E-mail: direccion.investigacion@umce.cl

@ www.umce.c f @umcecl @umcedl t @umced (V7] contacto@umce.d
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VICERRECTORIA DE INVESTIGACION Y POSTGRADO
DIRECCION DE INVESTIGACION
FACULTAD DE CIENCIAS BASICAS

MAGISTER EN DIDACTICA DE LAS CIENCIAS NATURALES Y LAS MATEMATICAS

Pregunta | Planteamiento Dimensién que aborda.
Entrevista | Respecto de tu “perfil epistemoldgico” o tu concepcién sobre el | Perfil Epistemoldgico
1 conocimiento cientifico ¢Como impacta en tu desempefio de
profesor/a de ciencias en aula?
Entrevista | Al hablar de evaluaciones como un proceso conducido por usted, | Evaluacién para el
2 ¢Qué implica la evaluacion para el aprendizaje en ciencias? aprendizaje
Entrevista | Desde tu experiencia ¢Qué rol juega el pensamiento abstracto en la | Pensamiento Abstracto
3 ensefianza de las ciencias? en Ciencias Naturales
Entrevista | ¢Existe una relacion entre “como evaluamos, cdmo pensamos y como | Relacidn de las variables
4 pensamos la abstraccion cientifica” que tenemos los profesores y
profesoras de ciencias”?
Entrevista | ¢Crees que después de este proceso ha cambiado algo sobre tu | Percepcion final
5 concepcion de la evaluacion, la epistemologia o el pensamiento

abstracto en ciencias?

Muchas gracias por tu apoyo y colaboracion en este proceso.

Araceli Villablanca Reyes

Tesista Programa de Magister en Didactica de las Ciencias Naturales y las Matematicas

UNIVERSIDAD METROPOLITANA DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
Campus Macul « Av. José Pedro Alessandri 774 « Nufioa, Santiago
E-mail: direccion.investigacion@umce.cl

Santiago, noviembre, 2025

@ www.umee.d f @umced @umcecl t @umced (Y] contacto@umce.d
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ANEXO 4: Consentimiento informado para profesores sobre “Entrevista semiestructurada

grabada docente”.

UMCE
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VICERRECTORIA DE INVESTIGACION Y POSTGRADO
DIRECCION DE INVESTIGACION

CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA PROFESORES
Entrevista semiestructurada grabada-Docente

Mi nombre es Araceli Villablanca reyes y mi trabajo consiste en investigar “Repr i pi Iégicas y niveles de abstraccién del
profesorado de Ciencias Naturales sobre la luacion para el aprendizaje”, con el propdsito de caracterizar las representaciones epistemoldgicas
y niveles de abstraccion de profesores de Ciencias Naturales del sistema escolar nacional en el proceso de evaluacion de los aprendizajes cientificos,
por medio de un enfoque integrador e interpretativo en contextos situados del ejercicio profesional docente y bajo métodos mixtos para el desarrollo
y contribucién del conocimiento didactico derivado del andlisis del estudio, fomentando procesos evaluativos acorde a los nuevos enfoques de
evaluacion.

Te invitamos a participar de esta investigacion. Puedes elegir si participar o no. Incluso, estando ya en la investigacion, puedes retirarte en cualquier
momento, sin dar ninguna explicacion, y sin que esto signifique alguna consecuencia negativa para ti.

En esta investigacion te pediremos responder entrevista abierta.

Toda la informacién que nos entregues sera confidencial (no serd identificado tu nombre), usada tinicamente para los fines de esta investigacion, y
estara protegida y resguardada. Solo los investigadores pueden acceder a ella, el custodio de la informacién Araceli Villablanca Reyes guardara los
datos personales relacionados por 5 afios una vez terminada la investigacion, posterior se destruira.

Independiente de |a autorizacion del Director(a) del Establecimiento, la participacion es libre y voluntaria y puede negarse a participar.

Si tienes alguna duda sobre la investigacion o sobre tu participacién, tanto el investigador (a) principal, como el Comité de Etica de la Universidad
Metropolitana de Ciencias de la Educacion, estaran disponibles para aclarar tus consultas. Para ello puedes contactar al investigador principal Araceli

Villablanca Reyes en el correo electrénico villablanca.araceli@mail.com

También puede solicitar mas informacion sobre la ética del proyecto con el Dra. Carla Olivares Petit, Coordinadora del programa, en el correo

electrénico magister.didactica.cnym@umce.cl

Si decides participar recibirds una copia de este documento.

Nombre | igador/a R bl Nombre Participante:

Firma

Fecha

Fecha: 24 de Noviembre del 2025.

UNIVERSIDAD METROPOLITANA DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
Campus Macul « Av. José Pedro Alessandri 774 « Nufoa, Santiago
E-mail: direccion.investigacion@umce.cl

@ www.umce.cl f @umced @umcecl t @umced (7] contacto@umce.cl
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ANEXO 5: Validacidn de entrevista: “Entrevista sobre representaciones epistemoldgicas y
niveles de abstraccion del profesorado de Ciencias Naturales sobre la evaluacién para el

aprendizaje”

Validacion de instrumento: “Entrevista sobre representaciones epistemologicas y niveles
de abstraccion del profesorado de Ciencias Naturales sobre la evaluacion para el
aprendizaje”

Estimado/a Académico/a:

Junto con agradecer su atencion, me presento: Mi nombre es Araceli Villablanca reyes, actualmente
me desempefio como tesista de postgrado del Magister en Didactica de las Ciencias Naturalesy las
Matematicas, Facultad de Ciencias Basicas, de la Universidad de Metropolitana de Ciencias de la
Educacidn, en cuyo contexto solicito su aporte como experto en el area de la didactica de las ciencias
naturales.

En este sentido, se solicita su validacidn como experto, al presente instrumento denominado
“Entrevista sobre representaciones epistemoldgicas y niveles de abstraccion del profesorado de
Ciencias Naturales sobre la evaluacion para el aprendizaje”, elaborado en el contexto de tesis de
postgrado, cuyo Objetivo General es “Caracterizar las representaciones epistemoldgicas y niveles
de abstraccion de profesores de Ciencias Naturales del sistema escolar nacional en el proceso de
evaluacion de los aprendizajes cientificos, por medio de un enfoque integrador e interpretativo en
contextos situados del ejercicio profesional docente y bajo métodos mixtos para el desarrollo y
contribucién del conocimiento didactico derivado del analisis del estudio, fomentando procesos
evaluativos acorde a los nuevos enfoques de evaluacion”.

Instrucciones

Su validacién no involucra incentivos, ni consecuencias positivas o negativas, permite validar los
indicadores del instrumento propuesto mediante el modelo de Reyes y Hernandez, (2021), donde
se validan los aspectos siguientes:

e Suficiencia: Este criterio mide si el planteamiento de los indicadores de diagndstico
propuestos en el instrumento, tienen por si mismos, argumentos para medir lo que que se
indica.

e Claridad: Este criterio mide si se comprende el uso de las palabras empleadas en el
instrumento.

e Coherencia: Este criterio mide, tanto la redaccion, sintaxis como semantica en coherencia
légica con el descriptor del indicador propuesto.

® Importancia: Este criterio mide que lo presentado en el instrumento sea relevante para
entender el objeto de estudio.

e Pertinencia: Este criterio mide, que cada indicador propuesto sea relevante para el
propdsito del estudio.

La Escala de valoracion a usar es:
Puntaje 1: No se entiende o no cumple
Puntaje 2: Bajo nivel de cumplimiento
Puntaje 3: Medio nivel de cumplimiento
Puntaje 4: Alto nivel de cumplimiento
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En las casillas dispuestas en el instrumento, asigne su puntaje de acuerdo a la escala anterior.
Solicitamos pueda mantener el formato en Word y validar sus datos al final de este documento.

Validacion de Antecedentes del experto:

Nombre

Grado

Area de desempeiio e
investigacion

Autoriza uso de sus respuestas
de forma andnima.
(Indicar con SI o NO)

Deseo recibir copia de los
resultados
(Indicar con SI o NO)

Firma

Ante cualquier consulta, duda u observacion, puede escribir a carla.olivares@umce.cl, cuyo correo
electrénico corresponde a la directora de Tesis de este trabajo.

Agradezco su colaboracion para este proceso, sus respuestas son valiosas para concluir con éxito

esta propuesta.
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Pregunta

Planteamiento

Dimension que
aborda.

total

Entrevista
1

Respecto de tu “perfil
epistemoldgico” o tu
concepcion sobre el
conocimiento cientifico
éComo impacta en tu
desempefio de profesor/a
de ciencias en aula?

Perfil
Epistemoldgico

Entrevista
2

Al hablar de evaluaciones
como un proceso
conducido por usted, {Qué
implica la evaluaciéon para
el aprendizaje en ciencias?

Evaluacién para
el aprendizaje

Entrevista
3

Desde tu experiencia ¢Qué
rol juega el pensamiento
abstracto en la ensefianza
de las ciencias?

Pensamiento
Abstracto en
Ciencias
Naturales

Entrevista
4

éExiste una relacion entre
“como evaluamos, como
pensamos y como
pensamos la abstraccion
cientifica” que tenemos los
profesores y profesoras de
ciencias?

Relacion de las
variables

Entrevista
5

Crees que después de este
proceso ha cambiado algo
sobre tu concepcion de la
evaluacion, la
epistemologia o el
pensamiento abstracto en
ciencias.

Percepcion final

Totales
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ANEXO 6: Nivel de posicionamiento segun racionalismo positivista (RP) y racionalismo moderado (RM) por enunciado en

porcentajes.
DIMENSION 1 “Ensefianza de las ciencias”
Sujetos 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
RP% | RP% | RP% | RM% | RM% | RM% | RM% | RP% [ RP% | RM% | PROM RP% | PROM RM% | (PED)-D1%
29,2 7 RM (7
S-01 25 75 0 25 100 | 100 | 100 | 75 0 25 % 0,0 (70,0)
33,3 90,0 RM (90,0)
5-02 0 75 25 75 100 | 100 | 100 | 100 0 75
20,8 60,0 RM (60,0)
0 75 25 25 100 75 75 25 0 25
S-03
33,3 60,0 RM (60,0
0 100 | 75 0 100 | 100 | 100 | 25 0 0 ( )
S-04
29,2 90,0 RM (90,0)
$-05 0 75 0 75 100 75 100 | 75 25 100
37,5 90,0 RM (90,0)
$-06 25 | 100 | 25 75 100 | 100 75 75 0 100
58,3 75,0 RM (75,0
507 100 | 100 | 25 0 100 | 100 | 100 | 100 | 25 75 ( )
PROMEDIO POR ENUNCIADO PROMEDIO TOTAL
RP % 21,4|85,7|25,0( 60,7 | 0,0 7,1 7,1 167,9| 7,1 | 42,9 34,5 76,4 RM (76,4)
RM % 78,6|14,3,75,0( 39,3 {100,0| 92,9 |1 92,9 |132,1|92,9| 57,1
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DIMENSION 2 “Aprendizaje de las ciencias”

suietos | 11 12 13 14 | 15 | 16 | 17 | 18 19 | 20 | PROMRP% | PROM RM% | (PED)-D2%

) RM | RM | RP | RM | RP | RP | RP | RM | RP | RM
35,0 95,0 RM (95,0%
s.01 100 | 100 | 0 | 100 |100| O | 75 | 100 | O 75 ( )
35,0 100,0 RM (100,0%)

s.02 100 | 100 | 75 | 100 | 75 | © 0 | 100 | 25 | 100
40,0 70,0 RM (70,0%)

5.03 75 75 |[100| 100 | 25 | 0 | 75 | 75 0 25
5,0 65,0 RM (65,0%
25 100 | 25 | 75 0 0 0 | 100 | O 25 ( )

S-04

40,0 100,0 RM (100,0%)

s.05 100 | 100 | 75 | 100 |100| 25 | O | 100 | O | 100
35,0 85,0 RM (85,0%)

5.06 75 100 | O 75 |100] 0 | 75 | 100 | © 75
RM 9
5.07 25 100 | 100 | 100 |100| O |100| 100 | O | 100 60,0 85,0 (85,0%)

PROMEDIO POR ENUNCIADO PROMEDIO TOTAL

RP% | 28,6 | 36 |53,6| 7,1 |71,4| 3,6 |46,4| 3,6 | 3,6 | 28,6 35,7 85,7 RM (85,7%)

RM% | 71,4 | 96,4 |46,4| 92,9 |28,6|96,4|53,6| 96,4 |96,4| 71,4




DIMENSION 3 “Evaluacion de los Aprendizajes Cientificos”

Suietos| 21 |22 |23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 PROM RP% |PROMRM% | (PED)-D3%
) RM |[RM | RP | RP |RM | RM | RP | RP | RM | RP
40,0 100,0 RM (100,0%
s.01 100 | 100 | 25 | 0 |100| 100 | 75 | 75 | 100 | 25 ( ‘)
40,0 95,0 RM (95,0%)
s.02 100 | 100 | 25 | 0 |100| 200 | O |100| 75 | 75
40,0 85,0 RM (85,0%)
5.03 100 | 75 | 0 | 25 | 75 | 100 | 75 | 75 | 75 | 25
40,0 95,0 RM (95,0%)
s.04 100 | 100 | © 0 (100|100 | O |100| 75 | 100
60,0 100,0 RM (100,0%)
s.05 100 | 100 | 0 | 75 |100| 100 | 25 | 100 | 100 | 100
55,0 100,0 RM (100,0%)
5.06 100 | 100 | 25 | 75 |100| 100 | O |100| 100 | 75
RPy RM
100 | 75 | 75 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 95,0 95,0 (95,0%)
s-07
PROMEDIO POR ENUNCIADO PROMEDIO TOTAL
RP% | 0,0 | 7,1 |21,4(39,3|3,6 | 0,0 [39,3[/92,9| 10,7 | 71,4 52,9 95,7
RM % [100,0(92,9|78,6 |60,7 |96,4|100,0(60,7| 7,1 | 89,3 | 28,6 No definido
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DIMENSION 4 “Resolucién de Problemas Cientificos”

suietos| 31 32 |33 (34 |35 36|37 |38 | 39 PROMRP% | PROM RM% (PED)-D4%
] RM | RM | RP | RP | RP | RM | RM | RM | RP | 40 RP
45,0 60,0 RM (60,0%
s.01 25 0 | 75| 25| 25 |100| 75 | 100 | 100 0 ( ‘)
50,0 100,0 RM (100,0%)
5.0 100 | 100 | 75 | 0 | 100|100 | 100|100 | 75 0
50,0 65,0 RM (65,0%)
75 25 |100| 0 | 75 | 75| 75 | 75 | 75 0
s-03
10,0 65,0 RM (65,0%
25 0 | 25| o | o |100|100|100| 25 0 ( ‘)
S-04
65,0 85,0 RM (85,0%)
s.05 25 | 100 | 100| O |100|100|100|100| 100 | 25
30,0 70,0 RM (70,0%)
5.06 75 75 | 25 | 0 [100]100| 75 | 25 | 25 0
60,0 90,0 RM (90,0%
s.07 100 | 75 | 75 | 25 | 100|100|100| 75 | 75 25 ( ‘)
PROMEDIO POR ENUNCIADO PROMEDIO TOTAL
RP% | 39,3 | 46,4|679| 7,1 |71,4| 3,6 |10,7|17,9|679| 7,1 44,3 76,4 RM (76,4%)
RM% | 60,7 | 53,6 32,1/92,9(28,6|96,4[89,3|82,1|32,1| 92,9
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DIMENSION 5 “Competencias de Pensamiento Cientifico”

a1 | 42 | 43 a4 |45 | 46 | 47 | a8 | 49 | 50
Sujetos| RM [ RP | RP |RM | RP | RM |RM |RM | RP | RP | PROM RP% | PROM RM% | (PED)-D5%
65,0 95,0 RM (95,0%
oy | 100 | 75 | 75 [100| 0 | 75 |100|100| 75 | 100 (95,0%)
60,0 100,0 RM (100,0%)
sop | 100 | O |25 /100|100 | 100 | 100 | 100 | 75 | 100
35,0 75,0 RM (75,0%)
cos | 75 | 2525|7525 75|75 |75 25 |75
30,0 95,0 RM (95,0%
cos | 100 | O |25 /100| O | 75 |100|100| 25 | 100 (95,0%)
30,0 95,0 RM (95,0%)
o5 | 100 | 25 | 75 |100| O | 75 /100|100 | 25 | 25
50,0 85,0 RM (85,0%)
cog | 75 | 0 |25 (100 25| 75| 75 100 | 100 | 100
45,0 100,0 RM (100,0%
o7 | 100 | 25 | 25 [100| 75 | 100|100 100 | O | 100 ( ‘)
PROMEDIO POR ENUNCIADO PROMEDIO TOTAL
RP% | 7,1 |21,4(39,3|3,6(321|179|7,1|3,6 |464 [857| 450 92,1 RM (92,1%)
RM% | 92,9 | 78,6 |60,7 96,4 |67,9|82,1|92,9(96,4| 53,6 | 14,3




ANEXO 7 Transcripcion textual de enunciados seleccionados en preguntas abiertas de Cuestionario por sujeto, con su dimension e

interpretacion.
ENUNCIADOS SELECCIONADOS A ARGUMENTAR/EXPLICAR
Sujet D-01 D-02 D-03 D-04 D-05
o

S-01 pregunta 3: | pregunta9: | pregunta 16: Pregunta Pregunta pregunta 37: | Pregunta pregunta | pregunta 45:
considero que | estoy en | 13: Estoy en | totalmenteen | 23: estoy | 24:  estoy | parcialmente | 40: 44: totalmente
las actividades | total total desacuerdo, parcialment | totalmente | deacuerdo, si | totalment | totalment | en
experimental | desacuerd | desacuerdo, | ya que la|e en | en bien al utilizar | e en | e de | desacuerdo,
es son | o,yaquees | ya que a | ciencia desacuerdo, | desacuerdo | el lenguaje | desacuerd | acuerdo, el
imprescindibl | importante | partir de | siempre va | ya que |, yaqueuna | del 0, ya que | porque a | conocimient
es en la | saber qué | concepcion | evolucionand | muchas prueba no | estudiantado, | muchas partir de | o cientifico
ensefianza de | concepcidén | es errdneas | o segun los | veces los | mide todo | ellos pueden | teorias ello se va
la ciencia, ya | tiene también se | nuevos estudiantes | el comprender cientificas | podria ser | forjando a
que la | previamen | aprender, y | descubrimien | aprenden conocimien | mejor sobre | no capaz de | partir de
experimentaci | te el | muchas tos que vayan | de cierta | to, al rendir | lo que se | relacionan | argument | otros
o6n va de la | estudiante | veces se | surgiendo. forma segln | una prueba | habla, sin | nimeros ar qué tan | conocimient
mano con lo | sobre comprende el profesor | muchos embargo, a | como valida os.
tedrico y asi | algun mejor  por que les | estudiantes | veces resultado | puede ser
ayuda a | tema, vya | quérazdnla ensefia. No | se ponen | emplean mal | final, una
comprender que de esa | teoria obstante, no | nerviosos, los vuelvo a | teoria.
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mejor la
teoria, sobre
todo cuando
se trata de
conceptos

abstractos.

forma
también se
pueden
tratar los
errores
que
comunmen
te exponen
y
establecer
las

diferencias

aceptada
actualment
e si es la
correcta,
por
ejemplo, el
tema de la
teoria de la
generacion
espontanea
es
importante
ensedarles a
los
estudiantes
la
concepcion

que se tenia

anteriorme
nte y como
esta se
refuto,

puede ser
que, si eso

podemos
negar que
los

estudiantes

también
pueden
complemen
tar el
estudio de
otras

maneras, no
solamente
regidos por

el profesor.

no estan
teniendo un
buen dia,
tienen
problemas
familiares,
entre
muchos
factores
que pueden
influir al
momento
de rendir
dicha

evaluacién.

conceptos,
por ejemplo,
cuando dicen
"me voy a
pesar" %
correctament
e seria "me
voy a masar",
por ende,
siempre
tenemos que
apuntar a la
alfabetizacién
cientifica,
pero si se
pueden hacer
analogias
correctament
e en un
principio, con
términos que
ellos utilizan
cotidianamen

te, para que

menciona
r la teoria
de la
generacio
n
espontan
ea,
Pasteur la
refuté vy
en su
analisis en
ningun
momento
hubo
resultados

numéricos
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no se
explica, aun
haya
personas
que puedan
creer en esa
teoria.

puedan
comprender
mejor el
concepto esta

bien.

ENUNCIADOS SELECCIONADOS A ARGUMENTAR/EXPLICAR

Sujeto D-01 D-0 D-03 D-04 D-05

S-02 Enunciado 1: | Enunciado 9: | 16: Las | 18: Los | 24: Una | 26: es | 40: También | 37:Sedeben | 41: Se es 48: El
Las ciencias si | Lo mas | nuevas estudiantes | calificacion necesario a de acercar | competente poder integrar
bien son en | importante es | experiencias | son sujetos | no nos | poder explicaciones | las ciencias a | cuando a | los diferentes
parte como se | nos epistemicos, | permite diversificar | cualitativas lo cotidiano | partir de mis | conocimientos
objetivas, produjo ese | enriquecen por lo tanto, | saber como | las formas | de y lo situado, | observaciones |y poder a
tambien nuevo como deben de | es que el | deevaluara | fendmenos alli el | soy capaz de | partir de
poseen un | conocimiento, | personas y | participar y | estudiante los naturales lenguaje es | poder aquello
fuerte junto con los | también el | opinar en la | aprendio estudiantes. fundamental | entregar construir
componente avances que | conocimiento | forma en la | durante el para poder | explicaciones explicaciones
ideologico de | presentan los | que logramos | cual proceso de entendernos | o construir | nos tansforma
los estudiantes en | adquirir, por | aprenden ensefianza, hipotesis alen
investigadores | el proceso de | lo tanto, solo quizas el partir de mis | competentes

en que

aprendizaje.

modifican sin

conocimiento

dentro de las
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investigar, por | No solo un | dudas que llega a propios ciencias
qué resultado final | nuestros tener pero no conocimientos | naturales
investigarlo y modelos como se llego
como analizar tedricos. ni cuanto se
resultados avanzo.
cuando el
fenomeno
tiene
implicancias
sociales
ENUNCIADOS SELECCIONADOS A ARGUMENTAR/EXPLICAR

Sujeto D-01 D-02 D-03 D-04 D-05

S-03 Las  ciencias | Las actividades | Quienes Quienes Es posible el | EI  modelo | Los problemas | Un buen | Las Las
naturales experimentales | aprenden aprenden uso de otros | teérico de | disefiados para | problema | mediciones actividades
(quimica, no son | deben deben instrumentos | evaluacion la actividad | cientifico SIMCE, PAES, | que
biologia, fisica, | imprescindibles | participar en | aprender (informes de | que tiene el | cientifica en el | (fisica, PISA, TIMMS, | desarrollan
entre otras) | para justificar | las decisiones | solamente | laboratorio, profesorado | aula son | quimica, reflejan competencias
que se | la ensefianza | acerca de qué | conceptos | salidas a|no problemas, sélo | biologia, competencias | de
ensefian en el | de los modelos | y como | cientificos | terrenos, condiciona la | si surgen del | entre de pensamiento
aula son | tedricos de las | aprender, mediante trabajos forma como | mundo real del | otras) es | pensamiento | cientifico, se
conocimientos | ciencias. porque él/ella | formulas grupales, el estudiantado. Si | aquel que | cientifico de | deben
sin porque las | es responsable | conocidas. | entre otros) | estudiantado | bien, esos | siempre manera centrar en la
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componentes | actividades protagodnico Si bien se | distintos a las | aprende problemas conduce a | valida y | entrega de
ideoldgicos, experimentales | de sus | ensefian pruebas para | ciencias pueden ser mas | un confiable. datos,
sociales y | deben ser | aprendizajes férmulas calificar  los | naturales. El | atractivos, creo | resultado | Solo en | formulas vy
culturales. Lo | fundamentales | cientificos. conocidas aprendizajes docente es | que hay | numérico. | ciertas teorias. Se
elegi porque | para la | Estoy de | no debiese | cientificos quien en | problemas que | No todo | ocasiones. pueden
pese a que | ensefianza acuerdo pero | serlo Unico | (quimica, gran medida | no es centrar en
estoy en total | pero hay | en el sistema | a ensefar | biologia, condiciona la | necesariamente | nimeros ello pero no
desacuerdo es | contenidos que | educativo en ciencias | fisica, entre | forma de | son cercanos a | en es necesario
una practica | son dificiles de | actual chileno, otras). Elegi | aprender los estudiantes | ciencia. que deban
dificil de llevar | abordar desde | normado por este ciencias a mi | que pueden ser hacerlo
cabo, dar | esta evaluaciones enunciado parecer. significativos siempre
conexion perspectiva estandarizadas porque creo para ellos.
constante con es muy que la
estos complejo diversificacion
componentes. llevarlo a cabo es de gran
utilidad en la
educacion.
ENUNCIADOS SELECCIONADOS A ARGUMENTAR/EXPLICAR

Sujet D-01 D-02 D-03 D-04 D-05

o

S-04 | 1.Las ciencias | 9.En la | 19.Quiene | 18.Quiene | 25.Conoce | 28.lLas 37.Para 40.Un buen | 41.El/la 49.la
naturales ensefianza saprenden | s r las | estrategia | abordar problema estudiante | promociéon vy
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(quimica,
biologia,
fisica, entre
otras) que se
ensefan en el
aula son
conocimiento
s sin
componentes
ideoldgicos,
sociales y
culturales.
Las
ciencias
siempre  se

han

desarrollado

en un
contexto
politico,
social y
cultural,

dependiendo

de la epoca y

de las
ciencias

naturales lo
que importa
es cuanto
sabe el
estudiante
al final del
proceso,

aln si no se
consideran
los
conocimien
tos previos.
Durante Ia
ensefianza-
aprendizaje
de las
ciencias es
importante
conciderar
los
conocimien

tos previos,

deben
aprender
solamente
conceptos
cientificos
mediante
férmulas
conocidas.
El
aprendizaj
e de las
ciencias
debe ser
transversal
y permitir
el
desarrollo
de
diversas
habilidade
s, que
permitan
explicar,

predecir vy

aprenden
deben
participar
en las
decisiones
acerca de
queé y
como
aprender,
porque
él/ella es
responsabl
e
protagdnic
o de sus
aprendizaj
es
cientificos.
Los
estudiante
s deben
hacerse
cargo de

SuU proceso

finalidades
de la
evaluacion
debiera
favorecer
la
comunicac
ion de los
productos
y procesos
evaluativo
S, del
evaluado.
La
evaluacion
es un
proceso
primordial
para el
aprendizaj
e de los
estudiante
s y es

fundament

s, técnicas
e
instrumen
tos que se
utilizan
para
evaluar los
aprendizaj
es
cientificos
deben ser
objetivas
para
resultar
justas. Los
procesos
evaluativo
s deben
ser
siempre
de
caracter
objetivo

para el

situaciones
problematica
S en la
construccion
de
conocimient
os se ha de
considerar el
lenguaje
cotidiano del
estudiantado
Es
importante
conocer el
lenguaje
cotidiano de
los
estudiantes,
ya que de
esta forma
pocemos
comprender
ellos

cmo

interpretan

cientifico
(fisica,
guimica,
biologia,
entre otras)
esaquel que
siempre
conduce a
un
resultado
numeérico. El

aprendizaje

de las
ciencias
debe ser

tranversal,
por lo que
no podemos
encasillar
un buen
problema
solo al que

tiene un

resultado

es
competen
te en
ciencias
naturales
(quimica,
biologia,
fisica,
entre
otras),
cuando
argument
a a partir
de la
busqueda
de
explicacio
nes a los
posibles
resultados
Cuando
un
estudiante

es capas

el desarrollo
de

competencias
de

pensamiento
cientifico, se
logra sélo con
objetivos e

instrucciones

claras y
precisas.
Aunque las

instruciones vy

objetivos son

muy
importantes
para que el

estudiantado
sepa cual es el
proposito que
se busca, debe
existir un
desarrollo

progresivo de
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de los
cientificos
que han
encabezado
los grandes
descubrimien
tos. Por lo
tanto durante
la ensefianza-
aprendizaje
de estas, es
muy
importante
contextualiza
r al
estudiantado
en que
periodo de la
historia se
desarrollan
los
acontecimien

tos,

permitiendo

ya que no
basta con
solo evaluar
el
resultado,
es
primordial
comprende
r el proceso
de como se
han
construido
los
conocimien
tos,

favoreciend

o de esta
forma que
los

aprendizaje
s sean
significativo
s y se

mantengan

resolver
situacione
3 reales
que
pueden
estar
determina
das por
fenomeno

S

naturales.

de

ensefianza

aprendizaj
e, ya que
permite
que este
asuma un
rol
protagonic
o en este,
fomentan
do la
autonomia
,
motivacié
n y por
sobre todo
el
pensamien
to critico
entorno a
la

construcio

al que los
estudiante
s conozcan
cémo,
cuando y
para qué
seran
evaluados,
permitiend
0 que este
pueda
mejorar
sus
aprendizaj
es al
utilizar los
resultados
de
evaluacion
De esta
forma el
estudianta
do podra

entender

evaluador,
ya que los
instrumen
tos
evaluatvis
o al ser
objetivos
permite
que el
resultado
de estos
no
dependan
de los
juicios
personale
s del

docente.

el mundo vy
que
preconcepcio
nes del
conociminto
cientifico
manejan.
Conocer el
como se
expresan los
estudiantes
puede
ayudar a
contruir de
forma
colectiva vy
mas cercana
el
conocimient

o cientifico.

numerico,
ya que solo
secierraala
respuesta
mecanica de
un
resultado y
no al
desarrollo
de diversas
habilidades
cientificas,
ya que
tambien se
pueden
desarrollar
problemas
conceptuale
s o
experiment
ales de la
ciencias,
que no

necesarima

de dar
explicacio
nes a
posibles
resultados
se debe a
que logrd
el
desarrollo
de
diversas
habilidade
s
cientificas,
pertinente
S al
aprendizaj
e de las
ciencias
naturales,
ya que el
estudiante
s

previamen

diferentes

hitos, para
que de esta
forma se
logren las
competencias

deseadas,
como que el
docente
comprenda su
rol de
mediador y el
estudiantes se
haga cargo
tambien de su
propio
aprendizaje.
El
estudiantado
debe
desarrollar
estategias de
investigacion

y solucién de
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que el | en el n de su | que nte te tuvo | problemas, en
estudiantado | tiempo. conocimie | esperan de requieren que conjunto de
logre una nto ellos un valor | observar, una constante
vision critica cientifico. | durante numerico. indagar, evaluacion vy
y reflexiba de una analizar retroalimenta
las ciencias. evaluacion resultados | cién
y como y formativa.
pueden argument
fortalecer ar.
0 mejorar
sus
habilidade
s en los
siguientes
hitos.
ENUNCIADOS SELECCIONADOS A ARGUMENTAR/EXPLICAR
Sujet D-01 D-02 D-03 D-04 D-05
o
S-05 | En el | En el | En el | En el | En el | En el | En el | En el | En el | En el
enunciado | enunciado 2 | enunciado enunciado enunciado enunciado 26 | enunciad | enunciado enunciado enunciado
1 seleccioné 12 18 24 seleccioné la | o 34 | 39 42 46
seleccioné la  opcién | seleccioné la | seleccioné la | seleccioné la | opcion seleccion | seleccioné seleccioné la | seleccioné la
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la opcion
totalmente
en
desacuerdo
debido a
que es
imposible
separar la
ensefianza
de
component
es sociales
y
culturales.
Simplemen
te el hecho
de que
hablemos
espafiol,
por
ejemplo, ya
esta
determinan

do la forma

parcialment
e de
acuerdo.
Cuando una
unidad es
abordada
exitosamen
te se puede
observar
como el
estudiante
entra en
conflicto
con sus
propias
ideas hasta
que las
nuevas le
hagan
sentido, las
integra y se
apodera del
nuevo

conocimien

opcion
totalmente

de acuerdo

porque  asi

como
estamos
inmersos en
un contexto
a nivel pais,
cada colegio
tiene una
subcultura,
cada curso
tiene su
propia
dindmica,
cada
profesor
tiene sus
esquemas
mentales, vy
todo eso son

factores que

influyen

opcion
totalmente
de acuerdo.
Es un tema
interesante
que he
conversado
con algunos
colegas, y se
suele pensar
que porque
el docente es
adulto le
corresponde
tomar las
decisiones
sin ser
cuestionado.
Yo creo que
los
estudiantes
deberian
involucrarse

mas en el

opcién
parcialment
e de acuerdo
porque la
evaluacion
sumativa
definitivame
nte entrega
informacioén
importante
Y,
efectivamen

te, permite

tener una
idea de
como y
cuanto

aprendio el
estudiante,
pero no es la
Unica
manera de
lograrlo. La

evaluacion

totalmente de
acuerdo. Por
suerte tuve la
oportunidad

de estar en un
colegio donde
se me dio la
libertad de
evaluar como
yo estimara
conveniente.

Gracias a eso
pude aplicar
una variedad

muy

de

amplia

evaluaciones
(informes,
presentacione

S, trabajos,

afiches,
debates y
pruebas) y

noté que las

é la
opcién
totalment
e de
desacuer
do, ya
que uno
de los
grandes
problema
s al
ensefiar
ciencias
es el nivel
de
abstracci
on. Si se
busca
formar
ciudadan
os criticos
que sean
capaces

de aplicar

la  opcidn
totalmente
de acuerdo
asumiendo
que el
enunciado
hace
referencia a
la
memorizaci
on. Hace
algunos
anos,
sobretodo
en fisica vy
quimica, se
exigia al
estudiante
que
memorizara
formulas. El
problema
de

memorizar

opcién
parcialment
e en
desacuerdo.
El tipo de
pregunta
aplicado es
bastante
bueno, no
creo que sea
el problema
de las
pruebas

estandariza

das, sino
que la
capacidad

para evaluar
habilidades
a través del
instrumento
prueba es
muy

limitada. Las

opcién
parcialment
e de
acuerdo
porque en lo
ideal
deberia ser
valorado,
pero la
sociedad
chilena no
se
caracteriza
por su
alfabetizacié
n cientifica.
Lo veo en mi
dia a dia,
gente con
estudios
superiores
se dejan
llevar

por

conspiracion
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en que
entendemo
s el mundo.
Por eso son
importante
s los

consensos.

to. No sé si
el término
adecuado
es
"reemplaza
r', da a
entender
que las
ideas
anteriores
se borran vy
no creo que
sea asi, solo
se
modifican,
dando
origenauna
idea que es
correctame
nte
cientifica
pero  con
sus propias

maneras de

sobre el
proceso de
ensefianza
aprendizaje.
El  evaluar
permite
ampliar la
visién y
disminuir los
posibles
sesgos que
conlleva
cada filtro,
ayuda a ser
autocritico
con uno
mismo como
docente y a
entender de
mejor
manera los
métodos

mas

adecuados

proceso, no

necesariame

nte en el
contenido
como tal,

pero si en las
metodologia

s. No basta

con contar
con el
conocimient

o de |la
biologia, la
quimica o la
fisica como
tal, sino que
también hay
que
aprender a
ensefar,
entender
como
aprende el

estudiante

es constante
y se realiza
todas las
clases, no
necesariame
nte de
manera
sumativa, vy
la
informacioén
conseguida
es igual de

importante

habilidades y
actitudes que
se  trabajan
varian mucho,
la

argumentacio
n cientifica, la

capacidad de

comunicar
una idea,
llevar un

proceso  de
investigacion
desde la
hipdtesis a la
conclusién,
etc. Todas son
habilidades
que se logran
evaluar en
instancias
distintasauna
prueba.

Actitudinalme

y utilizar
habilidad
es
cientificas
en su dia
a dia hay
que
conectar
las
formulas
y las
teorias
abstracta
s con su
utilidad
en lo

practico.

es que la
comprensio
n de la
formula

como  tal
pasa a
segundo

plano, y por

ende lo mas
probable es
que no haya
una
correcta
aplicacion.
Creo que
para
mantener el
foco en lo
importante
del proceso
hay que
facilitarles

las

formulas.

habilidades
propuestas
por el
curriculum
claramente
apuntan a
trabajos de
investigacio
n que
impliquen
varias
clases, porlo
gue no creo
que una
prueba que
se toma en
dos  horas
sea lo mas
adecuado
para evaluar
un proceso
que deberia
implicar

semanas.

es, se dan
argumentos
sin
evidencia, o
la supuesta
evidencia
proviene de
una fuente
no oficial.
No tiene que
ver con el
conocimient
o] del
contenido
como tal,
sino con las
habilidades
y laformaen

que crean su

realidad.

122



entenderla.
Todo esto
hablando
desde el
ideal de la
ensefanza,
la préctica
es una
realidad
muy
distinta,
rara vez se
puede
observar a
un curso
completo
pasando
por este

proceso.

para un
curso. Creo
que seria
muy
enriquecedo
r que los
colegios
proporciona
ran el
espacio y el
ambiente
para que los
docentes
puedan
intercambia
r ideas de
Sus procesos
evaluativos,
unificar
ciertas
metodologia
S,
consensuar

ciertas

que tengo
frente a mi.
Lo negativo
de esto es
que la
mayoria de
los
estudiantes
no se ha
apoderado
de su
proceso, y ho
tienen idea
como
aprenden o
no son
concientes, y
generalment

e es un

problema
que se
arrastra
desde los

nte también
es
enriquecedor,
se puede
evaluar
trabajo en
equipo,
respeto por el
compafiero,

etc.
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decisiones,
etc. Puede
cambiar
radicalment
e el éxito del

proceso.

primeros

niveles.

ENUNCIADOS SELECCIONADOS A ARGUMENTAR/EXPLICAR

Sujet D-01 D-02 D-03 D-04 D-05

o

S-06 | Enunciado 2) | Enunciado 6) | Enunciado Enunciado Enunciado Enunciado Enunciado Enunciado | Enunciado Enunciado
Uno de los | La didactica | 13) Los | 17) Aunquelo | 26) Con la | 28) Un | 33) La | 40) Aun | 42) Las | 43) Aun
conceptos de | de la ciencia | modelos esperado es | finalidad de | instrumento | ausenciade | cuando Ila | evaluacione | cuando el
la didactica de | permite la | cientificos el reemplazo | poder de materiales | mayoriade | s de | analisis de
la ciencia es la | generacion teoricos en | total de | evaluar vy | evaluacién que postulados | caracter datos y
ensefianza en | de muchas preconcepcio | medir de | debe puedan cientificos | estandariza | entendimie
base al | conocimient | ocasiones nes por ideas | mejor cumplir con | imitar por | que se | do no son | nto de leyes
"reemplazo" os basales | deben ser | cientificamen | manera las | diversos completo acomodan | evidencias y teorias es
de conceptos | que pueden | simplificado | te acertadas, | habilidades | elementos situaciones | a leyes, | de una idea
previos o | ser s para | esto supone | cientificas de calidad y | reales en | sobre todo | aprendizaje | fundament
preconcepcio | agrupados poder dar | que la | del de valor | un en areas | competent | al de la
nes. No solo | dentro de la | acercamien | totalidad de | estudianta | ético para | contexto cientificas | es o | naturaleza
es necesario | "alfabetizaci | to de ideas | los conceptos | do, es | poder ser | de cercanas a | confiables de la
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que el
estudiantado
genere nuevo
conocimiento
empirico, sino
que sea capaz
de reemplazar
aquellas
misconcepcio

nes.

on

cientifica", lo
que permite
una mejoria
de actitudes
individuales
eticas y
morales, lo
que puede
desarrollar
habilidades
ciudadanas,
de

entendimien
to y de
responsabili
dad con el

medio.

complejas
al
estudiantad
o. Esto ya
ocurre de
base desde
la realidad
hacia la
creacion de
modelos
cientificos,
pero debe
ocurrir
nuevament
e para la
entrega de

aprendizaje

S. Esto
puede

ocurrir ya
sea por las
edades o
por los
niveles de

previos son
un simil a
concepciones
erroneas. En
muchas
ocasiones los
conocimiento
s obtenidos
por sentido
comun o
experiencias
previas en los
estudiantes
pueden  ser
de naturaleza
similar a los
conocimiento
s cientificos
esperados, vy
suelen ser
utilizados
como

herramientas

facilitadoras

necesaria la
diversificaci
on
evaluativa.
El uso unico
de
evaluacion
es de
caracter
tradicional
(pruebas
escritas) no
permite la
completa
medicién
de
habilidades
de campo
que suelen
ser de gran
relevancia
en el
caracter

cientifico.

determinad
o como
"justo" o
mas bien
adecuado.
Entre estos
elementos,
tales como
la justicia,
autonomia,
privacidad,
validez u
confiabilida
d, se
presenta la
objetividad.
Un

instrumento
de

evaluacion
debe buscar
medir los

conocimient

os y

ensefianza
no siempre
es una
desventaja.
En diversas
ocasiones
la ausencia
de
materiales
O recursos
de alto
grado para
la
exposicion
de
problemas
cientificos
puede ser
un
instrument
0 mas, ya
que fuerza
al docente

a generar

la fisica, es
una
costumbre
el trabajo
cercano a
las
matematic
as, el
conocimie
nto en
areas
como la
quimica o
la biologia
suelen ser
altamente
imaginario
s y poco
practico,
lejano  al
uso de
resultados
o

explicacion

por su
naturaleza.
Un
instrument
o evaluativo
se califica
como
confiable
no solo por
las
caracteristi
cas de su
construccié
n, sino
también
por la
relacion
que este
tiene con el
proceso de
ensefianza
que se
busca

evaluar. Es

ciencia, no
lo es todo.
De igual
manera
como se ha
buscado
refutar la
existencia
de un
"unico
metodo
cientifico"

no siempre
el
conocimien
to cientifico
se basa en
grandes
analisis de
datos o
formulacién
de leyes y
postulados.

En muchas
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conocimien
tos que se
esperan en
los
estudiantes
Los
modelos se
acortan o
simplifican
con el finde
ensefiar
unicamente
aquello
"esencial"
dentro del
modelo vy
concepto a

presentar.

del

aprendizaje.

Es por esto
que la
aplicacién
de
evaluacion
es diversas,
sobre todo
de caracter
de
desempefi
0, permiten
una
evaluacion
mas valida
de estas

habilidades

habilidades
de un
estudiante

considerand
o de manera
objetiva,
esto es; los
resultados
de la
evaluacion
deben estar
determinad
os
unicamente
por las
caracteristic
as de las
respuestas
del
estudiante,
y ho por
otros
factores

subjetivos

problemati
cas diersas
e incluso
mas
cercanas al
contexto
real del
estudiante.
Existen
diversos
recursos y
metodologi
as de poder
afrontar
esta
problemati
ca; yaseael
uso de
tecnologias
o metodos
mas
tradicional

es para la

expoisicon

es
numericas.
Es
preferible
el uso de
explicacion
es en
relacion a
modelos

cientificos.

imprescindi
ble que
exista una
relacion
cercana
entre la
manera en
la que se
ensefia un
aprendizaje
con la
forma en la
gue este es
evaluado.
La
aplicaciéon
de una
evaluacion
estandariza
da, como
dice su
nombre,
busca

evaluar vy

ocasiones el
conocimien
to y
aprendizaje
puede
formularse
a traves de
observacion
es sencillas
que
permitan
generar
conocimien
tos basales.
No se pone
en duda la
importancia
de los
datos, leyes
y teorias en
la ciencia,
pero no es
el "todo"

dentro del
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como la
mirada del
docente

revisor o las
condiciones
ambientales
que puedan
haber
alterado el
desempefio
del
evaluado.

Aunque se

puede
poner  en
duda la
"justicia"

dentro de
un sistema
"objetivo"

que calificaa
todos los
estudiantes

por igual,

a modelos
o
problemas

practicos.

abarcar una
poblacién
muy
grande, sin
considerar
su contexto
0 proceso
de
aprendizaje
al momento
de ser
evaluado, lo
que resta su
capacidad
para ser
valida o]

confiable.

proceso de

aprendizaje
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esto  pone
en duda la
suposicion
previa de
que, todos
los
estudiantes
que se
enfrentan a
una misma
evaluacion
objetiva,
han pasado
por un
proceso de
aprendizaje
guiado por
un docente
que ha
considerado
estas
diferencias,
preparandol

os de
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manera
equitativa
para  esta
proyeccion
de sus
aprendizajes
.La
objetividad
es un
indicador de
justicia,
siempre vy
cuando las
condiciones
didacticas
acompanien
de manera
adecuada a
los procesos

evaluativos.
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ENUNCIADOS SELECCIONADOS A ARGUMENTAR/EXPLICAR

Sujet D-01 D-02 D-03 D-04 D-05

o

S-07 La ensefianza | La Pregunta 19.No, 28.Las 30.La 35.Los 37. Si ya | 48. Permite | 49.Tambien se
de las ciencias | ensefianza 12.Esta quienes estrategias | evaluacién | estudiantes | que les | desarrollar requiere
naturales reflexiva practica, aprenden , técnicas e | de los | aprenden a | permite habilidades en | fomentar la
permite del método | enmarcad | no deben | instrument | aprendizaje | verlaciencia | que sus | el estudiante | formulacion
explicar el | cientifico a en el | aprender os de | s cientificos | como un | experienci | como la | de preguntas,
mundo permite aprendiza | solamente evaluacién | debe incluir | todo as tengas | indagacion, la | proporcionar
cotidiano con | que el | je conceptos cientifica contenidos | interconecta | unsentido | experimentaci | herramientas
formulas y | estudiantad | cooperati | cientificos a | deben ser | actitudinal | do en lugar | para el | on, la | para la
lenguajes ocambiesu | vo y la | través de | objetivos es, los | de como | estudiant | formulacion experimentaci
matematicos. | forma  de | evaluacié | férmulas para cuales  se | disciplinas e de hipdtesis y | dn, como
El actuar n conocidas, garantizar | traducen aisladas. el analisis de | docente
conocimiento | frente a | formativa, | ya que esto | que el | en resultados actuar como
significativo nuevas permite a | limita el | proceso indicadores para mediador en
puede situaciones | los aprendizaje | sea justo y | de autorregular lugar de
afianzarse del mundo | estudiant | a una | equitativo, | rendimient su fuente Unica
mediante la | real. es memorizaci o (notas) a aprendizaje. de
contextualizac | Porque es | reflexiona | én través de Asi como | conocimiento
ion de las | posible r sobre su | superficial y elementos también y fomentar el
ciencias y | desarrollar | propio no fomenta observable desarrollarse analisis de
estar también | un aprendiza | una s como la como un | datos y la
modelizarse pensamient | je y el de | comprensid curiosidad, ciudadano
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mediante
lenguaje

matemadtico

o critico vy
sistematico
que
trasciende
la
memorizaci
on de
hechos,
fomentand
o la
habilidad
para
analizar
problemas,
proponer
soluciones
y evaluar
resultados
de manera

objetiva

sus
compafier

0os

n profunda.
Un

aprendizaje

mas
efectivo se
logra
integrando
la nueva
informacién
con los
conocimien
tos previos
del
individuo, lo
que se
conoce
como el

aprendizaje

significativo

la
colaboracio
n, el rigor y
la
perseveran

cia

capaz de
pensar de
manera critica
y responsable,
y de participar
en debates
informados

sobre temas
cientificos que
afectan a Ia

sociedad

comunicacion

de resultados
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ANALISIS: SUJETO 1

D-01 “Ensefianza de las ciencias”

Enunciado Conceptos claves textuales Categoria identificada segun
conceptos claves
3_RP “Las actividades Actividades experimentales son | (RM_5) Relacion entre

experimentales no son
imprescindibles para justificar
la ensefianza de los modelos

tedricos de las ciencias”.

imprescindibles en la ensefianza
de la ciencia

La experimentacion va de la
mano con lo teérico

ayuda a comprender mejor la
teoria

sobre todo, cuando se trata de
conceptos abstractos.

experimentacidn y teoria.

9 _RP “En la ensenanza de las
ciencias naturales lo que
importa es cuanto sabe el
estudiante al final del proceso,
aun si no se consideran los

conocimientos previos”.

es importante saber qué
concepcion tiene previamente el
estudiante.

se pueden tratar los errores que
comunmente exponen y
establecer las diferencias.

(RM_1) Ciencia como actividad
humana.
(RM_2) Ciencia considerando aspectos

epistemoldgicos.

D-02 “Aprendizaje de las Ciencias

”

Enunciado

Conceptos claves textuales

Categoria identificada segtin

conceptos claves

13_RP “Los modelos tedricos
que se aprenden se
corresponden con los modelos
cientificos vdlidamente

aceptados”.

concepciones erréneas también
se aprender

muchas veces se comprende
mejor

por ejemplo, el tema de la teoria
de la generacién espontanea es
importante ensefiarles a los
estudiantes la concepcion que se
tenia anteriormente y cdmo esta
se refutd

si eso no se explica, aun haya
personas que puedan creer en
esa teoria.

(RM_1) Ciencia como actividad
humana.

(RM_2) Ciencia considerando aspectos
epistemoldgicos.

(RM_10) Caracter tentativo del
conocimiento cientifico.

(RM_13) El conocimiento cientifico
estd abierto a la revisién de nuevas

evidencias.

16_RP “Los modelos tedricos
que se aprenden no deberian
cambiar con nuevas

experiencias”.

la ciencia
evolucionando
segln los nuevos
descubrimientos que vayan
surgiendo.

siempre va

(RM_10) Caracter tentativo del

conocimiento cientifico.
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(RM_13) El conocimiento cientifico
esta abierto a la revisién de nuevas

evidencias.

D-03 “Evaluacion de los Aprendizajes Cientificos”

Enunciado

Conceptos claves textuales

Categoria identificada segtin

conceptos claves

23_RP “El modelo tedrico de
evaluacion que tiene el
profesorado no condiciona la
forma como el estudiantado

aprende ciencias naturales”.

Los estudiantes aprenden de
cierta forma segun el profesor
que les ensefia.

No podemos negar que los
estudiantes también pueden
complementar el estudio de
otras maneras, no solamente
regidos por el profesor.

(RM_1) Ciencia como actividad
humana.
(RM_2) Ciencia considerando aspectos

epistemoldgicos.

24_RP “La evaluacion
sumativa en los diferentes
cursos permite establecer
como aprendio el/la

estudiante al final del

una prueba no mide todo el
conocimiento

muchos factores que pueden
influir al momento de rendir
dicha evaluacion

(RM_1) Ciencia como actividad
humana.
(RM_2) Ciencia considerando aspectos

epistemoldgicos.

proceso”.
D-04 “Resolucion de Problemas Cientificos”
Enunciado Conceptos claves textuales Categoria identificada segun
conceptos claves
37_RM “Para abordar si bien al utilizar el lenguaje del | (RM_11) Arraigo social y cultural del

situaciones problematicas en
la construccién de
conocimientos se ha de
considerar el lenguaje

cotidiano del estudiantado”.

estudiantado, ellos
comprender mejor

a veces emplean mal los
conceptos

siempre tenemos que apuntar a
la alfabetizacidn cientifica

pero si se pueden hacer
analogias

con términos que ellos utilizan
cotidianamente, para que
puedan comprender mejor el
concepto esta bien.

pueden

conocimiento cientifico.
(RM_4) Influencia de la ciencia en la

vida.

40_RP “Un buen problema
cientifico (fisica, quimica,

biologia, entre otras) es aquel

ya que muchas teorias
cientificas no relacionan
nimeros como resultado final.

(RM_12) Variedad de métodos.
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que siempre conduce a un

resultado numérico”.

D-05 “Competencias de Pensamiento Cientifico”

Enunciado Conceptos claves textuales Categoria identificada segun
conceptos claves
44 RM  “El/la  estudiante e porque a partir de ello podria | (RM_7)  Argumentacién en el
L ser capaz de argumentar qué L
competente en ciencias i p g q, desarrollo de la ciencia.
tan valida puede ser una teoria.
naturales (fisica, quimica,
biologia, entre otras),

reconoce las limitaciones o
ventajas de apoyarse en

teorias para explicar un

fenédmeno”.
45 RP “El/la e el conocimiento cientifico se va | (RM_5) Relacién entre
. forjando a partir de otros . . ,
estudiante competente en ) e P experimentacion y teoria.
conocimientos.
ciencias  naturales (fisica, (RM_1) Ciencia como actividad
quimica, biologia, entre otras), humana.

mejora sus conclusiones sélo a
partir de sus observaciones sin

necesidad de acudir a teorias”.

ANALISIS: SUJETO 2

D-01 “Ensefanza de las ciencias”

Enunciado

Conceptos claves textuales

Categoria identificada segln

conceptos claves

1_RP “las ciencias naturales
(quimica, biologia, fisica, entre
otras) que se ensefian en el
aula son conocimientos sin
componentes

ideoldgicos,

sociales y culturales”.

e Las ciencias si bien son en parte
objetivas, tambien poseen un
fuerte componente ideologico

e el fenomeno tiene implicancias
sociales

(RM_3) Ciencia considerando aspectos
socioldgicos.
(RM_ 11) Arraigo social y cultural del

conocimiento cientifico.

9_RP “En la ensefianza de las

ciencias naturales lo que

e Lo mas importante es como se
produjo ese nuevo
conocimiento

(RM_1) Ciencia como actividad

humana.
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importa es cuanto sabe el
estudiante al final del proceso,
aun si no se consideran los

conocimientos previos”.

los avances que presentan los
estudiantes en el proceso de
aprendizaje.

No solo un resultado final

(RM_2) Ciencia considerando aspectos

epistemoldgicos.

D-02 “Aprendizaje de las Ciencias”

Enunciado

Conceptos claves textuales

Categoria identificada segun

conceptos claves

16_RP “Los modelos tedricos

que se aprenden no deberian

Las nuevas experiencias nos
enriquecen como personas
modifican sin dudas nuestros

(RM_13) El conocimiento cientifico

estd abierto a la revision de nuevas

cambiar con nuevas modelos tedricos. evidencias.

experiencias”. (RM_10) Caracter tentativo del
conocimiento cientifico

18_RM “Quienes aprenden e Los estudiantes son sujetos | (RM_1) Ciencia como actividad

deben participar en las epistemicos, humana.

decisiones acerca de qué vy
como aprender, porque él/ella
es responsable protagoénico de

sus aprendizajes cientificos”.

deben de participar y opinar en
la forma en la cual aprenden

(RM_2) Ciencia considerando aspectos

epistemoldgicos.

D-03 “Evaluacion de los Aprendizajes Cientificos”

Enunciado

Conceptos claves textuales

Categoria identificada segln

conceptos claves

24_RP “La evaluacion sumativa

en los diferentes cursos

permite  establecer cémo
aprendio el/la estudiante al

final del proceso”.

Una calificacion no nos permite
saber como es que el estudiante
aprendio

solo quizas el conocimiento que
llega a tener

pero no como se llego ni cuanto
se avanzo.

(RM_1) Ciencia como actividad
humana.
(RM_2) Ciencia considerando aspectos

epistemoldgicos.

26_RM “Es posible el uso de
otros instrumentos (informes
de laboratorio, salidas a

terrenos, trabajos grupales,
entre otros) distintos a las
calificar los

pruebas para

aprendizajes cientificos
(quimica, biologia, fisica, entre

otras)”.

es necesario poder diversificar
las formas de evaluar a los
estudiantes.

(RM_12) Variedad de métodos.
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D-04 “Resolucion de Problemas Cientificos”

Enunciado

Conceptos claves textuales

Categoria identificada segtin

conceptos claves

40_RP “Un buen problema

cientifico  (fisica, quimica,
biologia, entre otras) es aquel
que siempre conduce a un

resultado numérico”.

e Explicaciones cualitativas de
fendmenos naturales

(RM_12) Variedad de métodos.

37_RM “Para abordar
situaciones problematicas en la
construccién de conocimientos
se ha de considerar el lenguaje

cotidiano del estudiantado”.

e Sedeben de acercar las ciencias
a lo cotidiano y lo situado

e alli el lenguaje es fundamental
para poder entendernos

(RM_11) Arraigo social y cultural del
conocimiento cientifico.
(RM_4) Influencia de la ciencia en la

vida.

D-05 “Competencias de Pensamiento

Cientifico”

Enunciado Conceptos claves textuales Categoria identificada segtn
conceptos claves
41 _RM “El/la estudiante es e Se es competente cuando a | (RM_7) Argumentacion en el
L partir de mis observaciones soy L
competente en ciencias desarrollo de la ciencia.
capaz de poder entregar

naturales (quimica, biologia, explicaciones (RM_1) Ciencia como actividad
fisica, entre otras), cuando * construir hipotesis a partir de humana.

argumenta a partir de Ia
busqueda de explicaciones a

los posibles resultados”.

mis propios conocimientos

48 RM “El/la
estudiante competente en
naturales

ciencias integra

conocimientos, actitudes 'y
valores de la comunidad
cientifica, en su proceso de
(fisica,

aprendizaje quimica,

biologia, entre otras)”.

e El poder integrar los diferentes
conocimientos y poder a partir
de aquello construir
explicaciones nos tansforma en
competentes dentro de las
ciencias naturales

(RM_8) Considerar la Naturaleza de la

Ciencia.
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ANALISIS: SUJETO 3

D-01 “Ensefianza de las ciencias”

Enunciado

Conceptos claves textuales

Categoria identificada segun

conceptos claves

1_RP “las ciencias naturales
(quimica, biologia, fisica, entre

otras) que se ensefian en el aula

e Lo elegi porque pese a que

estoy en total desacuerdo es
una practica dificil de llevar
cabo, dar conexion constante
con estos componentes

(RM_11) Arraigo social y cultural del
conocimiento cientifico.

(RM_3) Ciencia considerando aspectos

son conocimientos sin socioldgicos.

componentes ideoldgicos,

sociales y culturales”.

3_RP “Las actividades e porque las  actividades | (RM_5) Relacién entre
. experimentales deben ser . . ,

experimentales no son experimentacion y teoria.

imprescindibles para justificar la

fundamentales para la
ensefianza pero hay
contenidos que son dificiles

ensefianza de los modelos
de abordar desde esta
tedricos de las ciencias”. perspectiva
D-02 “Aprendizaje de las Ciencias”
Enunciado Conceptos claves textuales Categoria identificada segun
conceptos claves
18 RM “Quienes aprenden e Estoy de acuerdo pero en el | (RM_1) Ciencia como actividad
. sistema educativo actual
deben  participar en las . humana.
chileno, normado por

decisiones acerca de qué y cémo
aprender, porque él/ella es
responsable protagdnico de sus

aprendizajes cientificos”.

evaluaciones estandarizadas
es muy complejo llevarlo a
cabo

(RM_2) Ciencia considerando aspectos

epistemoldgicos

19_RP “Quienes aprenden

deben aprender solamente
conceptos cientificos mediante

férmulas conocidas”.

e Sj bien se ensenan férmulas

conocidas no debiese ser lo
Unico a ensefiar en ciencias

(RM_12) Variedad de métodos.

D-03 “Evaluacion de los Aprendiz

ajes Cientificos”

Enunciado

Conceptos claves textuales

Categoria identificada segun

conceptos claves

26_RM “Es posible el uso de
otros instrumentos (informes de
laboratorio, salidas a terrenos,

trabajos grupales, entre otros)

e Elegi este enunciado porque

creo que la diversificacion es
de gran utilidad en la
educacion.

(RM_12) Variedad de métodos.
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distintos a las pruebas para
calificar los aprendizajes
cientificos (quimica, biologia,

fisica, entre otras)”.

23_RP “El modelo tedrico de
evaluacién que tiene el
profesorado no condiciona la
forma como el estudiantado

aprende ciencias naturales”.

e El docente es quien en gran
medida condiciona la forma
de aprender ciencias a mi
parecer

(RM_2) Ciencia considerando aspectos

epistemoldgicos.

D-04 “Resolucion de Problemas Cientificos”

Enunciado

Conceptos claves textuales

Categoria identificada segun

conceptos claves

32_RM “Los problemas

disefiados para la actividad
cientifica en el aula son
problemas, sélo si surgen del

mundo real del estudiantado”.

e Si bien, esos problemas
pueden ser mdas atractivos,
creo que hay problemas que
no necesariamente  son
cercanos a los estudiantes
gue pueden ser significativos
para ellos.

(RM_11) Arraigo social y cultural del
conocimiento cientifico

(RP_9) Descontextualizada.

40_RP “Un buen problema

cientifico (fisica, quimica,
biologia, entre otras) es aquel
que siempre conduce a un

resultado numérico”.

e No todo es numeros en
ciencia.

(RM_12) Variedad de métodos.

D-05 “Competencias de Pensamiento Cientifico”

Enunciado

Conceptos claves textuales

Categoria identificada segtin

conceptos claves

42 _RP “Las mediciones SIMCE,
PAES, PISA, TIMMS, reflejan
competencias de pensamiento

cientifico de manera valida vy

e Solo en ciertas ocasiones.

Sin definir.

confiable”.
43_RP “las actividades que
desarrollan competencias de

pensamiento  cientifico, se
deben centrar en la entrega de

datos, férmulas y teorias”.

e Se pueden centrar en ello
pero no es necesario que
deban hacerlo siempre

(RM_12) Variedad de métodos
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ANALISIS: SUJETO 4

D-01 “Ensefianza de las ciencias”

Enunciado Conceptos claves textuales Categoria identificada segun conceptos
claves
1_RP “Las ciencias e Las ciencias siempre se han | (RM_1) Ciencia como actividad humana.
- desarrollado en un contexto L .
naturales (quimica, . . (RM_2) Ciencia considerando aspectos
politico, social 'y cultural,
biologia, fisica, entre dependiendo de la epoca y de los | epistemoldgicos.

otras) que se ensefian en

el aula son conocimientos

sin componentes
ideoldgicos, sociales vy
culturales”.

cientificos que han encabezado
los grandes descubrimientos.

e durante la ensefianza-
aprendizaje de estas, es muy
importante  contextualizar  al
estudiantado en que periodo de
la historia se desarrollan los
acontecimientos

e el estudiantado logre una visidon
critica y reflexiba de las ciencias.

(RM_3) Ciencia considerando aspectos
sociolégicos.

(RM_8) Considerar la Naturaleza de la
Ciencia.

(RM_11) Arraigo social y cultural del

conocimiento cientifico.

9_RP “En la ensefianza
de las ciencias naturales
lo que importa es cuanto
sabe el estudiante al
final del proceso, aun si

no se consideran los

conocimientos previos”.

Durante la ensefianza-aprendizaje de
las ciencias es importante conciderar
los conocimientos previos

No basta con solo evaluar el resultado,
es primordial comprender el proceso
de como se han construido los
conocimientos

los aprendizajes sean significativos y
se mantengan en el tiempo.

(RM_1) Ciencia como actividad humana.
(RM_2) Ciencia considerando aspectos

epistemoldgicos.

D-02 “Aprendizaje de las Cie

ncias”

Enunciado Conceptos claves textuales Categoria identificada seguin conceptos
claves
19_RP “Quienes e Elaprendizaje de las ciencias debe | (RM_12) Variedad de métodos.
I .
aprenden deben sertr_ar_15versa . (RM_8) Considerar la Naturaleza de la
e permitir el desarrollo de diversas
aprender solamente habilidades, Ciencia.
conceptos cientificos ° permltan_ exp_llcar, predecir y
resolver situaciones reales
mediante férmulas e que pueden estar determinadas
conocidas”. por fenomenos naturales.
18_RM “Quienes e Los estudiantes deben hacerse | (RM_1) Ciencia como actividad humana.
aprenden deben cargci de  su . p.roceso de (RM_2) Ciencia considerando aspectos
ensefianza-aprendizaje
participar en las e unrol protagonico en este, epistemoldgicos

decisiones acerca de qué

y como aprender,

e fomentando la autonomia,
e motivacion
e el pensamiento critico
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porque él/ella es e entorno a la construcion de su

- conocimiento cientifico.
responsable protagdnico

de sus aprendizajes

cientificos”.
D-03 “Evaluacion de los Aprendizajes Cientificos”
Enunciado Conceptos claves textuales Categoria identificada segun conceptos
claves
25_RM “Conocer las e La evaluacién es un proceso | (RM_1) Ciencia como actividad humana.
finalidades de la primordial para el aprendizaje de (RM_2) Ciencia considerando aspectos

los estudiantes
evaluacion debiera e es fundamental que los | epistemolégicos
estudiantes  conozcan  cémo,
cudndo y para qué seran
comunicacion de los evaluados,

favorecer la

e permitiendo que este pueda
mejorar sus aprendizajes al

evaluativos, del utilizar  los  resultados  de
evaluacion.

e De esta forma el estudiantado
podra entender que esperan de
ellos durante una evaluacion

e como pueden fortalecer o
mejorar sus habilidades en los
siguientes hitos.

productos y procesos

evaluado”.

28_RP “Las estrategias, e Los procesos evaluativos deben | (RP_3) Actividad racional.
ser siempre de caracter objetivo
para el evaluador

que se utilizan para e los instrumentos evaluatviso al | universal.
ser objetivos permite que el
resultado de estos no dependan

técnicas e instrumentos (RP_4) Método cientifico absoluto vy

evaluar los aprendizajes (RP_5) Ciencia sin elementos filoséficos.

cientificos deben ser de los juicios personales del
objetivas para resultar docente.
justas”.
D-04 “Resolucién de Problemas Cientificos”
Enunciado Conceptos claves textuales Categoria identificada segtin conceptos
claves
37_RM “Para abordar e Esimportante conocer el lenguaje | (RM_11) Arraigo social y cultural del
. . cotidiano de los estudiantes, ya . e
situaciones conocimiento cientifico.
que de esta forma pocemos
problematicas en la comprender cmo ellos interpretan | (RM_1) Ciencia como actividad humana.
L el mundo ue preconcepciones L
construccion de y q' ’p _p . (RM_6) Concepcion del mundo
del conociminto cientifico
conocimientos se ha de manejan. Conocer el como se | determinado por el conocimiento
. . expresan los estudiantes puede | . ...
considerar el lenguaje cientifico.
ayudar a
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cotidiano del

estudiantado”.

contruir de forma colectiva y mas
cercana el conocimiento
cientifico.

40_RP “Un buen
problema cientifico
(fisica, quimica, biologia,
entre otras) es aquel que
siempre conduce a un

resultado numérico”.

El aprendizaje de las ciencias debe
ser tranversal,

por lo que no podemos encasillar
un buen problema solo al que
tiene un resultado numerico,

se cierra a la respuesta mecanica
de un resultado y no al desarrollo
de diversas habilidades
cientificas,

se pueden desarrollar problemas
conceptuales o experimentales de
la ciencias, que no necesarimante
requieren un valor nimerico.

(RM_12) Variedad de métodos.
(RM_8) Considerar la Naturaleza de la

Ciencia.

D-05 “Competencias de Pensamiento Cientifico”

Enunciado

Conceptos claves textuales

Categoria identificada segun conceptos

claves

41_RM “El/la estudiante
es  competente  en
ciencias naturales
(quimica, biologia, fisica,
entre otras), cuando
argumenta a partir de la
busqueda de

explicaciones a los

posibles resultados”.

dar explicaciones a posibles
resultados se debe a que logré el
desarrollo de diversas habilidades
cientificas

previamente tuvo que observar,
indagar, analizar resultados y
argumentar.

(RM_7) Argumentaciéon en el desarrollo
de la ciencia.
(RM_8) Considerar la Naturaleza de la

Ciencia.

49 RP “La promocién vy
el desarrollo de
competencias de
pensamiento cientifico,
se logra sélo con
objetivos e instrucciones

claras y precisas”.

Aunque las instruciones vy
objetivos son muy importantes
debe existir un  desarrollo
progresivo de diferentes hitos,
para que de esta forma se logren
las competencias deseadas,

como que el docente comprenda
su rol de mediador el estudiantes
se haga cargo tambien de su
propio aprendizaje.

El estudiantado debe desarrollar
estategias de investigacion y
solucion de problemas, en
conjunto de una constante
evaluacion y retroalimentacién
formativa.

(RM_1) Ciencia como actividad humana
(RM_8) Considerar la Naturaleza de la

Ciencia

141




ANALISIS: SUJETO 5

D-01 “Ensefianza de las ciencias”

Enunciado Conceptos claves textuales Categoria identificada segln
conceptos claves
1_RP “Las ciencias es imposible separar la ensefianza | (RM_1) Ciencia como  actividad
. de componentes sociales y
naturales (quimica, humana.

biologia, fisica, entre otras)
gue se ensefian en el aula
son conocimientos  sin
componentes ideoldgicos,

sociales y culturales”.

culturales.

Simplemente el hecho de que
hablemos espafiol, por ejemplo,
ya esta determinando la forma en
que entendemos el mundo.

Por eso son importantes los
consensos.

(RM_2) Ciencia considerando aspectos
epistemoldgicos.

(RM_3) Ciencia considerando aspectos
socioldgicos.

(RM_11) Arraigo social y cultural del
conocimiento cientifico.

(RM_14) La ciencia como una forma de

saber.

2_RP "La ensefianza de las
ciencias naturales (quimica,
biologia, fisica, entre otras)
permiten que el
estudiantado  reemplace

sus modelos incorrectos

acerca de la realidad, por

Cuando una unidad es abordada
exitosamente se puede observar
como el estudiante entra en
conflicto con sus propias ideas
hasta que las nuevas le hagan
sentido, las integra y se apodera
del nuevo conocimiento.

No sé si el término adecuado es
"reemplazar", da a entender que
las ideas anteriores se borran y no
creo que sea asi, solo se

(RM_ 1) Ciencia como actividad
humana.

(RM_2) Ciencia considerando aspectos
epistemoldgicos.

(RM_5) Relacion entre

experimentacion y teoria.

(RM_8) Considerar la Naturaleza de la

conceptos cientificamente . ’ Ciencia.
modifican, dando origen a una

correctos”. idea que es correctamente | (RM_10) Caracter tentativo del
cientifica pero con sus propias conocimiento cientifico.
maneras de entenderla.
Todo esto hablando desde el ideal | (RM_14) La ciencia como una forma de
de |<’fl ensenanza', |<":l prdctica esuna saber
realidad muy distinta, rara vez se
puede observar a un curso
completo pasando por este
proceso.

D-02 “Aprendizaje de las Ciencias”
Enunciado Conceptos claves textuales Categoria identificada segtin

conceptos claves

12_RM “Aprender a
aprender ciencias naturales
(quimica, biologia, fisica,

entre otras), implica

asi como estamos inmersos en un
contexto a nivel pais, cada colegio
tiene una subcultura, cada curso
tiene su propia dindmica, cada
profesor tiene sus esquemas
mentales, y todo eso son factores

(RM_ 1) Ciencia como actividad
humana.
(RM_2) Ciencia considerando aspectos

epistemoldgicos.
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evaluar y coevaluar entre
pares las distintas
actividades que promueve

quien ensefia”.

que influyen sobre el proceso de
ensefianza aprendizaje.

El evaluar permite ampliar la
vision y disminuir los posibles
sesgos que conlleva cada filtro
ayuda a ser autocritico con uno
mismo como docente y a
entender de mejor manera los
métodos mas adecuados para un
curso.

seria muy enriquecedor que los
colegios proporcionaran el
espacioy el ambiente para que los
docentes puedan intercambiar
ideas de sus procesos evaluativos,
unificar ciertas metodologias,
consensuar ciertas decisiones,
etc. Puede cambiar radicalmente
el éxito del proceso.

(RM_3) Ciencia considerando aspectos
socioldgicos.

(RM_11) Arraigo social y cultural del
conocimiento cientifico.

(RM_12) Variedad de métodos
(RM_13) El conocimiento cientifico esta

abierto a revision de nuevas evidencias.

18_RM “Quienes aprenden
deben participar en las
decisiones acerca de qué y
como aprender, porque
él/ella es responsable

protagdnico de sus

aprendizajes cientificos”.

Es un tema interesante que he
conversado con algunos colegas,
y se suele pensar que porque el
docente es adulto le corresponde
tomar las decisiones sin ser
cuestionado.

Yo creo que los estudiantes
deberian involucrarse mas en el
proceso, no necesariamente en el
contenido como tal, pero si en las
metodologias.

No basta con contar con el
conocimiento de la biologia, la
quimica o la fisica como tal, sino
que también hay que aprender a
ensefiar, entender cémo aprende
el estudiante que tengo frente a
mi.

Lo negativo de esto es que la
mayoria de los estudiantes no se
ha apoderado de su proceso, y no
tienen idea cdmo aprenden o no
son concientes, y generalmente
es un problema que se arrastra
desde los primeros niveles.

(RM_1) Ciencia como actividad
humana.

(RM_2) Ciencia considerando aspectos
epistemoldgicos.

(RM_7) Argumentacién en el desarrollo
de la ciencia.

(RM_8) Considerar la Naturaleza de la
Ciencia.

(RM_12) Variedad de métodos.

D-03 “Evaluacion de los Aprendizajes Cientificos”

Enunciado Conceptos claves textuales Categoria identificada seguin
conceptos claves
24 RP “La  evaluacién la evaluacion sumativa | (RM_2) Ciencia considerando aspectos
definitivamente entrega

sumativa en los diferentes

informacién importante

epistemoldgicos.
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cursos permite establecer
como aprendio el/la
estudiante al final del

proceso”.

efectivamente, permite tener una
idea de cOmo y cuanto aprendio el
estudiante, pero no es la Unica
manera de lograrlo.

La evaluacién es constante y se
realiza todas las clases

no necesariamente de manera
sumativa, y la informacion
conseguida es igual de
importante.

(RM_8) Considerar la Naturaleza de las
Ciencias.

(RM_12) Variedad de métodos.

26_RM “Es posible el uso
de otros instrumentos
(informes de laboratorio,
salidas a terrenos, trabajos
grupales, entre  otros)

distintos a las pruebas para

calificar los aprendizajes

Por suerte tuve la oportunidad de
estar en un colegio donde se me
dio la libertad de evaluar como yo
estimara conveniente.

Gracias a eso pude aplicar una
variedad muy  amplia de
evaluaciones (informes,
presentaciones, trabajos, afiches,
debates y pruebas) y noté que las
habilidades y actitudes que se
trabajan varian mucho, la
argumentaciéon  cientifica, la
capacidad de comunicar una idea,
llevar un proceso de investigacion
desde la hipdtesis a la conclusién,
etc.

Todas son habilidades que se
logran evaluar en instancias
distintas a una prueba.
Actitudinalmente también es
enriquecedor, se puede evaluar
trabajo en equipo, respeto por el

companero, etc.

(RM_2) Ciencia considerando aspectos
epistemoldgicos

(RM_8) Considerar la Naturaleza de la
Ciencia.

(RM_12) Variedad de métodos.
(RM_13) El conocimiento cientifico esta

abierto a revision de nuevas evidencias.

D-04 “Resolucion de Problemas Cientificos”

cientificos (quimica,
biologia, fisica, entre
otras)”.

Enunciado

Conceptos claves textuales

Categoria identificada segln

conceptos claves

34_RP “El enunciado de
leyes, formulas y
algoritmos de una teoria
cientifica es suficiente para
que el estudiante aprenda

ciencias naturales (quimica,

uno de los grandes problemas al
ensefiar ciencias es el nivel de
abstraccion.

Si se busca formar ciudadanos
criticos

gue sean capaces de aplicar y
utilizar habilidades cientificas en
su dia a dia

(RM_2) Ciencia considerando aspectos
epistemoldgicos.

(RM_3) Ciencia considerando aspectos
socioldgicos

(RM_4) Influencia de la ciencia en la

vida.
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biologia, fisica entre

otras)”.

hay que conectar las formulas y
las teorias abstractas con su
utilidad en lo practico.

(RM_5) Relacion entre
experimentacion y teoria.

(RM_11) Arraigo social y cultural del
conocimiento cientifico.

(RM_12) Variedad de métodos.

39_RP “Se debe ensefiar a
resolver problemas
cientificos (fisica, quimica,
biologia, entre otras),
entregando las férmulas

y/o algoritmos requeridos

por el/la estudiante”.

asumiendo que el enunciado
hace referencia a la
memorizacion.

Hace algunos afios, sobretodo en
fisica y quimica, se exigia al
estudiante que memorizara
féormulas.

El problema de memorizar es que
la comprension de la formula
como tal pasa a segundo plano
lo mas probable es que no haya
una correcta aplicacion.

Creo que para mantener el foco
en lo importante del proceso hay
que facilitarles las férmulas.

(RM_1) Ciencia como actividad
humana.

(RM_2) Ciencia considerando aspectos
epistemoldgicos.

(RM_12) Variedad de métodos.

D-05 “Competencias de Pensamiento

Cientifico”

Enunciado

Conceptos claves textuales

Categoria identificada segln

conceptos claves

42_RP "Las mediciones
SIMCE, PAES, PISA, TIMMS,
reflejan competencias de
pensamiento cientifico de

manera valida y confiable”.

El tipo de pregunta aplicado es
bastante bueno, no creo que sea
el problema de las pruebas
estandarizadas, sino que la
capacidad para evaluar
habilidades a  través  del
instrumento prueba es muy
limitada.

Las habilidades propuestas por el
curriculum claramente apuntan a
trabajos de investigacién que
impliquen varias clases, por lo
gue no creo que una prueba que
se toma en dos horas sea lo mas
adecuado para evaluar un
proceso que deberia implicar
semanas.

(RM_1) Ciencia como actividad
humana.

(RM_2) Ciencia considerando aspectos
epistemoldgicos.

(RM_8) Considerar la Naturaleza de la
Ciencia.

(RM_12) Variedad de métodos.

46_RM ”Una competencia
de pensamiento cientifico
es valorada por la sociedad,

la comunidad cientifica y el

en lo ideal deberia ser valorado,
pero la sociedad chilena no se
caracteriza por su alfabetizacion
cientifica.

Lo veo en mi dia a dia,

gente con estudios superiores se
dejan llevar por conspiraciones
se dan argumentos sin evidencia

(RM_3) Ciencia considerando aspectos
socioldgicos.
(RM_4) Influencia de la ciencia en la

vida.
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propio sujeto que o la supuesta evidencia proviene | (RM_7) Argumentacidn en el desarrollo
” de una fuente no oficial. L
aprende”. . de la ciencia.
No tiene que ver con el
conocimiento del contenido | (RM_8) Considerar la Naturaleza de la
como tal, sino con las habilidades L
Ciencia.
y la forma en que crean su
realidad. (RM_11) Arraigo social y cultural del
conocimiento cientifico.
ANALISIS: SUJETO 6
D-01 “Enseinanza de las ciencias”
Enunciado Conceptos claves textuales Categoria identificada segun

conceptos claves

2_RP “La ensefanza de las
ciencias naturales
(quimica, biologia, fisica,
entre otras) permiten que
el estudiantado reemplace
sus modelos incorrectos
acerca de la realidad, por

conceptos cientificamente

correctos”.

Uno de los conceptos de la didactica
de la ciencia es la ensefianza en base
al "reemplazo" de conceptos previos
0 preconcepciones.

No solo es necesario que el
estudiantado genere nuevo
conocimiento empirico, sino que sea
capaz de reemplazar aquellas
misconcepciones.

(RM_2) Ciencia considerando aspectos
epistemoldgicos.

(RP_2) Ciencia dogmatica.

6_RM ”La ensefianza de
las ciencias naturales
(quimica, biologia, fisica,
entre otras) promueven
en el estudiantado, una

actitud ciudadana critica y

responsable”.

La didactica de la ciencia permite la
generacion de  conocimientos
basales que pueden ser agrupados
dentro de la "alfabetizacion
cientifica"

lo que permite una mejoria de
actitudes individuales eticas y
morales

lo que puede desarrollar
habilidades ciudadanas, de
entendimiento y de responsabilidad
con el medio.

(RM_1) Ciencia como actividad
humana.

(RM_3) Ciencia considerando aspectos
socioldgicos.

(RM_4) Influencia de la ciencia en la
vida.

(RM_8) Considerar la Naturaleza de la
Ciencia.

(RM_11) Arraigo social y cultural del

conocimiento cientifico.

D-02 “Aprendizaje de las Ciencias”

Enunciado

Conceptos claves textuales

Categoria identificada segtin

conceptos claves
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13_RP "Los modelos
tedricos que se aprenden
se corresponden con los
modelos cientificos

validamente aceptados”.

Los modelos cientificos teoricos en
muchas ocasiones deben ser
simplificados para poder dar
acercamiento de ideas complejas al
estudiantado.

Esto ya ocurre de base desde la
realidad hacia la creacién de
modelos cientificos, pero debe
ocurrir nuevamente para la entrega
de aprendizajes.

Esto puede ocurrir ya sea por las
edades o por los niveles de
conocimientos que se esperan en los
estudiantes.

Los modelos se acortan o simplifican
con el fin de ensefiar unicamente
aquello "esencial" dentro del
modelo y concepto a presentar.

(RM_1) Ciencia como actividad
humana.

(RM_2) Ciencia considerando aspectos
epistemoldgicos.

(RM_8) Considerar la Naturaleza de la
Ciencia.

(RM_12) Variedad de métodos.

17_RP “El aprendizaje

cientifico (quimica,
biologia, entre otras)
permite que se sustituya
totalmente las ideas
previas o cotidianas (de
sentido comun) poco
elaboradas, por otras del

ambito cientifico”.

Aunque lo esperado es el reemplazo
total de preconcepciones por ideas
cientificamente acertadas

esto supone que la totalidad de los
conceptos previos son un simil a
concepciones erroneas.

En muchas ocasiones los
conocimientos obtenidos por
sentido comUn o experiencias
previas en los estudiantes pueden
ser de naturaleza similar a los
conocimientos cientificos
esperados, y suelen ser utilizados
como herramientas facilitadoras del
aprendizaje.

(RM_1) Ciencia como actividad
humana.

(RM_2) Ciencia considerando aspectos
epistemoldgicos.

(RM_8) Considerar la Naturaleza de la
Ciencia.

(RP_2) Ciencia dogmatica.

D-03 “Evaluacion de los Aprendiz

ajes Cientificos”

Enunciado

Conceptos claves textuales

Categoria identificada segtin

conceptos claves

26_RM “Es posible el uso
de otros instrumentos
(informes de laboratorio,
salidas a terrenos,
trabajos grupales, entre
otros) distintos a las
pruebas para calificar los
aprendizajes  cientificos
(quimica, biologia, fisica,

entre otras)”.

Con la finalidad de poder evaluar y
medir de mejor manera las
habilidades cientificas del
estudiantado, es necesaria la
diversificacion evaluativa.

El uso unico de evaluaciones de
caracter  tradicional (pruebas
escritas) no permite la completa
medicién de habilidades de campo
que suelen ser de gran relevancia en
el caracter cientifico.

Es por esto que la aplicaciéon de
evaluaciones diversas, sobre todo
de caracter de desempefio,

(RM_1) Ciencia como actividad
humana.

(RM_2) Ciencia considerando aspectos
epistemoldgicos.

(RM_8) Considerar la Naturaleza de la
Ciencia.

(RM_12) Variedad de métodos.
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permiten una evaluacion mas valida
de estas habilidades.

28_RP “lLas estrategias,
técnicas e instrumentos
que se utilizan para
evaluar los aprendizajes
cientificos deben  ser
objetivas para resultar

justas”.

Un instrumento de evaluacién debe
cumplir con diversos elementos de
calidad y de valor ético para poder
ser determinado como "justo" o mds
bien adecuado.

Entre estos elementos, tales como la
justicia, autonomia, privacidad,
validez u confiabilidad, se presenta
la objetividad.

Un instrumento de evaluacién debe
buscar medir los conocimientos y
habilidades de un estudiante
considerando de manera objetiva,
esto es; los resultados de la
evaluacion deben estar
determinados unicamente por las
caracteristicas de las respuestas del
estudiante, y no por otros factores
subjetivos como la mirada del
docente revisor o las condiciones
ambientales que puedan haber
alterado el desempefio del
evaluado.

Aunque se puede poner en duda la
"justicia" dentro de un sistema
"objetivo" que califica a todos los
estudiantes por igual, esto pone en
duda la suposicién previa de que,
todos los estudiantes que se
enfrentan a una misma evaluacion
objetiva, han pasado por un proceso
de aprendizaje guiado por un
docente que ha considerado estas
diferencias, preparandolos de
manera equitativa para esta
proyeccién de sus aprendizajes.

La objetividad es un indicador de
justicia, siempre y cuando las
condiciones didacticas acompafien
de manera adecuada a los procesos
evaluativos.

(RM_2) Ciencia considerando aspectos
epistemoldgicos.

(RM_1) Ciencia como actividad
humana.

(RP_6) Empirico-experimental

(RP_4) Método cientifico absoluto y

universal.

D-04 “Resolucion de Problemas Cientificos”

Enunciado

Conceptos claves textuales

Categoria identificada segun

conceptos claves

33_RP ”No siempre que se
ensefia un determinado

concepto cientifico (fisica,

La ausencia de materiales que
puedan imitar por completo
situaciones reales en un contexto
de ensefianza no siempre es una
desventaja.

(RM_1) Ciencia como actividad

humana.
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quimica, biologia, entre
otras), se dispone de
equipamiento apropiado,
lo que constituye un

problema para ensefiar”.

En diversas ocasiones la ausencia
de materiales o recursos de alto
grado para la exposicion de
problemas cientificos puede ser un
instrumento mas, ya que fuerza al
docente a generar problematicas
diersas e incluso mas cercanas al
contexto real del estudiante.
Existen  diversos recursos y
metodologias de poder afrontar
esta problematica; ya sea el uso de
tecnologias o metodos mas
tradicionales para la expoisicon a
modelos o problemas practicos.

(RM_2) Ciencia considerando aspectos
epistemoldgicos.

(RM_5) Relacion entre
experimentacion y teoria.

(RM_8) Considerar la Naturaleza de la
Ciencia.

(RM_11) Arraigo social y cultural del
conocimiento cientifico.

(RM_12) Variedad de métodos.

40_RP”Un buen problema
cientifico (fisica, quimica,
biologia, entre otras) es
aquel que siempre

conduce a un resultado

Aun cuando la mayoria de
postulados cientificos que se
acomodan a leyes, sobre todo en
areas cientificas cercanas a la fisica,
es una costumbre el trabajo
cercano a las matematicas, el
conocimiento en dareas como la
quimica o la biologia suelen ser

(RM_2) Ciencia considerando aspectos
epistemoldgicos.

(RM_5) Relacion entre
experimentacion y teoria.

(RM_7) Argumentacion en el desarrollo

numeérico.” . e de la ciencia.
altamente imaginarios y poco
préctico, lejano al uso de resultados | (RM_8) Considerar la Naturaleza de la
o explicaciones numericas. N
) Ciencia.
Es preferible el uso de
explicaciones en relacién a modelos | (RM_12) Variedad de métodos.
cientificos.
D-05 “Competencias de Pensamiento Cientifico”
Enunciado Conceptos claves textuales Categoria identificada segun

conceptos claves

42 _RP "lLas mediciones
SIMCE, PAES, PISA,
TIMMS, reflejan
competencias de
pensamiento cientifico de

manera valida y

confiable”.

Las evaluaciones de caracter
estandarizado no son evidencias de
aprendizaje competentes o]
confiables por su naturaleza.

Un instrumento evaluativo se
califica como confiable no solo por
las caracteristicas de su
construccién, sino también por la
relacion que este tiene con el
proceso de ensefianza que se busca
evaluar.

Es imprescindible que exista una
relacion cercana entre la manera en
la que se ensefia un aprendizaje con
la forma en la que este es evaluado.
La aplicacion de una evaluacion
estandarizada, como dice su
nombre, busca evaluar y abarcar

(RM_1) Ciencia como actividad
humana.

(RM_2) Ciencia considerando aspectos
epistemoldgicos.

(RM_8) Considerar la Naturaleza de la
ciencia.

(RM_11) Arraigo social y cultural del

conocimiento cientifico.

149




una poblacion muy grande, sin
considerar su contexto o proceso
de aprendizaje al momento de ser
evaluado, lo que resta su capacidad
para ser valida o confiable.

43_RP “las actividades
que desarrollan
competencias de
pensamiento cientifico, se
deben centrar en la
entrega de datos,

formulas y teorias”.

Aun cuando el analisis de datos y
entendimiento de leyes y teorias es
una idea fundamental de la
naturaleza de la ciencia, no lo es
todo.

De igual manera como se ha
buscado refutar la existencia de un
"unico metodo cientifico" no
siempre el conocimiento cientifico
se basa en grandes analisis de datos
o formulacion de leyes vy
postulados.

En muchas ocasiones el
conocimiento y aprendizaje puede
formularse a traves de
observaciones sencillas que
permitan generar conocimientos
basales.

No se pone en duda la importancia
de los datos, leyes y teorias en la
ciencia, pero no es el "todo" dentro
del proceso de aprendizaje.

(RM_2) Ciencia considerando aspectos
epistemoldgicos.

(RM_5) Relacion entre
experimentacion y teoria

(RM_8) Considerar la Naturaleza de la

Ciencia.

(RM_12) Variedad de métodos.

ANALISIS: SUJETO 7

D-01 “Ensenanza de las ciencias”

Enunciado

Conceptos claves textuales

Categoria identificada seglin

conceptos claves

8_RP “La ensefianza de las

ciencias naturales permite

e El conocimiento significativo

puede afianzarse mediante la
contextualizacion de las ciencias

(RP_7) Légica-matematica.

(RM_8) Considerar la Naturaleza de la

explicar el mundo cotidiano e también modelizarse mediante | Ciencia.
. . lenguaje matematico

con férmulas vy lenguajes

matematicos”.

7_RM “La ensefianza reflexiva e es posible desarrollar un | (RM_1) Ciencia como actividad
. . . ensamiento critico

del método cientifico permite P Y| humana.

que el estudiantado cambie su

forma de actuar frente a

sistematico que trasciende la
memorizacién de hechos

e fomentando la habilidad para

analizar problemas, proponer
soluciones y evaluar resultados
de manera objetiva

(RM_2) Ciencia considerando aspectos

epistemoldgicos.
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nuevas situaciones del mundo

(RM_7)  Argumentacién en el

real”. desarrollo de la ciencia.
D-02 “Aprendizaje de las Ciencias”
Enunciado Conceptos claves textuales Categoria identificada segun
conceptos claves
12_RM “Aprender a aprender e el aprendizaje cooperativo y la | (RM_1) Ciencia como actividad
L . evaluacion formativa
ciencias naturales (quimica, humana.

e permite a los estudiantes

biologia, fisica, entre otras), reflexionar sobre su propio | (RM_3) Ciencia considerando aspectos
L aprendizaje 'y el de sus T
implica evaluar y coevaluar N socioldgicos.
comparieros
entre pares las distintas (RM_7)  Argumentacién en el
actividades que promueve desarrollo de la ciencia.
quien ensefia”.
19 RP “Quienes aprenden e No, quienes aprenden no deben | (RM_1) Ciencia como actividad
aprender solamente conceptos
deben aprender solamente P P humana

conceptos cientificos mediante

férmulas conocidas”.

cientificos a través de férmulas
conocidas

e vyaque esto limita el aprendizaje
a una memorizacién superficial
y no fomenta una comprensién
profunda.

e Un aprendizaje mas efectivo se

logra integrando Ila nueva
informacion con los
conocimientos  previos  del
individuo, lo que se conoce
como el aprendizaje
significativo

(RM_2) Ciencia considerando aspectos

epistemoldgicos.

D-03 “Evaluacion de los Aprendizajes Cientificos”

Enunciado Conceptos claves textuales Categoria identificada seglin
conceptos claves
28 RP “Las estrategias, e Llas estrategias, técnicas e | (RP_4) Método cientifico absoluto y
instrumentos de evaluacion

técnicas e instrumentos que se R o universal.
cientifica deben ser objetivos
utilizan para evaluar los para garantizar que el proceso
- e sea justo y equitativo
aprendizajes cientificos deben ) Yeq
ser objetivas para resultar
justas”.
30_RP “La evaluacion de los e |a evaluacion de los | (RM_1) Ciencia como actividad
. s aprendizajes cientificos debe
aprendizajes cientificos debe P ) humana.

incorporar contenidos

incluir contenidos actitudinales,
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actitudinales, traducidos a e los cuales se traducen en | (RM_3) Ciencia considerando aspectos
L . indicadores de rendimiento S
indicadores de rendimiento socioldgicos.
(notas)
(notas)”. e a través de elementos | (RM_8) Considerar la Naturaleza de la
observables como la curiosidad, Cienci
- . iencia.
la colaboracién, el rigor y la
perseverancia (RP_5) Ciencia sin elementos
filosoéficos.
D-04 “Resolucion de Problemas Cientificos”
Enunciado Conceptos claves textuales Categoria identificada segln

conceptos claves

35_RP “Es recomendable que

los/las profesores/as
enfrenten problemas
cientificos (fisica, quimica,

biologia, entre otras), en los

e Los estudiantes aprenden a ver
la ciencia como un todo
interconectado en lugar de
como disciplinas aisladas.

(RM_2) Ciencia considerando aspectos

epistemoldgicos.

cuales siempre exista una

relacion tedrica entre

conceptos”.

37_RM “Para abordar e Siya que les permite que sus | (RM_1) Ciencia como actividad
. . - experiencias tengas un sentido

situaciones problematicas en humana.

la construccién de
conocimientos se ha de
considerar el lenguaje

cotidiano del estudiantado”.

para el estudiante

(RM_3) Ciencia considerando aspectos
socioldgicos.

(RM_4) Influencia de la ciencia en la
vida.

(RM_11) Arraigo social y cultural del

conocimiento cientifico

D-05 “Competencias de Pensamiento

Cientifico”

Enunciado Conceptos claves textuales Categoria identificada seglin
conceptos claves
48_RM “El/la e Permite desarrollar habilidades | (RM_1) Ciencia como actividad
. en el estudiante como la
estudiante competente en . L humana.
indagacion, la
ciencias  naturales integra experimentacion, la | (RM_3) Ciencia considerando aspectos
L . formulacién de hipétesis y el S
conocimientos, actitudes vy socioldgicos.
analisis de resultados
valores de la comunidad e para autorregular su | (RM_4) Influencia de la ciencia en la
cientifica, en su proceso de apr{endlzaje. ., | vida.
e Asi como también

desarrollarse como un
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aprendizaje (fisica, quimica,

biologia, entre otras)”.

ciudadano capaz de pensar de
manera critica y responsable
de participar en debates
informados  sobre  temas
cientificos que afectan a la
sociedad

(RM_8) Considerar la Naturaleza de la
Ciencia.
(RM_11) Arraigo social y cultural del

conocimiento cientifico.

49 RP “La promocion y el
desarrollo de competencias de
pensamiento cientifico, se
logra sélo con objetivos e
instrucciones claras y

precisas”.

Tambien se requiere fomentar
la formulacién de preguntas
proporcionar herramientas
para la experimentacion

como docente actuar como
mediador en lugar de fuente
Unica de conocimiento
fomentar el andlisis de datos y
la comunicacion de resultados

(RM_1) Ciencia como actividad
humana.

(RM_2) Ciencia considerando aspectos
epistemoldgicos.

(RM_5) Relacion entre
experimentacion y teoria.

(RM_8) Considerar la Naturaleza de la
Ciencia.

(RM_12) Variedad de métodos
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ANEXO 8: Resultados Nivel de Abstraccién en instrumentos evaluativos por sujeto.

Sujeto 1
Nivel: Descriptor: Medicién:
Pensamiento Desempeiio medible del nivel. Registro de
Abstracto observaciones
Reconocimiento | Se evidencia una relacién de causa y efecto (o | Frecuencia:
Recordatorio varias) en la evidencia y/o registro, la cual esta 4/12
asociada a experiencia(s) o generalizacion 8/8
1 l6gica (una o varias). Observaciones:
NB Seccién 1-
Instrumento 1
Instrumento 2
Analisis Se presenta(n) una (o varias) evidencia(s) | Frecuencia:
argumentada(s) desde la deduccidn disciplinar, | | 8/12
derivada de consecuencias relativamente | | 0/8
2 observacionales (microscdpicas o simbdlicas) Observaciones:
BM Seccion 1 'y  2-
Instrumento 1
Instrumento 2
Aplicacion La(s) evidencia(s) registra(n) hipdtesis desde la | Frecuencia:
Sintesis disciplina, identificando variables y relaciones 0
3 entre estas. Se evidencia la presencia de los | Observaciones:
MA niveles macroscépicos y/o simbdlicos y/o || 0
microscépicos, con predominio de fendmenos
u objetos no observacionales.
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Creacién La evidencia(s) registrada(s), presenta(n) una | Frecuencia:
Evaluacién (o wvarias) hipétesis (con los elementos || O
explicitados desde el nivel MA), proponiendo
4A una prediccion y/o evaluacion de uno o varios | Observaciones:
fendmenos u objetos con aplicabilidad por || 0
sobre el estimulo proporcionado en el proceso.
Hoja de “Tabulacién de resultados por items o preguntas”
; 2 instrumentos
Item/pregunta:
20 objetos de analisis
Valores promedios Respuestas
Niveles Observaciones
(Frecuencia / %) nulas / ausentes
12 60% 0
1NB
40% 0
2BM
0
3 MA
0
4A
Promedio nivel 60% Promedio nivel (no 0
(medible) Predomina NB 1 medible)
Sujeto 2
Nivel: Descriptor: Medicion:
Pensamiento Desempeiio medible del nivel. Registro de

Abstracto

observaciones

NB

Reconocimiento

Recordatorio

Se evidencia una relacién de causa y efecto (o
varias) en la evidencia y/o registro, la cual estd
asociada a experiencia(s) o generalizacion

I6gica (una o varias).

Frecuencia:

1/2

3/5

Observaciones:
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Instrumentol (16
objetos / 2
evaluables)
Instrumento 2
(8 objetos [/ 5
evaluables)
Anilisis Se presenta(n) una (o varias) evidencia(s) | Frecuencia:
argumentada(s) desde la deduccién disciplinar, | | 0
2 derivada de consecuencias relativamente
BM observacionales (microscdpicas o simbdlicas) 0
Observaciones:
0
Aplicacion La(s) evidencia(s) registra(n) hipotesis desde la | Frecuencia:
Sintesis disciplina, identificando variables y relaciones | | O
3 entre estas. Se evidencia la presencia de los | Observaciones:
MA niveles macroscépicos y/o simbdlicos y/o || 0
microscoépicos, con predominio de fendmenos
u objetos no observacionales.
Creacion La evidencia(s) registrada(s), presenta(n) una | Frecuencia:
Evaluacién (o wvarias) hipdtesis (con los elementos || 0
explicitados desde el nivel MA), proponiendo | Observaciones:
4A una prediccién y/o evaluacion de uno o varios 0
fendmenos u objetos con aplicabilidad por
sobre el estimulo proporcionado en el proceso.
Hoja de “Tabulacién de resultados por items o preguntas”
. 2 instrumentos
Item/pregunta:
38 objetos de analisis 11 evaluables (27 excluidos)
Valores promedios Respuestas nulas /
Niveles Observaciones
(Frecuencia / %) ausentes
4 57% Objetos 24
1NB
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3 43% Analizables 7 Nulos 17

2BM
70,8 % (del total)

0
3 MA

0
4A
Promedio nivel 57%  Predominancia | Promedio nivel (no | 70,8 %
(medible) NB 1 medible)

Sujeto 3

Nivel: Descriptor: Desempefio medible del nivel.

Pensamiento Abstracto

Medicion: Registro de

observaciones

Reconocimiento

Recordatorio

NB

Se evidencia una relacion de causa y efecto (o
varias) en la evidencia y/o registro, la cual esta
asociada a experiencia(s) o generalizacion

légica (una o varias).

Frecuencia:

21/25

10/10

Observaciones:

Instrumentol
(22 multiples

cerradas / 3 abiertas)

Instrumento 2
(15 objetos,

analizables 10)

Andlisis

BM

Se presenta(n) una (o varias) evidencia(s)
argumentada(s) desde la deduccién disciplinar,

de

derivada consecuencias relativamente

observacionales (microscopicas o simbdlicas)

Frecuencia:

4/25
0/15

Observaciones:

Instrumento
1
Instrumento

2
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Aplicacion La(s) evidencia(s) registra(n) hipdtesis desde la | Frecuencia:
Sintesis disciplina, identificando variables y relaciones 0
3 entre estas. Se evidencia la presencia de los | Observaciones:
MA niveles macroscépicos y/o simbdlicos y/o || 0
microscépicos, con predominio de fendmenos
u objetos no observacionales.
Creacién La evidencia(s) registrada(s), presenta(n) una | Frecuencia:
Evaluacién (o varias) hipotesis (con los elementos 0
explicitados desde el nivel MA), proponiendo
4 A una prediccion y/o evaluacidn de uno o varios | Observaciones:
fendmenos u objetos con aplicabilidad por || o
sobre el estimulo proporcionado en el proceso.
Hoja de “Tabulacién de resultados por items o preguntas”
) 2 instrumentos
Item/pregunta:
35 objetos de analisis (5 excluidos)
Valores promedios Respuestas nulas /
Niveles Observaciones
(Frecuencia / %) ausentes
31 88,57% Objetos 15
1NB
Analizables 10
4 11,43% Nulos 5
2 BM
0 9
3 MA 14,2% (del total)
0
4A
Promedio nivel 88,57% Promedio nivel (no | 14,2%
(medible) Predomina NB 1 medible)
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Sujeto 4

Nivel: Pensamiento

Abstracto

Descriptor: Desempefio medible del nivel.

Medicidn: Registro de

observaciones

Reconocimiento

Recordatorio

Se evidencia una relacion de causa y efecto (o
varias) en la evidencia y/o registro, la cual esta
asociada a experiencia(s) o generalizacion

légica (una o varias).

Frecuencia:

5/5
6/6

Observaciones:

Instrumentol
1 (18 objetos / 5
NB evaluables)
Instrumento 2 (20
objetos / 6
evaluables)
Analisis Se presenta(n) una (o varias) evidencia(s) Frecuencia:
argumentada(s) desde la deduccidn 0
2 disciplinar, derivada de consecuencias
BM relativamente observacionales (microscopicas 0
o simbdlicas) Observaciones:
0
Aplicacion La(s) evidencia(s) registra(n) hipétesis desde la | Frecuencia:
Sintesis disciplina, identificando variables y relaciones 0
3 entre estas. Se evidencia la presencia de los Observaciones:
MA niveles macroscépicos y/o simbdlicos y/o 0
microscoépicos, con predominio de fendmenos
u objetos no observacionales.
Creacién La evidencia(s) registrada(s), presenta(n) una Frecuencia:
Evaluacion (o varias) hipodtesis (con los elementos 0
explicitados desde el nivel MA), proponiendo
4A una prediccion y/o evaluacién de uno o varios | Observaciones:

fendmenos u objetos con aplicabilidad por
sobre el estimulo proporcionado en el

proceso.

0
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Hoja de “Tabulacién de resultados por items o preguntas”

2 instrumentos

item/pregunta:
38 objetos de analisis 11 evaluables (27 excluidos)
Valores promedios Respuestas nulas /
Niveles Observaciones
(Frecuencia / %) ausentes
11 100% Objetos 38
1NB
Analizables 11
0 0% Nulos 27
2 BM
71,05% (del total)
0
3 MA
0
4A
100% Promedio nivel (no 71,5%
Promedio nivel
Predominancia medible)
(medible)
maxima NB
Sujeto 5
Nivel: Descriptor: Desempefio medible del nivel. Medicidn: Registro de

Pensamiento Abstracto

observaciones

NB

Reconocimiento

Recordatorio

Se evidencia una relacién de causa y efecto (o
varias) en la evidencia y/o registro, la cual esta
asociada a experiencia(s) o generalizacion

légica (una o varias).

Frecuencia:

3/4

9/24

Observaciones:

Instrumentol
(9 objetos / 4

evaluables)

Instrumento 2
(24 objetos / 24

evaluables/ seccidn
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cerrada y seccion

abierta)
Andlisis Se presenta(n) una (o varias) evidencia(s) | Frecuencia:
argumentada(s) desde la deduccién disciplinar, 1/4
2 derivada de consecuencias relativamente
BM observacionales (microscépicas o simbélicas) 13/24
Observaciones:
0
Aplicacion La(s) evidencia(s) registra(n) hipétesis desde la | Frecuencia:
Sintesis disciplina, identificando variables y relaciones 0/4
3 entre estas. Se evidencia la presencia de los
MA niveles macroscépicos y/o simbdlicos y/o || 2/24

microscépicos, con predominio de fendmenos | Observaciones:

u objetos no observacionales. 0
Creacién La evidencia(s) registrada(s), presenta(n) una | Frecuencia:
Evaluacién (o wvarias) hipdtesis (con los elementos 0

explicitados desde el nivel MA), proponiendo

4A una prediccion y/o evaluacidn de uno o varios | Observaciones:
fendmenos u objetos con aplicabilidad por || o
sobre el estimulo proporcionado en el proceso.
Hoja de “Tabulacién de resultados por items o preguntas”
item/pregunta: 2 instrumentos33 objetos de analisis 28 evaluables (5 excluidos)
Valores promedios Respuestas nulas /[
Niveles Observaciones
(Frecuencia / %) ausentes
12 42,85% Objetos 33
1NB
Analizables 28 Nulos 5
14 50%
2BM
15,15% (del total)
2 7,15%
3 MA
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0
4A

50% Promedio nivel (no | 15,15 %
Promedio nivel Predominancia BM 2 | medible)
(medible) (rango de dispersion

mayor)

Sujeto 6

Nivel: Descriptor: Desempefio medible del | Medicion: Registro

Pensamiento Abstracto

nivel.

de observaciones

Reconocimiento Se evidencia una relacién de causa y | Frecuencia:
Recordatorio efecto (o varias) en la evidencia y/o | | 27/28
registro, la cual estd asociada a
experiencia(s) o generalizacién ldgica 29/29
1NB (una o varias). Observaciones:
Instrumentol
Instrumento 2
Andlisis Se presenta(n) wuna (o varias) | Frecuencia:
evidencia(s) argumentada(s) desde la 1/28
deduccion disciplinar, derivada de | Observaciones:
2 BM consecuencias relativamente
observacionales (microscépicas o Instrumento
simbdlicas) 1
Aplicacion Sintesis La(s) evidencia(s) registra(n) hipdtesis | Frecuencia:
desde la disciplina, identificando 0
variables y relaciones entre estas. Se | Observaciones:
3 MA
evidencia la presencia de los niveles 0
macroscépicos y/o simbdlicos y/o
microscépicos, con predominio de
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fenémenos u objetos no

observacionales.

Creacion Evaluacién

La evidencia(s) registrada(s),
presenta(n) una (o varias) hipdtesis

(con los elementos explicitados desde

Frecuencia:

0

el nivel MA), proponiendo una | Observaciones:
4A
prediccién y/o evaluaciéon de uno o || o
varios fendmenos u objetos con
aplicabilidad por sobre el estimulo
proporcionado en el proceso.
Hoja de “Tabulacién de resultados por items o preguntas”
} 2 instrumentos
item/pregunta:
57 objetos de analisis 57 evaluables
Valores promedios Respuestas
Niveles Observaciones
(Frecuencia / %) nulas / ausentes
56 98% Objetos 57
1NB
Analizables 57
1 2% Nulos 0
2 BM
0 0
3 MA
0 0
4A
98% Predominancia | Promedio nivel 0%
Promedio nivel
NB 1 (no medible)
(medible)
Sujeto 7
Nivel: Pensamiento | Descriptor: Desempefio medible del nivel. Medicion:
Abstracto Registro de

observaciones
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Reconocimiento Se evidencia una relacién de causa y efecto (o | Frecuencia:
Recordatorio varias) en la evidencia y/o registro, la cual esta | | 30/30
asociada a experiencia(s) o generalizacién 0/7
légica (una o varias). Observaciones:
1 Instrumentol
NB Instrumento
2
(10 objetos /
7 evaluables)
Anilisis Se presenta(n) una (o varias) evidencia(s) | Frecuencia:
2 argumentada(s) desde la deduccién disciplinar, 0
BM derivada de consecuencias relativamente | Observaciones:
observacionales (microscopicas o simbdlicas) 0
Aplicacion La(s) evidencia(s) registra(n) hipétesis desde la | Frecuencia:
Sintesis disciplina, identificando variables y relaciones 0
3 entre estas. Se evidencia la presencia de los | Observaciones:
MA niveles macroscépicos y/o simbdlicos y/o || 0
microscépicos, con predominio de fendmenos
u objetos no observacionales.
Creacién La evidencia(s) registrada(s), presenta(n) una | Frecuencia:
Evaluacién (o wvarias) hipdtesis (con los elementos 0
explicitados desde el nivel MA), proponiendo
4A una prediccién y/o evaluacion de uno o varios | Observaciones:
fendmenos u objetos con aplicabilidad por || o
sobre el estimulo proporcionado en el proceso.
Hoja de “Tabulacién de resultados por items o preguntas”
item/pregunta: 2 instrumentos40 objetos de analisis 37 evaluables (3 excluidos)
Valores promedios Respuestas nulas
Niveles Observaciones
(Frecuencia / %) / ausentes
37 100% Objetos 40
1NB
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0 0 Analizables 37
2 BM
Nulos 3
0 0
3 MA
7,5% (del total)
0 0
4 A
100% Promedio nivel 7,5 %

Promedio nivel

(medible)

Predominancia

Maxima NB 1

(no medible)
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ANEXO 9: Resultados pregunta 1 de entrevista.

Pregunta 1:

ciencias en aula?

Respecto de tu “perfil epistemolégico” o tu concepcién sobre el conocimiento cientifico ¢Cémo impacta en tu desempefio de profesor/a de

Categorias “Perfil Epistemolégico”

Transcripcion de respuestas por sujeto 1

Categorias identificadas

“Perfil Epistemoldgico”

Impacto en la practica

docente

Racionalismo positivista:
(RP_1) Ciencia ahistérica.
(RP_2) Ciencia dogmatica.
(RP_3) Actividad racional.
(RP_4) Método cientifico absoluto vy
universal.

(RP_5) Ciencia sin elementos filoséficos.
(RP_6) Empirica-experimental.(RP_7)
Légica-matematica.

(RP_8) Orden axiomatico.

(RP_9) Descontextualizada.

(RP_10) Modelo tradicional.

Racionalismo moderado:
(RM_1) Ciencia como actividad humana.
(RM_2) Ciencia considerando aspectos

epistemoldgicos.

Ya, bueno, partiendo porque yo creo que la
ciencia es una, bueno, un darea la verdad super
grande y considero que es muy importante hoy
en dia, las ciencias como tal. ¢Y qué es lo que
pasa? Que la ciencia es un conocimiento que se
va eh actualizando, siempre nos vamos
actualizando en el. Entonces, écomo influye
eso, por ejemplo, en mi estudiante? En que si
bien, claro, yo le ensefio ciencias, le ensefio, por
ejemplo, de cierta teoria, pero también estoy
como como diciéndole a los chiquillos que si
bien, no sé, po’ hoy en dia podemos tener una
teoria X, pero el dia de mafiana vamos a tener
una teoria Y. Entonces, ¢a qué voy con esto?
Que también trato de que los chiquillos sean
como lo mas critico posible y también tengan

como un pensamiento reflexivo respecto a las

RP

No identificado.

RM
(RM_14) Un area
(RM_4) considero que es muy
importante hoy en dia, las

ciencias como tal

1. Actualizacién
constante: siempre
nos vamos
actualizando en el.

2. Habilidades
superiores: trato de
que los chiquillos sean
como lo mas critico

posible y también
tengan como un
pensamiento
reflexivo
3. Cuestionamiento:

también  pensando
como en posibles
respuestas
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(RM_3) Ciencia considerando aspectos
socioldgicos.

(RM_4) Influencia de la ciencia en la vida.
(RM_5) Relacidn entre experimentacion y
teoria.

(RM_6)  Concepcién  del mundo
determinado por el conocimiento
cientifico.

(RM_7) Argumentacion en el desarrollo
de la ciencia.

(RM_8) Considerar la Naturaleza de la
Ciencia.

(RM_9) Considera el método cientifico
como un mito.

(RM_10) Caracter  tentativo del
conocimiento cientifico.

(RM_11) Arraigo social y cultural del
conocimiento cientifico.

(RM_12) Variedad de métodos.

(RM_13) El conocimiento cientifico esta
abierto a la revisién de nuevas evidencias.
(RM_14) La ciencia como una forma de

saber.

cosas que ellos van aprendiendo. Entonces,
creo que es como una de las mayores cosas que
yo también trato de inculcarle a los chiquillos es
eso, como que sigan cuestionandose como las
cosas que a veces uno le ensefia o también

pensando como en posibles respuestas.

(RM_ 10), (RM_13) la ciencia
es un conocimiento que se va
eh actualizando

(RM_2), (RM_ 10), (RM_13)
hoy en dia podemos tener
una teoria X, pero el dia de
mafiana vamos a tener una
teoriay.

(RM_8) critico

(RM_2) pensamiento
reflexivo

(RM_ 10), (RM_2) que sigan
cuestiondndose como las
cosas que a veces uno le

ensena
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Categorias “Perfil Epistemologico”

Transcripcion de respuestas por sujeto 2

Categorias identificadas

Impacto en la practica

docente

Racionalismo positivista: (RP_1) Ciencia
ahistdrica.

(RP_2) Ciencia dogmatica.

(RP_3) Actividad racional.

(RP_4) Método cientifico absoluto vy
universal.

(RP_5) Ciencia sin elementos filosoficos.
(RP_6) Empirica-experimental.

(RP_7) Légica-matematica.

(RP_8) Orden axiomatico.

(RP_9) Descontextualizada.

(RP_10) Modelo tradicional.

Racionalismo moderado:

(RM_1) Ciencia como actividad humana.
(RM_2) Ciencia considerando aspectos
epistemoldgicos.

(RM_3) Ciencia considerando aspectos
socioldgicos.

(RM_4) Influencia de la ciencia en la vida.
(RM_5) Relacién entre experimentacion y

teoria.

Ya. Eh, la verdad es que la forma en la cual yo
entiendo la ciencia es como como lo la entiendo
y la transmito también. Yo creo que eh es dificil,
es imposible de separar lo que uno siente cémo
cree que son las ciencias a cémo las ensefia. Hay
eh concepciones de la naturaleza de la ciencia
que son propias y que yo entiendo que quizas
tengo que hacer observar, tengo que plantear
que el el el conocimiento se ha acumulado si es
que soy mas positivista o que también las
ciencias tienen que ser si o si una respuesta
concreta, un si o no si es que soy mas positivista
o si soy mas moderado, por ejemplo, pensar
pensar que eh eh, puedo a partir del error
construir también un conocimiento, aunque es
parte del resultado equivocarme, o quizas no
equivocarme, sino que no tener un resultado
esperado, es parte también de un proceso.
Entonces, esa transmisidn tiene que va a ser al
estudiante. Si ellos se equivocan, yo le digo que
estd mal, es completamente diferente que, si

ellos se equivocan y yo le digo también nuestro

RP

No identificado.

RM

(RM_2) la ciencia es como

como lo la entiendo vy

transmito también.

la

(RM_8) Hay eh concepciones

de la naturaleza de la ciencia

que son propias.

(RM_10) a partir del error

construir también

conocimiento

un

Determinada por las
creencias: es imposible
de separar lo que uno
siente como cree que
son las ciencias a cdmo
las ensenia.
Determinada por el
pensamiento: es super
importante cémo uno
piensa las ciencias,
porque es como nhos
las va a ensefiar
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(RM_6) Concepcion del mundo
determinado por el conocimiento
cientifico.

(RM_7) Argumentacion en el desarrollo
de la ciencia.

(RM_8) Considerar la Naturaleza de la
Ciencia.

(RM_9) Considera el método cientifico
como un mito.

(RM_10) Caracter  tentativo del
conocimiento cientifico.

(RM_11) Arraigo social y cultural del
conocimiento cientifico.

(RM_12) Variedad de métodos.

(RM_13) El conocimiento cientifico esta
abierto a la revisidn de nuevas evidencias.
(RM_14) La ciencia como una forma de

saber.

resultado, también es valido, veamos por qué
quizds no dio lo que usted esperaba. Creo que
en ese sentido si es super importante cémo uno
piensa las ciencias, porque es como nos las va a

ensefar. Esa es la importancia

(RM_12) sino que no tener un
resultado esperado, es parte
también de un proceso

(RM_2), (RM_10) si ellos se
equivocan y vyo le digo
también nuestro resultado,
también es valido, veamos
por qué quizas no dio lo que

usted esperaba

Categorias “Perfil Epistemolégico”

Transcripcion de respuestas por sujeto 3

Categorias identificadas

Impacto en la practica

docente

Racionalismo
positivista:
(RP_1) Ciencia ahistorica.

(RP_2) Ciencia dogmatica.

Yo creo que siempre las creencias que uno tiene
sobre cualquier cosa impactan en como tu las
abordas. Entonces finalmente todo lo que uno

cree que es la ciencia lo intenta como plasmar

RP

No identificado.

1. Determinada por las
creencias: Yo creo
que siempre las
creencias que uno
tiene sobre cualquier
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(RP_3) Actividad racional.

(RP_4) Método cientifico absoluto vy
universal.

(RP_5) Ciencia sin elementos filoséficos.
(RP_6) Empirica-experimental.

(RP_7) Légica-matematica.

(RP_8) Orden axiomatico.

(RP_9) Descontextualizada.

(RP_10) Modelo tradicional.

Racionalismo moderado:
(RM_1) Ciencia como actividad humana.
(RM_2) Ciencia considerando aspectos
epistemoldgicos.
(RM_3) Ciencia considerando aspectos
socioldgicos.
(RM_4) Influencia de la ciencia en la vida.
(RM_5) Relacidn entre experimentacion y
teoria.
mundo

(RM_6) Concepcion del

determinado por el conocimiento
cientifico.
(RM_7) Argumentacion en el desarrollo

de la ciencia.

en las clases. Por ejemplo, si yo creo que la
ciencia se construye de forma colaborativa,
como que intento que mis estudiantes se den
cuenta de eso. Pese a que muchas veces cuesta
hacerlo, pero igualmente como que hay ciertas
cosas que uno siempre va como considerando
de lo que uno cree que es la ciencia o de las

cosas que asocia a la ciencia.

RM

(RM_2) Yo creo que siempre
las creencias que uno tiene
sobre cualquier cosa
impactan en como tu las
abordas

(RM_1), (RM_3) la ciencia se
forma

construye de

colaborativa

cosa impactar en
como tu las abordas.
Colaboracidn: Por
ejemplo, si yo creo
que la ciencia se
construye de forma
colaborativa, como
que intento que mis
estudiantes se den
cuenta de eso.
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(RM_8) Considerar la Naturaleza de la
Ciencia.

(RM_9) Considera el método cientifico
como un mito.

(RM_10) Caracter  tentativo del
conocimiento cientifico.

(RM_11) Arraigo social y cultural del
conocimiento cientifico.

(RM_12) Variedad de métodos.

(RM_13) El conocimiento cientifico esta
abierto a la revisién de nuevas evidencias.

(RM_14) La ciencia como una forma de

saber.

Categorias “Perfil Epistemologico”

Transcripcion de respuestas por sujeto 4

Categorias identificadas

Impacto en la practica

docente

Racionalismo positivista:
(RP_1) Ciencia ahistorica.
(RP_2) Ciencia dogmatica.
(RP_3) Actividad racional.
(RP_4) Método cientifico absoluto vy
universal.
(RP_5) Ciencia sin elementos filoséficos.
(RP_6) Empirica-experimental.

(RP_7) Légica-matematica.

O sea, yo creo que es un impacto importante
dentro de mi desarrollo, porque finalmente eh
yo creo que se basa como desde eh el objetivo
de poder desarrollar la naturaleza de la ciencia
y la alfabetizacion cientifica, y si nosotros no
tenemos una base desde la epistemologia de la
ciencia eh creo que no no es eh como profundo,

eh o no se cumple el objetivo finalmente que

RP

No identificado.

Impacto personal: yo
creo que es un
impacto importante
dentro de mi
desarrollo.
Naturaleza de las
ciencias: el objetivo
de poder desarrollar
la naturaleza de la
ciencia
Alfabetizacion
cientifica: la
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(RP_8) Orden axiomatico.
(RP_9) Descontextualizada.

(RP_10) Modelo tradicional.

Racionalismo moderado:
(RM_1) Ciencia como actividad humana.
(RM_2) Ciencia considerando aspectos
epistemoldgicos.
(RM_3) Ciencia considerando aspectos
socioldgicos.
(RM_4) Influencia de la ciencia en la vida.
(RM_5) Relacién entre experimentacion y
teoria.
(RM_6)

Concepcion del mundo

determinado por el conocimiento
cientifico.

(RM_7) Argumentacion en el desarrollo
de la ciencia.

(RM_8) Considerar la Naturaleza de la
Ciencia.

(RM_9) Considera el método cientifico
como un mito.

tentativo del

(RM_10) Caracter

conocimiento cientifico.

tenemos como docentes en el desarrollo que

como de la habilidades del siglo XXI.

RM
(RM_2), (RM_8) naturaleza
de la ciencia
(RM_2), (RM_8) la
alfabetizacion cientifica
(RM_2) epistemologia de la
ciencia
(RM_8) habilidades del siglo
XXI.

alfabetizacion

cientifica

Base epistemoldgica:
si nosotros no
tenemos una base
desde la

epistemologia de Ia
ciencia eh creo que no
no es eh como
profundo eh o no se
cumple el objetivo

Habilidades
superiores: el
objetivo  finalmente

que tenemos como
docentes en el
desarrollo que como
de la habilidades del
siglo XXI.
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(RM_11) Arraigo social y cultural del
conocimiento cientifico.

(RM_12) Variedad de métodos.

(RM_13) El conocimiento cientifico esta
abierto a la revisidon de nuevas evidencias.
(RM_14) La ciencia como una forma de

saber.

Categorias “Perfil

Epistemologico”

Transcripcion de respuestas por

sujeto 5

Categorias

identificadas

Impacto en la

practica docente

Racionalismo positivista:

(RP_1) Ciencia ahistorica.

(RP_2) Ciencia dogmatica.

(RP_3) Actividad racional.

(RP_4) Método cientifico absoluto vy
universal.

(RP_5) Ciencia sin elementos filosoficos.
(RP_6) Empirica-experimental.

(RP_7) Légica-matematica.

(RP_8) Orden axiomatico.

(RP_9) Descontextualizada.

(RP_10) Modelo tradicional.

Racionalismo moderado:

(RM_1) Ciencia como actividad humana.

Muchisimo, muchisimo, mucha de porcentaje,
un 80%. Si tuviera que hablar eh con respecto al
conocimiento epistemoldgico, écierto? Sobre la
la ciencia. Eh, creo que le habia respondido un
poco en la en la encuesta que basicamente,
bueno, yo siempre he considerado no he
considerado solamente, sino que que siempre
lo tengo muy presente que el ser humano es un
ser que que se expresa a través de simbolos que
en el fondo eh la concepcion que tenemos de
las cosas siempre tienen que ser mediante
acuerdos eh que todo es tiene un filtro, écierto?
Que uno puede pensar que a lo mejor la ciencia
siempre es como objetiva y el equilibrio de

transmitir a mi familia, sobre todo, eh, que no

RP

No identificado.

RM

1.

Ensefanza-
aprendizaje de las
ciencias: eh todo eso
va generando un filtro
en en cdmo cémo se
se ensena la ciencia,
como se aprende la
ciencia

Aspecto cultural: el
tema de que yo sea de
Chile, el tema de que
eh todo eso va
generando un filtro
Actividad _humana:
siempre se arrancan
se arrancan todas
estas cosas que estan
dentro de lo que es la
naturaleza humana
en el fondo.
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(RM_2) Ciencia considerando aspectos
epistemoldgicos.

(RM_3) Ciencia considerando aspectos
socioldgicos.

(RM_4) Influencia de la ciencia en la vida.
(RM_5) Relacidn entre experimentacion y
teoria.

(RM_6) Concepcion del mundo
determinado por el conocimiento
cientifico.

(RM_7) Argumentacion en el desarrollo
de la ciencia.

(RM_8) Considerar la Naturaleza de la
Ciencia.

(RM_9) Considera el método cientifico
como un mito.

(RM_10) Caracter  tentativo del
conocimiento cientifico.

(RM_11) Arraigo social y cultural del
conocimiento cientifico.

(RM_12) Variedad de métodos.

(RM_13) El conocimiento cientifico esta

abierto a la revision de nuevas evidencias.

es asi po’, que no es una que es una
construccién y en el fondo incluso el tema de
que no sé po’ que yo sea de Santiago de Chile y
no sea de Valdivia de Chile, el tema de que yo
sea de Chile, el tema de que eh todo eso va
generando un filtro en en cémo cémo se se
enseia la ciencia, cdmo se aprende la ciencia.
Eh, asi que obviamente eh esta ahi alterando la
percepcion de de cualquier otra persona. Uno
trata de manejar lo mas posible, pero pero en
verdad siempre se arrancan se arrancan todas
estas cosas que estan dentro de lo que es la

naturaleza humana en el fondo.

(RM_6) el ser humano es un
ser que que se expresa a
través de simbolos

(RM_1), (RM_3) la
concepcién que tenemos de
las cosas siempre tienen que
ser mediante acuerdos
(RM_1), (RM_10) es wuna
construccion

(RM_11) yo sea de Santiago
de Chile y no sea de Valdivia
de Chile

(RM_1) naturaleza humana
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(RM_14) La ciencia como una forma de

saber.

Categorias “Perfil

Epistemolégico”

Transcripcion de respuestas por

sujeto 6

Categorias

identificadas

Impacto en la

practica docente

Racionalismo positivista:
(RP_1) Ciencia ahistérica.
(RP_2) Ciencia dogmatica.
(RP_3) Actividad racional.
(RP_4) Método cientifico absoluto vy
universal.
(RP_5) Ciencia sin elementos filoséficos.
(RP_6) Empirica-experimental.
(RP_7) Légica-matematica.
(RP_8) Orden axiomatico.

(RP_9) Descontextualizada.

(RP_10) Modelo tradicional.

Racionalismo moderado:

(RM_1) Ciencia como actividad humana.
(RM_2) Ciencia considerando aspectos
epistemoldgicos.

(RM_3) Ciencia considerando aspectos
socioldgicos.

(RM_4) Influencia de la ciencia en la vida.

Como la pregunta es como iqué tanto? eh yo
creo que en gran medida finalmente, como
estamos constantemente teniendo que
presentar contenido, eh aunque es de gran
relevancia en la didactica, el cdmo presentar
contenido, creo que el manejo, el
entendimiento como de qué estas ensefiando
ayuda mucho a que sean eh, no sé, si mas facil,
pero que simplifique la pega como de poder
presentar el contenido. Entonces, finalmente,
si, eh creo que la la la temdtica es que si sabes
mas, tienes que repasar menos y te da mas
tiempo para poder practicar la el aspecto
didactico. Y también eh como la ciencia creo
que su ensefianza se basa mucho en la
curiosidad. Creo que también es muy positivo
durante las clases que se escape al concepto
como de lo que esta curricularmente que se
busca presentar y los estudiantes siempre lo

trabajan como con preguntas, curiosidad y creo

RP
(RP_3), (RP_10) como
estamos constantemente
teniendo que presentar
contenido
(RP_3) el entendimiento
como de qué estas
ensefiando

(RP_10) si sabes mas, tienes

que repasar menos.

RM
(RM_1) la ciencia creo que su
ensefianza se basa mucho en
la curiosidad
(RM_2) los  estudiantes

siempre lo trabajan como con

preguntas

1. Trasmisién de
contenidos
cientificos: yo creo
que en gran medida
finalmente, como
estamos
constantemente
teniendo que
presentar contenido

2. Gestion de aula:
simplifique la pega
como de poder
presentar el
contenido

3. Apertura a la
didactica: si sabes
mas, tienes que
repasar menos y te da
mas tiempo para

poder practicar la el
aspecto didactico

4. Promociéon de la
curiosidad: vy los
estudiantes siempre
lo trabajan como con
preguntas, curiosidad
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(RM_5) Relacidn entre experimentacion y
teoria.
(RM_6) Concepcidn del mundo
determinado por el conocimiento
cientifico.
(RM_7) Argumentacion en el desarrollo
de la ciencia.
(RM_8) Considerar la Naturaleza de la
Ciencia.
(RM_9) Considera el método cientifico
como un mito.
(RM_10) Caracter  tentativo del
conocimiento cientifico.
(RM_11) Arraigo social y cultural del
conocimiento cientifico.
(RM_12) Variedad de métodos.
(RM_13) El conocimiento
cientifico estd abierto a la revisiéon de
nuevas evidencias.
(RM_14) La ciencia como una

forma de saber.

que tener como un mayor bagaje, un mayor
entendimiento permite responder a esas
curiosidades y como poder aumentar el trabajo
como en aula y y mas alla de la didactica, como

promover esa curiosidad cientifica.

(RM_1) un mayor
entendimiento permite
responder a esas

curiosidades y como poder
aumentar el trabajo como en

aula
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Categorias “Perfil Epistemologico”

Transcripcion de respuestas por sujeto 7

Categorias identificadas

Impacto en la practica

docente

Racionalismo positivista:
(RP_1) Ciencia ahistorica.
(RP_2) Ciencia dogmatica.
(RP_3) Actividad racional.
(RP_4) Método cientifico absoluto vy
universal.

(RP_5) Ciencia sin elementos filosoficos.
(RP_6) Empirica-experimental.

(RP_7) Légica-matematica.

(RP_8) Orden axiomatico.

(RP_9) Argumentacion racional.

(RP_10) Descontextualizada.

(RP_11) Modelo tradicional.

Racionalismo moderado:

(RM_1) Ciencia como actividad humana.
(RM_2) Ciencia considerando aspectos
epistemoldgicos.

(RM_3) Ciencia considerando aspectos
socioldgicos.

(RM_4) Influencia de la ciencia en la vida.
(RM_5) Relacién entre experimentacion y

teoria.

Es como dificil llevar a la practica conocimiento
cientifico primero por las pocas horas de aula
que hay de la ensefianza, por ejemplo, en el
caso de fisica como ciencia y entonces eh como
tratar de evidenciar lo que se ensefia se hace
complejo. Generalmente el proceso de
ensefanza se hace a partir de la mas de la parte
conceptual y no tanto de la evidencia cientifica.
Es como dificil entrar a como a probar o a que

ellos experimenten ese conocimiento, no hay

los tiempos, creo.

RP

(RP_6) Es como dificil llevar a
la practica conocimiento
cientifico

(RP_3), (RP_9) el proceso de
ensefanza se hace a partir de
la mas de la parte conceptual
y no tanto de la evidencia
cientifica

(RP_6) Es como dificil entrar a
como a probar o a que ellos
experimenten ese

conocimiento

RM

No identificado

1. Limitaciones por el
sistema_escolar: por
las pocas horas de
aula que hay de la

ensefianza, por
ejemplo, en el caso de
fisica

2. Predominancia  del
contenido: el proceso
de ensefianza se hace
apartirdelamasdela
parte conceptual y no
tanto de la evidencia
cientifica

177



(RM_6) Concepcion del mundo
determinado por el conocimiento
cientifico.

(RM_7) Argumentacion en el desarrollo
de la ciencia.

(RM_8) Considerar la Naturaleza de la
Ciencia.

(RM_9) Considera el método cientifico
como un mito.

(RM_10) Caracter  tentativo del
conocimiento cientifico.

(RM_11) Arraigo social y cultural del
conocimiento cientifico.

(RM_12) Variedad de métodos.

(RM_13) El conocimiento cientifico esta
abierto a la revisidn de nuevas evidencias.
(RM_14) La ciencia como una forma de

saber.
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ANEXO 10: Resultados pregunta 2 de entrevista.

Pregunta 2: Al hablar de evaluaciones como un proceso conducido por usted, ¢ Qué implica la evaluacion para el aprendizaje en ciencias?

Categorias “Evaluacion para el aprendizaje en

ciencias”

Transcripcion Sujeto 1

Categorias identificadas

1. Aspectos del Decreto N° 67
(D_1) Definicion de evaluacion.

(D_2) Inherencia al proceso de ensefianza-
aprendizaje.

(D_3) Recolectar informacion.

(D_4) Objetivos de Aprendizajes del contenido
(curriculum).

(D_5) Objetivos de Aprendizajes de las habilidades
(curriculum).

(D_6) Objetivos de Aprendizajes de las actitudes
(curriculum).

(D_7) Proceso de retroalimentacion

(D_8) Evaluacion formativa

(D_9) Evaluacién sumativa

(D_10) Parte de la gestion docente (ej. Planificacidn)
(D_11) Diversificacién de instrumentos.

(D_12) Momento diagndstico.

(D_13) Momento procesual.

(D_14) Momento final.

(D_15) Incorporacion de apoderados.

Ya éQué implica la evaluacién con un
aprendizaje en ciencias? Bueno, de partida
para mi el aprendizaje en ciencia es es paso a
paso. éYa? La evaluacion es yo creo que puede
ser como tanto ya como con una calificacion
como tal o simplemente también como algo,
no sé, por asi decirlo, formativo. Bueno,
primero si asi estd lo formativo, pasando
primero por un diagndstico, eh pensando
como qué es lo que saben los chiquillos
respecto a un determinado tema, a partir de
eso mismo tomar como todo lo que ellos
saben y de hecho eh también ver como qué
concepciones erroneas tienen ellos.

A mi al menos que me me pasa como
mucho en la sala, que yo igual le digo a los
chiquillos como respondan lo que ustedes

saben o la nocién que tienen de algo,

independientemente esté bueno o malo,

(D_8), (D_10), (D_13), (RM_1): para mi el aprendizaje en

ciencia es es paso a paso

(D_8), (D_9): La evaluacidn es yo creo que puede ser como
tanto ya como con una calificacién como tal o simplemente

también como algo, no sé, por asi decirlo, formativo

(D_12): pasando primero por un diagndstico

(D_3), (RP_3): qué es lo que saben los chiquillos respecto a

un determinado tema

(D_24) también ver como qué concepciones erréneas

tienen ellos

(D_3), (D_24) respondan lo que ustedes saben o la nocién
que tienen de algo, independientemente esté bueno o

malo
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(D_16) Proyecto Educativo Institucional (PEIl)
(D_17) Toma de decisiones pedagdgicas
(D_18) Colaboracién/ comunidad escolar
(D_19) Derivacion de profesional

(D_20) Reflexidn pedagdgica

(D_21) Agente evaluador: Autoevaluacion
(D_22) Agente evaluador: Coevaluacion
(D_23) Agente evaluador: Heteroevaluacion
(D_24) Errores como parte del proceso.
(D_25) Sistema Educativo

2. Aspectos del Cuestionario:
(RM_1) Evaluacién dinamica y/o permanente.

(RM_2) Naturaleza de las ciencias.(RM_3)
Comunicacidén de procesos o productos evaluativos.
(RM_4) Diversificacidén de instrumentos.

(RM_5) Actitudes en experiencias empiricas.

(RP_1) Docente no condiciona el aprendizaje.
(RP_2) La evaluacion sumativa refleja el aprendizaje
final.

(RP_3) Foco en lo académico.

(RP_4) Objetividad.

(RP_5) Los actitudinales debe

aspectos ser

calificado.

porque de hecho a partir de algo malo
podemos aprender mucho mas, y de hecho asi
muchas veces las teorias han ido como
validandose. Que por ejemplo la gente tenia
un concepto erréneo de algo y después se
refutd eso y llegamos como a otra teoria.
Entonces, équé es lo que hago yo con los
chiquillos? Claro, primero el diagndstico, qué
saben de ello, luego recopilar como todas esas
nociones que ellos tienen, si es que hay alguna
nocidon, no sé, pues equivocada que ellos
tengan de un concepto, eh explicarlo a partir
de eso mismo y después, no sé, por la
evaluacion que sea por proceso.

Entonces, primero diagndstico, luego
formativo en el aspecto de que reforcemos,
por asi decirlo, un cierto contenido y
finalmente ya ser como como una evaluacion
ya calificada claramente, que en realidad es
como lo que nos pide el sistema. Pero muchas
veces eh yo siento que eh las evaluaciones
calificadas no reflejan como eh lo que
realmente sabe el estudiante. Porque équé es

lo que pasa? A veces el estudiante no sé po’,

(D_2),(D_3),(D_7),(D_8),(D_24), (RM_2) porque de hecho
a partir de algo malo podemos aprender mucho mas, y de
las teorias han ido como

hecho asi muchas veces

validandose

(D_3) recopilar como todas esas nociones que ellos tienen

(D_13), (RM_1) por la evaluacion que sea por proceso.

(D_4), (RP_3) que reforcemos, por asi decirlo, un cierto

contenido

(D_9) (D_25) evaluacidn ya calificada claramente, que en

realidad es como lo que nos pide el sistema.

(D_20) las evaluaciones calificadas no reflejan como eh lo

gue realmente sabe el estudiante.

(D_2), (D_8), (D_4) el estudiante realmente trabaja o me
demuestra como un conocimiento que va progresando

durante el proceso de ensefianza-aprendizaje
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puede tener problemas en la casa, se puso
nervioso, pueden pasar un montén de cosas
que puede afectar a lo psicolégico. Entonces,
qué es lo que yo hago, como en muchas veces
cuando sé que el estudiante realmente trabaja
0 me demuestra como un conocimiento que
va progresando durante el proceso de
ensefianza-aprendizaje, yo de repente, no sé,
po’ le doy como décimas y con eso claramente
igual puede subir, no sé, pues las notas final en
caso de que no le haya ido como esperaba.
Entonces, como por asi decirlo, un cierto modo
de recompensa. Pero el hecho no sé, de que
saqué una nota realmente, para mi no quiere
decir que realmente eh lo sabe o no,
dependiendo del estudiante.

Porque claro, po’, si tu ves que hay
estudiantes que siempre participan, que estan
ahi como constantemente dandolo todo, pero
después ves como que paso algo, tu decis
como, "Chuta, algo pasd." Puede ser que algo
como otro factor externo haya influido.

Entonces, por eso igual es importante como ir

reforzandolo durante el camino. Pues eso creo

(D_17) yo de repente, no sé, po’ le doy como décimasy con

eso claramente igual puede subir,

(D_20) de que saqué una nota realmente, para mi no
quiere decir que realmente eh lo sabe o no, dependiendo

del estudiante.

(D_20) Puede ser que algo como otro factor externo haya

influido

(D_11), (RM_4) al instrumento como tal, no

necesariamente puede ser una prueba escrita como tal,
sino que depende mucho el contenido
(D_17), tedrico también lo

(RM_2) lo vayamos

acompafando de lo experimental.
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yo respecto a las evaluaciones. Y claramente
las evaluaciones y como te refieres al
instrumento como tal, no necesariamente
puede ser una prueba escrita como tal, sino
que depende mucho el contenido. Porque al
menos en ciencia es como super importante
lo tedrico también

de que lo vayamos

acompanando de lo experimental. En la

medida que sea posible. Eso. Claro.

Pregunta 2: Al hablar de evaluacione

s como un proceso conducido por usted, ¢{Qué implica la evaluacion para el aprendizaje en ciencias?

Categorias “Evaluacion para el aprendizaje en

ciencias”

Transcripcion Sujeto 2

Categorias identificadas

1. Aspectos del Decreto N° 67
(D_1) Definicion de evaluacion.

(D_2) Inherencia al proceso de ensefanza-
aprendizaje.

(D_3) Recolectar informacion.

(D_4) Objetivos de Aprendizajes del contenido
(curriculum).

(D_5) Objetivos de Aprendizajes de las habilidades
(curriculum).

(D_6) Objetivos de Aprendizajes de las actitudes
(curriculum).

(D_7) Proceso de retroalimentacién

¢Qué implica la evaluacién para el aprendizaje
en ciencia? Yo creo que que es suUper super
super eh A ver, écomo decirlo? No sé si la
palabra es importante, pero si que eh me he
encontrado que la evaluacidon de ciencias suele
ser muy estandarizada, que tiene que ser una
prueba. Incluso me he encontrado que los
estudiantes les gusta eso. Mire, en el contexto
mucho mas tradicional les gusta que sea una
prueba estandarizada con preguntas abiertas,

perddn, una prueba de pruebas cerradas, ni

(D_9), (D_20) me he encontrado que la evaluacién de
ciencias suele ser muy estandarizada, que tiene que ser

una prueba.

(D_16) Mire, en el contexto mucho mas tradicional les
gusta que sea una prueba estandarizada con preguntas

abiertas, perdén, una prueba de pruebas cerradas

(D_20) En ese sentido yo siento que eh como profe nos

podemos quedar muchas veces eh dormidos en eso
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(D_8) Evaluacion formativa

(D_9) Evaluacién sumativa

(D_10) Parte de la gestién docente (ej. Planificacién)
(D_11) Diversificacién de instrumentos.
(D_12) Momento diagnéstico.

(D_13) Momento procesual.

(D_14) Momento final.

(D_15) Incorporacion de apoderados.

(D_16) Proyecto Educativo Institucional (PEI)
(D_17) Toma de decisiones pedagdgicas
(D_18) Colaboracién/ comunidad escolar
(D_19) Derivacién de profesional

(D_20) Reflexion pedagogica

(D_21) Agente evaluador: Autoevaluacion
(D_22) Agente evaluador: Coevaluacién
(D_23) Agente evaluador: Heteroevaluacion
(D_24) Errores como parte del proceso.

(D_25) Sistema Educativo

2. Aspectos del Cuestionario:
(RM_1) Evaluacién dinamica y/o permanente.

(RM_2) Naturaleza de las ciencias.
(RM_3) Comunicacién de procesos o productos

evaluativos.

siquiera pruebas abiertas y que lo desarrollo
también se contente con una alternativa. En
ese sentido yo siento que eh como profe nos
podemos quedar muchas veces eh dormidos
en eso, evaluar solamente quizas la aplicacion
de un de una ecuacion o el valor el
conocimiento de wuna definicion de un
concepto en especifico.

Pero lo estamos analizando todo un proceso
que se tiene que dar durante la ciencia, que es
de analisis, en la interpretacion, en la
formulaciéon de hipodtesis, formacion de
pregunta, que se genere una interrogante y
gue todo eso tiene que ser durante el proceso
gue es de conocimiento de la ciencia, de hacer
ciencia. En ese sentido. Bien, comprendo que
la evaluacion no siempre tiene que ser
sumativa. Tiene que poner evaluaciones que
sean formativas para los estudiantes. De
entregar la experimentacion, de como se tiene
qgue comunicar la idea de la ciencia también.
No solamente algo eh estandarizado, sino que

tiene que haber un proceso que se tiene que

evaluar desde que lo te empiezo entra en la

(D_20) evaluar solamente quizas la aplicacion de un de una
ecuacion o el valor el conocimiento de una definiciéon de un

concepto en especifico

(D_5), (D_8), (RM_1), (RM_2) lo estamos analizando todo
un proceso que se tiene que dar durante la ciencia, que es
de analisis, en la interpretacién, en la formulaciéon de
hipdtesis, formacién de pregunta, que se genere una
interrogante y que todo eso tiene que ser durante el
proceso que es de conocimiento de la ciencia, de hacer

ciencia.

(D_8) Bien, comprendo que la evaluacién no siempre tiene
que ser sumativa. Tiene que poner evaluaciones que sean

formativas para los estudiantes

(D_5), (RM_3) De entregar la experimentacion, de como se

tiene que comunicar la idea de la ciencia también

(D_8) (RM_1) un proceso que se tiene que evaluar desde
que lo te empiezo entra en la sala hasta el ultimo dia que

sale
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(RM_4) Diversificacién de instrumentos.
(RM_5) Actitudes en experiencias empiricas.
(RP_1) Docente no condiciona el aprendizaje.
(RP_2) La evaluacién sumativa refleja el aprendizaje
final.

(RP_3) Foco en lo académico.

(RP_4) Objetividad.

(RP_5) Los actitudinales debe

aspectos ser

calificado.

sala hasta el ultimo dia que sale y como ellos
han ido evolucionando su relacion de como
entiende la ciencia, como hace ciencia y no
solamente en aplicar una ecuacién, una
féormula o un concepto. La evaluacidn en ese

sentido tiene que ser siempre formativa, mas

que incluso sumativa.

(RM_2) cdmo ellos han ido evolucionando su relacién de
como entiende la ciencia, cdmo hace ciencia y no
solamente en aplicar una ecuacién, una férmula o un

concepto

Pregunta 2: Al hablar de evaluacione

s como un proceso conducido por usted, ¢{Qué implica la evaluacion para el aprendizaje en ciencias?

Categorias “Evaluacion para el aprendizaje en

ciencias”

Transcripcion Sujeto 3

Categorias identificadas

1. Aspectos del Decreto N° 67
(D_1) Definicion de evaluacion.

(D_2) Inherencia al proceso de ensefanza-
aprendizaje.

(D_3) Recolectar informacion.

(D_4) Objetivos de Aprendizajes del contenido
(curriculum).

(D_5) Objetivos de Aprendizajes de las habilidades
(curriculum).

(D_6) Objetivos de Aprendizajes de las actitudes
(curriculum).

(D_7) Proceso de retroalimentacién

éQué implica la evaluacién para el
aprendizaje? Uy. Eh, muchas cosas. Implica
que los estudiantes sean agente activo de su
aprendizaje, aprender implica que uno sea un
facilitador del aprendizaje, pero también un
los estudiantes van

mediador de cémo

construyendo sus concepciones. implica
diversificar para que los estudiantes tengan
distintas oportunidades de aprender y de

demostrar lo que han aprendido.

(D_2), (D_21) los estudiantes sean agente activo de su

aprendizaje

(D_7), (D_10) uno sea un facilitador del aprendizaje

(D_2), (D_3), (D_7), (D_8), (D_13) pero también un
mediador de como los estudiantes van construyendo sus

concepciones.
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(D_8) Evaluacion formativa

(D_9) Evaluacién sumativa

(D_10) Parte de la gestién docente (ej. Planificacién)
(D_11) Diversificacién de instrumentos.
(D_12) Momento diagnéstico.

(D_13) Momento procesual.

(D_14) Momento final.

(D_15) Incorporacion de apoderados.

(D_16) Proyecto Educativo Institucional (PEI)
(D_17) Toma de decisiones pedagdgicas
(D_18) Colaboracién/ comunidad escolar
(D_19) Derivacién de profesional

(D_20) Reflexion pedagogica

(D_21) Agente evaluador: Autoevaluacion
(D_22) Agente evaluador: Coevaluacién
(D_23) Agente evaluador: Heteroevaluacion
(D_24) Errores como parte del proceso.

(D_25) Sistema Educativo

2. Aspectos del Cuestionario:
(RM_1) Evaluacién dinamica y/o permanente.

(RM_2) Naturaleza de las ciencias.
(RM_3) Comunicacién de procesos o productos

evaluativos.

(D_2), (D_10), (D_11), (RM_4) implica diversificar para que
los estudiantes tengan distintas oportunidades de

aprender y de demostrar lo que han aprendido
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(RM_4) Diversificacién de instrumentos.
(RM_5) Actitudes en experiencias empiricas.
(RP_1) Docente no condiciona el aprendizaje.
(RP_2) La evaluacién sumativa refleja el aprendizaje
final.

(RP_3) Foco en lo académico.

(RP_4) Objetividad.

(RP_5) Los actitudinales debe

aspectos ser

calificado.

Pregunta 2: Al hablar de evaluacione

s como un proceso conducido por usted, ¢{Qué implica la evaluacion para el aprendizaje en ciencias?

Categorias “Evaluacion para el aprendizaje en

ciencias”

Transcripcion Sujeto 4

Categorias identificadas

1. Aspectos del Decreto N° 67
(D_1) Definicion de evaluacion.

(D_2) Inherencia al proceso de ensefanza-
aprendizaje.

(D_3) Recolectar informacion.

(D_4) Objetivos de Aprendizajes del contenido
(curriculum).

(D_5) Objetivos de Aprendizajes de las habilidades
(curriculum).

(D_6) Objetivos de Aprendizajes de las actitudes
(curriculum).

(D_7) Proceso de retroalimentacién

Yo creo que eh la evaluacién te va a eh dar
respuestas de cémo va el proceso de

aprendizaje de los estudiantes. Eh, que
muchas veces el foco se le da a la nota, como
el resultado final, que es como lo que se pide
lo administrativo, pero creo que lo mas
importante de la evaluacidon es que eh los
estudiantes puedan comprender cémo van
ellos en torno a sus aprendizajes, cuales son
los aprendizajes que o habilidades que falta
cual cuales son mas

desarrollar o en

(D_3), (D_8), (D_13) te va a eh dar respuestas de cémo va

el proceso de aprendizaje de los estudiantes

(D_25) se pide lo administrativo

(D_2), (D_7) (D_13), (D_21), lo mas importante de la
evaluacion es que eh los estudiantes puedan comprender

como van ellos en torno a sus aprendizajes

(D_5), (D_21) cudles son los aprendizajes que o habilidades

que falta desarrollar o cual en cuales son mas competentes
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(D_8) Evaluacion formativa

(D_9) Evaluacién sumativa

(D_10) Parte de la gestién docente (ej. Planificacién)
(D_11) Diversificacién de instrumentos.
(D_12) Momento diagnéstico.

(D_13) Momento procesual.

(D_14) Momento final.

(D_15) Incorporacion de apoderados.

(D_16) Proyecto Educativo Institucional (PEI)
(D_17) Toma de decisiones pedagdgicas
(D_18) Colaboracién/ comunidad escolar
(D_19) Derivacién de profesional

(D_20) Reflexion pedagogica

(D_21) Agente evaluador: Autoevaluacion
(D_22) Agente evaluador: Coevaluacién
(D_23) Agente evaluador: Heteroevaluacion
(D_24) Errores como parte del proceso.

(D_25) Sistema Educativo

2. Aspectos del Cuestionario:
(RM_1) Evaluacién dinamica y/o permanente.

(RM_2) Naturaleza de las ciencias.
(RM_3) Comunicacién de procesos o productos

evaluativos.

competentes para de ahi comenzar a tomar eh
decisiones pedagodgicas en el futuro de su

proceso de ensefianza-aprendizaje.

(D_2),

(D_10), (D_17) de ahi comenzar a tomar eh

decisiones pedagdgicas en el futuro de su proceso de

ensefianza-aprendizaje
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(RM_4) Diversificacién de instrumentos.
(RM_5) Actitudes en experiencias empiricas.
(RP_1) Docente no condiciona el aprendizaje.
(RP_2) La evaluacién sumativa refleja el aprendizaje
final.

(RP_3) Foco en lo académico.

(RP_4) Objetividad.

(RP_5) Los actitudinales debe

aspectos ser

calificado.

Pregunta 2: Al hablar de evaluacione

s como un proceso conducido por usted, ¢{Qué implica la evaluacion para el aprendizaje en ciencias?

Categorias “Evaluacion para el aprendizaje en

ciencias”

Transcripcion Sujeto 5

Categorias identificadas

1. Aspectos del Decreto N° 67
(D_1) Definicion de evaluacion.

(D_2) Inherencia al proceso de ensefanza-
aprendizaje.

(D_3) Recolectar informacion.

(D_4) Objetivos de Aprendizajes del contenido
(curriculum).

(D_5) Objetivos de Aprendizajes de las habilidades
(curriculum).

(D_6) Objetivos de Aprendizajes de las actitudes
(curriculum).

(D_7) Proceso de retroalimentacién

Eh, solo en ciencia el aprendizaje en general, o
sea, eh la evaluaciéon es un paso eh muy
importante, no solamente un algo extra como
a lo mejor se puede pensar o no pensar sino
que se consigue asi mucho en muchos
colegios, sobre todo en el que estoy
actualmente, que es un colegio super de
escasos recursos, que en el fondo eh se pierde
mucho eh la importancia del proceso, por
ejemplo, porque obviamente toman prioridad

otras cosas como que el estudiante vaya a

(D_2), (D_10), (D_16) no solamente un algo extra como a
lo mejor se puede pensar o no pensar sino que se consigue
asi mucho en muchos colegios, sobre todo en el que estoy

actualmente

(D_8), (D_13), (D_25), (RM_1) se pierde mucho eh la
importancia del proceso, por ejemplo, porque obviamente
toman prioridad otras cosas como que el estudiante vaya a
clase

(D_3), (D_10), (D_16) si es un colegio que eh todos los afios

que hace un proyecto ABP en segundo medio eh
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(D_8) Evaluacion formativa

(D_9) Evaluacién sumativa

(D_10) Parte de la gestién docente (ej. Planificacién)
(D_11) Diversificacién de instrumentos.
(D_12) Momento diagnéstico.

(D_13) Momento procesual.

(D_14) Momento final.

(D_15) Incorporacion de apoderados.

(D_16) Proyecto Educativo Institucional (PEI)
(D_17) Toma de decisiones pedagdgicas
(D_18) Colaboracién/ comunidad escolar
(D_19) Derivacién de profesional

(D_20) Reflexion pedagogica

(D_21) Agente evaluador: Autoevaluacion
(D_22) Agente evaluador: Coevaluacién
(D_23) Agente evaluador: Heteroevaluacion
(D_24) Errores como parte del proceso.

(D_25) Sistema Educativo

2. Aspectos del Cuestionario:
(RM_1) Evaluacién dinamica y/o permanente.

(RM_2) Naturaleza de las ciencias.
(RM_3) Comunicacién de procesos o productos

evaluativos.

clase, pero obviamente es un paso super
importante, épor qué? No sé, por ejemplo, si
es un colegio que eh todos los afios que hace
un proyecto ABP en segundo medio eh
obviamente, si lo voy a hacer el préximo afio,
me interesa ver cudles fueron los resultados,
cuadles fueron las eh eh las conclusiones que
sacaron los profesores que estuvieron
involucrados eh y eso es un ejemplo de solo
una un tipo de evaluacién y te tenemos que
hacerlo todas las clases, o sea, eso es lo que se
nos se nos ensefia, entonces eh yo creo que
hay harto hartos problemas de continuidad de
proceso en todo caso, como a nivel de sistema,
pero obviamente un paso slper importante y

creo que estd super botado, sobre todo para la

continuidad, como decia.

obviamente, si lo voy a hacer el préximo afio, me interesa

ver cuales fueron los resultados

(D_18), (RM_3) cudles fueron las eh eh las conclusiones

que sacaron los profesores que estuvieron involucrados

(D_8), (RM_1) tenemos que hacerlo todas las clases

(D_25), (RM_1) hay harto hartos problemas de continuidad

de proceso en todo caso, como a nivel de sistema
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(RM_4) Diversificacién de instrumentos.
(RM_5) Actitudes en experiencias empiricas.
(RP_1) Docente no condiciona el aprendizaje.
(RP_2) La evaluacién sumativa refleja el aprendizaje
final.

(RP_3) Foco en lo académico.

(RP_4) Objetividad.

(RP_5) Los actitudinales debe

aspectos ser

calificado.

Pregunta 2: Al hablar de evaluacione

s como un proceso conducido por usted, ¢{Qué implica la evaluacion para el aprendizaje en ciencias?

Categorias “Evaluacion para el aprendizaje en

ciencias”

Transcripcion Sujeto 6

Categorias identificadas

1. Aspectos del Decreto N° 67
(D_1) Definicion de evaluacion.

(D_2) Inherencia al proceso de ensefanza-
aprendizaje.

(D_3) Recolectar informacion.

(D_4) Objetivos de Aprendizajes del contenido
(curriculum).

(D_5) Objetivos de Aprendizajes de las habilidades
(curriculum).

(D_6) Objetivos de Aprendizajes de las actitudes
(curriculum).

(D_7) Proceso de retroalimentacién

Ya, o sea, primero hay hay que irse como a la
definicion misma de evaluacion, que es como
este proceso en la que yo tomo una evidencia
y la comparo con planes tedricos para revisar
si existe alguna forma de aprendizaje y dar
evidencias claras, o sea, dar si, no, no
evidencia, dar, si, evidencia a la comunidad
que pueden ser en este pais o en forma de
calificacién.

Eh, respecto al area de la ciencia, bueno,

obviamente, yo creo que sigue mas o menos el

(D_1) hay que irse como a la definicion misma de

evaluacién

(D_3) este proceso en la que yo tomo una evidencia

(D_23), (D_2), (D_3), (RP_2), (RP_3), (RP_4) y la comparo
con planes tedricos para revisar si existe alguna forma de

aprendizaje y dar evidencias claras

(D_18), (D_25), (D_9) evidencia a la comunidad que

pueden ser en este pais o en forma de calificacion
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(D_8) Evaluacion formativa

(D_9) Evaluacién sumativa

(D_10) Parte de la gestién docente (ej. Planificacién)
(D_11) Diversificacién de instrumentos.
(D_12) Momento diagnéstico.

(D_13) Momento procesual.

(D_14) Momento final.

(D_15) Incorporacion de apoderados.

(D_16) Proyecto Educativo Institucional (PEI)
(D_17) Toma de decisiones pedagdgicas
(D_18) Colaboracién/ comunidad escolar
(D_19) Derivacién de profesional

(D_20) Reflexion pedagogica

(D_21) Agente evaluador: Autoevaluacion
(D_22) Agente evaluador: Coevaluacién
(D_23) Agente evaluador: Heteroevaluacion
(D_24) Errores como parte del proceso.

(D_25) Sistema Educativo

2. Aspectos del Cuestionario:
(RM_1) Evaluacién dinamica y/o permanente.

(RM_2) Naturaleza de las ciencias.
(RM_3) Comunicacién de procesos o productos

evaluativos.

mismo plantel, como que es no es muy raro
que el concepto de evaluacion sea tan distinto
dentro de la didactica de la ciencia, eh comun,
uno le pregunta a para dar el ejemplo mas
bdsico en en una escala como de Anderson de
hablar de conocer, la taxonomia de Anderson,
perdén. Eh, tu preguntas al estudiante si
conoce un concepto, si te lo dice bien, lo
comparas con el concepto real, si esta bien,
tiene una nota, si no, no.

Eh, eh no creo que en la ciencia se
escape mas a ello, eh finalmente como eh
cuando un estudiante ya tenemos habilidades
mas complejas de evaluacion, de escribir,
explicar, producir, siempre es como comparar
con un criterio que ya estd formado.
Realmente eso es lo relevante, hay alguien que
habla en la didactica de la ciencia de esto, que
es como tu al estudiante lo engafias de que
esta aprendiendo, no no engafiarlo, pero
como que le haces creer de que él esta
creando algo que en realidad esta creado y
para eso es como el concepto de evaluacion,

de comparar con algo que ya esta creado y si

(D_4), (D_9), (D_23), (RP_2), (RP_3), (RP_4) en una escala
como de Anderson de hablar de conocer, la taxonomia de
Anderson, perddn. Eh, tu preguntas al estudiante si conoce
un concepto, si te lo dice bien, lo comparas con el concepto

real, si estd bien, tiene una nota, si no, no.

(D_5), (D_23), (RP_2), (RP_3), (RP_4) cuando un estudiante
ya tenemos habilidades mas complejas de evaluacion, de
escribir, explicar, producir, siempre es como comparar con

un criterio que ya esta formado.

(D_2), (D_23), (D_9), (RP_2), (RP_3), (RP_4) le haces creer
de que él esta creando algo que en realidad esta creado y
para eso es como el concepto de evaluacion, de comparar
con algo que ya esta creado y si lo cumple eh finalmente

presenta una un aprendizaje y si no, no
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(RM_4) Diversificacién de instrumentos.
(RM_5) Actitudes en experiencias empiricas.
(RP_1) Docente no condiciona el aprendizaje.
(RP_2) La evaluacién sumativa refleja el aprendizaje
final.

(RP_3) Foco en lo académico.

(RP_4) Objetividad.

(RP_5) Los actitudinales debe

aspectos ser

calificado.

lo cumple eh finalmente presenta una un
aprendizaje y si no, no. Eh, no, no creo que la
evaluacién en la ciencia sea tan distinta como
el estandar de lo que se pide en una evaluacion

didactica en general.

Pregunta 2: Al hablar de evaluacione

s como un proceso conducido por usted, ¢{Qué implica la evaluacion para el aprendizaje en ciencias?

Categorias “Evaluacion para el aprendizaje en

ciencias”

Transcripcion Sujeto 7

Categorias identificadas

1. Aspectos del Decreto N° 67
(D_1) Definicion de evaluacion.

(D_2) Inherencia al proceso de ensefanza-
aprendizaje.

(D_3) Recolectar informacion.

(D_4) Objetivos de Aprendizajes del contenido
(curriculum).

(D_5) Objetivos de Aprendizajes de las habilidades
(curriculum).

(D_6) Objetivos de Aprendizajes de las actitudes
(curriculum).

(D_7) Proceso de retroalimentacién

Mira, vuelvo a retomar lo anterior como
evaluar aprendizajes desde el punto de vista
de la aplicacion préctica del conocimiento de
lo que se les enseiia eh se dificulta cuando uno
trata eh generalmente en los tiempos que hay
de ensefianza uno parte hacia la hacia el hacia
el lado mas abstracto a lo conceptual. Pero no
hay mucho tiempo de trabajar esa aplicacion
practica, entonces es como dificil evaluar
aprendizaje eh de lo practico de la ciencia. Casi

siempre es como mas conceptual eh creo que

(D_5) evaluar aprendizajes desde el punto de vista de la
aplicaciéon practica del conocimiento de lo que se les

ensefa

(D_25), (D_9), (D_14), (D_20), (RP_2) se dificulta cuando

uno trata eh generalmente en los tiempos que hay

(D_4), (RP_3) hacia el lado mas abstracto a lo conceptual

(D_20) es como dificil evaluar aprendizaje eh de lo practico

de la ciencia
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(D_8) Evaluacion formativa en en eso es como que siempre estamos al
(D_9) Evaluacién sumativa debe (D_4), (RP_3) Casi siempre es como mas conceptual
(D_10) Parte de la gestién docente (ej. Planificacién)
(D_11) Diversificacién de instrumentos. (D_18) creo que en en eso es como que siempre estamos
(D_12) Momento diagnéstico. al debe

(D_13) Momento procesual.

(D_14) Momento final.

(D_15) Incorporacion de apoderados.

(D_16) Proyecto Educativo Institucional (PEI)
(D_17) Toma de decisiones pedagdgicas
(D_18) Colaboracién/ comunidad escolar
(D_19) Derivacién de profesional

(D_20) Reflexion pedagogica

(D_21) Agente evaluador: Autoevaluacion
(D_22) Agente evaluador: Coevaluacién
(D_23) Agente evaluador: Heteroevaluacion
(D_24) Errores como parte del proceso.

(D_25) Sistema Educativo

2. Aspectos del Cuestionario:
(RM_1) Evaluacién dinamica y/o permanente.

(RM_2) Naturaleza de las ciencias.
(RM_3) Comunicacién de procesos o productos

evaluativos.
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(RM_4) Diversificacién de instrumentos.

(RM_5) Actitudes en experiencias empiricas.
(RP_1) Docente no condiciona el aprendizaje.
(RP_2) La evaluacién sumativa refleja el aprendizaje
final.

(RP_3) Foco en lo académico.

(RP_4) Objetividad.

(RP_5) Los aspectos actitudinales debe ser

calificado.
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ANEXO 11: Resultados pregunta 3 de entrevista.

Pregunta 3: Desde tu experiencia ¢Qué rol juega el pensamiento abstracto en la enseifianza de las ciencias?

Categorias “Pensamiento Abstracto en la

Enseianza de las Ciencias”

Transcripcion Sujeto 1

Categorias identificadas

1. Pensamiento cientifico
https://reec.uvigo.es/volumenes/volum
enl7/REEC 17 2 02 ex1065.pdf

(PC_1) Observacién y/o describir

(PC_2) Categorizar lo observado

(PC_3) Reconocer patrones en objetos y sucesos
(PC_4) Proponer y comprobar hipotesis

(PC_5) Pensar en causas y efectos

(PC_6) Apoyar eficazmente la teoria con pruebas
(PC_7) Visualizar el pensamiento cientifico
(PC_8) Ser consciente y controlar el pensamiento
propio (meta-procesos).

(PC_9) Usar metaforas y analogias

(PC_10) Tomar decisiones

(PC_11) Comunicar, compartir y colaborar

(PC_12) Evaluar

2. Pensamiento abstracto desde lo
epistemoldgico
https://repositorio.uchile.cl/xmlui/bitstre
am/handle/2250/206971/El-problema-de-

Tema como al menos del pensamiento abstracto. A mi en lo
personal hay como ciertos contenidos que igual se me han
hecho dificil de explicar por el tema de la abstraccion.
Partiendo porque quimica es super abstracto. Entonces, como
como te decia, si no tenemos como eso a veces como lo de la
teoria en conjunto con la experimentacién, se hace super
dificil poder explicar un concepto. Entonces, claro, pues en ese
caso cuando estamos con el tema de la abstraccién al menos
qué es lo que hago yo para que los chiquillos puedan como
comprenderlo mejor, trato de dar como explicaciones o dar
como analogias cotidianas, o sea, que ellos digan ya, asi como
funciona tal cosa. Porque no sé, po’ si le hablamos como no sé,
de electrones, protones, qué sé yo, ellos como que no en un
principio no pueden entender, por mas de que claro, a uno
como profe los conceptos como que, nosotros ya lo sabemos,
pero los chiquillos no lo saben tan bien como uno. Entonces, a
veces, ¢qué es lo que pasa? Que uno en clase como que habla,
habla, habla y del concepto, pero no nos detenemos de que

son cosas super abstracta. Y de hecho yo, al menos en clase,

(PAE_1) (PAE_2) lo de la teoria en conjunto
con la experimentacion

(PC_9) trato de dar como explicaciones o
dar como analogias cotidianas
(PACCNN_4) de electrones, protones
(PC_9) qué es eso, pero a partir de
analogias, cosas cotidianas.

(PACCNN_6) el muchacho podia como
calcular concentraciones,

(PACCNN_4) pero lo que era mol no lo
podia entender

(PACCNN_6) momento de tener que
calcular el mol

(PACCNN_3), (PACCNN_4), o entender qué
es lo que es el mol

(PC_7),(PAE_2) hay cosas abstractas que

escapan como de la imaginacién de los

chiquillos
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https://reec.uvigo.es/volumenes/volumen17/REEC_17_2_02_ex1065.pdf
https://reec.uvigo.es/volumenes/volumen17/REEC_17_2_02_ex1065.pdf
https://repositorio.uchile.cl/xmlui/bitstream/handle/2250/206971/El-problema-de-la-abstraccion-en-el-proceso-educativo-Maite-Cabezas-Bayer.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.uchile.cl/xmlui/bitstream/handle/2250/206971/El-problema-de-la-abstraccion-en-el-proceso-educativo-Maite-Cabezas-Bayer.pdf?sequence=1&isAllowed=y

la-abstraccion-en-el-proceso-educativo-
Maite-Cabezas-
Bayer.pdf?sequence=1&isAllowed=y

(PAE_1) Origen a partir de experiencias concretas.
(PAE_2) Origen en la razén (Racionalismo)

(PAE_3) Origen en la experiencia, la interaccién
social y la reestructuracion del conocimiento

(Constructivismo)

3. Pensamiento abstracto en ciencias
naturales
(PACCNN_1) Relacion causal por experiencia o

légica

(PACCNN_2) Deduccidn disciplinar macroscopico.
(PACCNN_3) Deduccion disciplinar simbdlico
(PACCNN_4) Deduccién disciplinar microscépico.
(PACCNN_5) Hipdtesis

(PACCNN_6) variables y/o relaciones (macroscépico
y/o simbélico y/o microscdpico).

(PACCNN_7) predicciones y/o evaluacion de

fendmenos.

siempre a los chiquillos les pregunto, "Ya, ¢y ustedes qué
entienden por esto?" Y me dan como una respuesta nada que
ver a lo que realmente yo digo, "No, po’ si debiesen saber
esto." Entonces, ahi es cuando yo me detengo y al menos a los
chiquillos le empiezo a explicar como qué es eso, pero a partir
de analogias, cosas cotidianas. No sé si respondi a tu pregunta.

igual esta ligado de la mano con la evaluacién, como
te decia, si hay ciertas cosas que los chiquillos no logran
comprender bien porque es netamente un concepto
abstracto, claramente no les va a ir como uno espera. De
hecho, o sea, hablo como no desde mi experiencia, sino desde
que la experiencia de una colega que ella me decia que no sé,
po’, el muchacho podia como calcular concentraciones, pero
lo que era mol no lo podia entender. ¢ Cachai? Porque el mol,
es muy abstracto como tener que explicarselo a los chiquillos.
Entonces, claro, po’, ya me decia, "No, el muchacho puede
resolver todo esto super bien pero llega el momento momento
de tener que calcular el mol o aplicar o entender qué es lo que
es el mol y su cabeza explotaba”. Entonces, no es como que el
chico no, por asi decirlo, no tuviese las capacidades como para
para poder desarrollar eso, sino que es porque netamente hay
cosas abstractas que escapan como de la imaginacion de los
chiquillos. Entonces, si yo siento que si igual tiene que ver con

la evaluacion
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Pregunta 3: Desde tu experiencia ¢ Qué rol juega el pensamiento abstracto en la ensefianza de las ciencias?

Categorias “Pensamiento Abstracto en la

Ensefianza de las Ciencias”

Transcripcion Sujeto 2

Categorias identificadas

1. Pensamiento cientifico

(PC_1) Observacién y/o describir

(PC_2) Categorizar lo observado

(PC_3) Reconocer patrones en objetos y sucesos
(PC_4) Proponer y comprobar hipédtesis

(PC_5) Pensar en causas y efectos

(PC_6) Apoyar eficazmente la teoria con pruebas
(PC_7) Visualizar el pensamiento cientifico
(PC_8) Ser consciente y controlar el pensamiento
propio (meta-procesos).

(PC_9) Usar metaforas y analogias

(PC_10) Tomar decisiones

(PC_11) Comunicar, compartir y colaborar

(PC_12) Evaluar

2. Pensamiento abstracto desde lo
epistemoldgico

(PAE_1) Origen a partir de experiencias concretas.

(PAE_2) Origen en la razén (Racionalismo)

Ya, mira. La verdad es que el pensamiento abstracto
creo que es una de las cosas mas dificiles que he visto dentro
de lo dentro del desarrollo de ensefar ciencia. Lo Les cuesta
imaginar un atomo, les cuesta imaginar todo lo que sea
microscopico, les cuesta y pasar de lo micro a lo macro es una
tarea demasiado dificil. Entonces, no no comprenden que, por
ejemplo, un electrén no se pueda mover dentro de un orbital
que que es fijo. Para ellos tiene que haber un camino por
donde se mueve el electrén. Y ya no hay funcidn, no no le no
le entra hay una funcidn de probabilidad. Por ejemplo, el
modelo atdmico, que es por donde el electréon se puede mover
y que cuando el electrén se mueve es el orbital. Pero no, para
ellos es algo fijo y que es concreto. Que tiene que estar ahiy
por donde y por ahi tiene que usar electrones y casi que es
como un tubo por donde se tiene que mover por dentro el
electrén. En cambio, no, es una funcién de probabilidad es una
zona donde es probable encontrar electrones y si el electron
no existe, no hay orbital. Y si el electrén no esta ahi en ese
momento, no esta el orbital tampoco, sino que es una zona de
probabilidad solamente. Entonces, en ese sentido les cuesta la

respuesta demasiado. Y es que desarrollar ese pensamiento

(PC_7), (PAE_2),(PACCNN_4) Les cuesta
imaginar un atomo,

(PC_7), (PAE_2),(PACCNN_4) les cuesta
imaginar todo lo que sea microscépico
(PAE_2), (PACCNN_1), (PACCNN_2),
(PACCNN_4), (PACCNN_6) les cuesta y
pasar de lo micro a lo macro

(PC_3), (PAE_2), (PACCNN_4) un electrén
no se pueda mover dentro de un orbital
que que es fijo

(PC_3),

(PAE_2), (PACCNN_3) hay una

funcidén de probabilidad.
(PC_3), (PC_5),

(PAE_2), (PACCNN_1),

(PACCNN_4), (PACCNN_6), el modelo
atémico, que es por donde el electron se
puede mover y que cuando el electrén se
mueve es el orbital.

(PC_3), (PC_5), (PACCNN_1),

(PACCNN_4), (PACCNN_6) es una funcion

(PAE_2),

de probabilidad es una zona donde es

197




(PAE_3) Origen en la experiencia, la interaccion

social y la reestructuracion del conocimiento

(Constructivismo)

3. Pensamiento abstracto en ciencias
naturales
(PACCNN_1) Relacion causal por experiencia o

légica
(PACCNN_2) Deduccién disciplinar macroscopico.
(PACCNN_3) Deduccién disciplinar simbélico
(PACCNN_4) Deduccion disciplinar microscépico.
(PACCNN_5) Hipotesis

(PACCNN_6) variables y/o relaciones (macroscopico
y/o simbélico y/o microscdpico).

(PACCNN_7)

predicciones y/o evaluacion de

fendmenos.

abstracto. Quizds con con la vinculacién con algo super
sencillo. Yo lo que sabe, por ejemplo, para explicar eso del el
concepto de funcidn de probabilidad es decirle que para llegar
a su casa hay 1000 y un camino para poder llegar. Hay distintas
formas de poder pararse desde el colegio a su casa, pero el
camino a su casa solamente existe cuando ellos caminan hacia
su casa. Si ellos no existen, son solamente calles, no hay nada.
No hay un una idea. Entonces, ese pensamiento abstracto, es
decir, no todo existe, tiene que haber alguna relacién con otras
cosas o0 pensar algo demasiado pequefio, hacia lo
macroscopico. Yo creo que es lo mas dificil que se le ha
planteado a los estudiantes, es demasiado dificil el
pensamiento abstracto de hay algo que es mas pequefio, hay
algo que puede sentir como que no, no, es terrible. Le explota

la cabeza, no, no se entiende.

probable encontrar electrones y si el

electrén no existe, no hay orbital.

(PC_3), (PC_5), (PAE_2), (PACCNN_1),
(PACCNN_4), (PACCNN_B6) Y si el electron
no esta ahi en ese momento, no estd el
orbital tampoco, sino que es una zona de

probabilidad solamente.

(PC_9), (PAE_1), (PACCNN_1), (PACCNN_2)
para explicar eso del el concepto de
funcidn de probabilidad es decirle que para
llegar a su casa hay 1000 y un camino para
poder llegar. Hay distintas formas de poder
pararse desde el colegio a su casa, pero el
camino a su casa solamente existe cuando
ellos caminan hacia su casa.

(PC_5), (PAE_2), (PACCNN_1),
(PACCNN_4), (PACCNN_6) tiene que haber
alguna relacién con otras cosas o pensar
algo demasiado pequefio, hacia lo
macroscépico el pensamiento abstracto de

hay algo que es mas pequefio
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Pregunta 3: Desde tu experiencia ¢ Qué rol juega el pensamiento abstracto en la ensefianza de las ciencias?

Categorias “Pensamiento Abstracto en la

Ensefianza de las Ciencias”

Transcripcion Sujeto 3

Categorias identificadas

1. Pensamiento cientifico

(PC_1) Observacién y/o describir

(PC_2) Categorizar lo observado

(PC_3) Reconocer patrones en objetos y sucesos
(PC_4) Proponer y comprobar hipédtesis

(PC_5) Pensar en causas y efectos

(PC_6) Apoyar eficazmente la teoria con pruebas
(PC_7) Visualizar el pensamiento cientifico
(PC_8) Ser consciente y controlar el pensamiento
propio (meta-procesos).

(PC_9) Usar metaforas y analogias

(PC_10) Tomar decisiones

(PC_11) Comunicar, compartir y colaborar

(PC_12) Evaluar

2. Pensamiento abstracto desde lo
epistemoldgico

(PAE_1) Origen a partir de experiencias concretas.

(PAE_2) Origen en la razén (Racionalismo)

Como yo soy profesor de quimica, la quimica siempre, bueno,
los estudiantes llegan yo creo al aula pensando en que la
quimica es algo abstracto porque se hablan de cosas que ellos
no son capaces de ver. Se hablan de atomos de moléculas. Y
YO creo que aungue se intente ensefiar cémo son cada una de
las cosas que componen la materia de los estudiantes siempre
lo ven como algo ajeno. Entonces esto que es abstracto, uno
lo intenta como llevar a cosas eh como mas cotidianas quizas.

Incluso me pasa que los estudiantes cuando son mas
chicos, sobre todo como que piensan en quimica y piensan
como en explosiones. Entonces, eh uno lo intenta como llevar
a cosas mas cotidianas que los estudiantes sean capaces de
ver, de visualizar, pero igualmente yo creo que siempre van a
haber cosas que eh cuesta plasmar o cuesta que que se
visualice como son realmente porque yo creo que incluso las
las personas que manejan temas conceptuales eh no son
capaces de verlas realmente como son porque nosotros no
sabemos como realmente son. Basicamente nos guiamos por
modelos, por mas demostrado o estudiado que estén uno
siempre esta viendo como modelos. Entonces, siempre hay

algo de de de cosas abstractas que uno tiene como en cuenta.

(PAE_2) se hablan de cosas que ellos no
son capaces de ver.

(PAE_2), (PACCNN_4) Se hablan de 4tomos
de moléculas

(PAE_2), (PACCNN_4) aunque se intente
ensefiar cdmo son cada una de las cosas
que componen la materia de los
estudiantes siempre lo ven como algo
ajeno

(PC_9), (PAE_1), (PACCNN_1) llevar a cosas
eh como mas cotidianas quizas

(PAE_1), (PACCNN_1) piensan en quimicay
piensan como en explosiones

(PC_1), (PC_7) (PC_9), (PAE_1),
(PACCNN_1) uno lo intenta como llevar a
cosas mas cotidianas que los estudiantes

sean capaces de ver, de visualizar

(PAE_2) las personas que manejan temas

conceptuales eh no son capaces de verlas
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(PAE_3) Origen en la experiencia, la interaccion

social y la reestructuracion del conocimiento

(Constructivismo)

3. Pensamiento abstracto en ciencias
naturales
(PACCNN_1) Relacion causal por experiencia o

légica

(PACCNN_2) Deduccién disciplinar macroscopico.
(PACCNN_3) Deduccién disciplinar simbélico
(PACCNN_4) Deduccion disciplinar microscépico.
(PACCNN_5) Hipotesis

(PACCNN_6) variables y/o relaciones (macroscopico
y/o simbélico y/o microscdpico).

(PACCNN_7) de

predicciones y/o evaluacion

fendmenos.

realmente como son porque nosotros no
sabemos cdmo realmente son

(PC_9), (PAE_1), (PAE_2), (PACCNN_7)
Basicamente nos guiamos por modelos,
por mas demostrado o estudiado que
estén uno siempre esta viendo como

modelos.

Pregunta 3: Desde tu experiencia ¢Qué rol juega el pensamiento abstracto en la ense

fianza de las ciencias?

Categorias “Pensamiento Abstracto en la

Enseianza de las Ciencias”

Transcripcion Sujeto 4

Categorias identificadas

1. Pensamiento cientifico

(PC_1) Observacién y/o describir
(PC_2) Categorizar lo observado

(PC_3) Reconocer patrones en objetos y sucesos

Eh, bueno, yo creo que es fundamental el pensamiento
abstracto. Eh, en ciencias, por lo menos en el area que yo me
desempefio, en biologia, eh, necesitamos de mucho
pensamiento abstracto para poder llevar a cabo eh eh el

desarrollo de algunos aprendizajes, de habilidades, eh de las

(PC_8) necesitamos de mucho
pensamiento abstracto para poder llevar a
cabo eh eh el desarrollo de algunos

aprendizajes, de habilidades
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(PC_4) Proponer y comprobar hipétesis

(PC_5) Pensar en causas y efectos

(PC_6) Apoyar eficazmente la teoria con pruebas
(PC_7) Visualizar el pensamiento cientifico

(PC_8) Ser consciente y controlar el pensamiento
propio (meta-procesos).

(PC_9) Usar metaforas y analogias

(PC_10) Tomar decisiones

(PC_11) Comunicar, compartir y colaborar

(PC_12) Evaluar

2. Pensamiento abstracto desde lo
epistemoldgico

(PAE_1) Origen a partir de experiencias concretas.
(PAE_2) Origen en la razén (Racionalismo)

(PAE_3) Origen en la experiencia, la interaccion
conocimiento

social y la reestructuracion del

(Constructivismo)

3. Pensamiento abstracto en ciencias
naturales
(PACCNN_1) Relacion causal por experiencia o

légica

(PACCNN_2) Deduccidn disciplinar macroscépico.

ciencias porque no hay no hay estructuras fisicas o situaciones
como que podamos ver constantemente, sino que tenemos
que abstraerlas para poder comprenderlas. Entonces,
finalmente, si no hay desarrollo del pensamiento abstracto
toda la base o el objetivo final el que queremos cumplir dentro
del aprendizaje no se puede cumplir. Por ende, necesitamos
eh un desarrollo constante de este para para que los
estudiantes puedan hilar eh y relacionar conocimientos en

torno a lo que al objetivo final.

(PAE_2) no hay estructuras fisicas o

situaciones como que podamos ver
constantemente, sino que tenemos que
abstraerlas para poder comprenderlas

(PC_5), (PACCNN_1), (PACCNN_6) para que
los estudiantes puedan hilar eh y
relacionar conocimientos en torno a lo que

al objetivo final.
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(PACCNN_3) Deduccion disciplinar simbdlico
(PACCNN_4) Deduccién disciplinar microscépico.
(PACCNN_5) Hipotesis

(PACCNN_6) variables y/o relaciones (macroscdpico
y/o simbélico y/o microscdpico).

(PACCNN_7) de

predicciones y/o evaluacion

fendmenos.

Pregunta 3: Desde tu experiencia ¢Qué rol juega el pensamiento abstracto en la ense

fianza de las ciencias?

Categorias “Pensamiento Abstracto en la

Enseiianza de las Ciencias”

Transcripcion Sujeto 5

Categorias identificadas

1. Pensamiento cientifico

(PC_1) Observacién y/o describir

(PC_2) Categorizar lo observado

(PC_3) Reconocer patrones en objetos y sucesos
(PC_4) Proponer y comprobar hipdtesis

(PC_5) Pensar en causas y efectos

(PC_6) Apoyar eficazmente la teoria con pruebas
(PC_7) Visualizar el pensamiento cientifico
(PC_8) Ser consciente y controlar el pensamiento
propio (meta-procesos).

(PC_9) Usar metaforas y analogias

(PC_10) Tomar decisiones

(PC_11) Comunicar, compartir y colaborar

Oh, yo creo que una de las peleas mas grandes que tenemos
como profes de ciencia es el poder eh llevar algo que sea real
para los chiquillos, eh a algo que que sea simbdlico. Nosotros
hablamos casi como puro simbolo y todo esta aqui en nuestra
mente y lo entendemos y todo funciona un sistema y todo. Eh,
pero para ello es super importante que sea tangible, que sea
eh yo creo que eso me chocé mas fuerte cuando uno le ensefia
como a de octavo basico hacia abajo, son mucho mas
tangibles, son mucho mas de como de de usemos esto, aunque
en media igual se ve harto, pero ahi hay algunos que tienen el
el pensamiento abstracto un poco mas desarrollado. Eh, y
claro, pues si todos lo tuvieron desarrollado seria super facil

hablar de pura teoria y todos entenderiamos y sabriamos

(PAE_3) algo que sea real para los
chiquillos

(PAE_2), (PACCNN_3) eh a algo que que
sea simbdlico.

(PAE_2), (PACCNN_3) Nosotros hablamos
casi como puro simbolo y todo esta aqui en
nuestra mente

(PAE_1) para ello es super importante que
sea tangible

(PAE_2), (PC_6) seria super facil hablar de
pura teoria y todos entenderiamos y

sabriamos como aplicarlo
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(PC_12) Evaluar

2. Pensamiento abstracto desde lo
epistemolégico

(PAE_1) Origen a partir de experiencias concretas.
(PAE_2) Origen en la razén (Racionalismo)

(PAE_3) Origen en la experiencia, la interaccion
social y la reestructuracion del conocimiento

(Constructivismo)

3. Pensamiento abstracto en ciencias
naturales
(PACCNN_1) Relacion causal por experiencia o

légica

(PACCNN_2) Deduccién disciplinar macroscopico.
(PACCNN_3) Deduccion disciplinar simbdlico
(PACCNN_4) Deduccion disciplinar microscépico.
(PACCNN_5) Hipotesis

(PACCNN_6) variables y/o relaciones (macroscépico
y/o simbélico y/o microscdpico).

(PACCNN_7) predicciones y/o evaluacion de

fendmenos.

como aplicarlo. Eh, pero la realidad es que ojala pudiera eh ser
visual, utilizar todos los recursos que uno que uno tenga para
poder llevarlo como a la realidad de ellos y que que de ahi ellos
puedan como recién integrarlo a a su esquema, que igual de

todo es distinto. Es muy dificil.

(PC_7) (PAE_1) ojala pudiera eh ser visual,
utilizar todos los recursos que uno que uno
tenga

(PAE_3) para poder llevarlo como a la
realidad de ellos y que que de ahi ellos
puedan como recién integrarlo a a su

esquema

Pregunta 3: Desde tu experiencia ¢ Qué rol juega el pensamiento abstracto en la ensefianza de las ciencias?
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Categorias “Pensamiento Abstracto en la

Ensefianza de las Ciencias”

Transcripcion Sujeto 6

Categorias identificadas

1. Pensamiento cientifico

(PC_1) Observacién y/o describir

(PC_2) Categorizar lo observado

(PC_3) Reconocer patrones en objetos y sucesos
(PC_4) Proponer y comprobar hipotesis

(PC_5) Pensar en causas y efectos

(PC_6) Apoyar eficazmente la teoria con pruebas
(PC_7) Visualizar el pensamiento cientifico
(PC_8) Ser consciente y controlar el pensamiento
propio (meta-procesos).

(PC_9) Usar metaforas y analogias

(PC_10) Tomar decisiones

(PC_11) Comunicar, compartir y colaborar

(PC_12) Evaluar

2. Pensamiento abstracto desde lo
epistemoldgico

(PAE_1) Origen a partir de experiencias concretas.

(PAE_2) Origen en la razén (Racionalismo)

Yo yo creo que es super importante y mas aun dependiendo
del area. Por ejemplo, el area de la ciencia, como actualmente
esta separado que es fisica, quimica, biologia. Esperemos que
se supone que el otro afio curricularmente lo van a dividir en
cuatro, que es como de la tierra, de la vida, de las quimicas y
del espacio, si no me equivoco. Eh, bueno, lo lo principal es
que el area como la fisica, finalmente, como el el foco es
siempre como entender como el mundo que te rodea, como
la fisica. Bueno, eso es el concepto de eh de ciencia en general,
pero en fisica es mucho mas facil dar ejemplos porque es algo
que es mdas macro. Entonces, es raro que en fisica se trabajen
con con este pensamiento como mas mas abstracto. Como
que el estudiante siempre le puede dar un ejemplo que esta
mas directo, mas entendible, icierto? Pero ocurre, por
ejemplo, en dreas como la quimica, donde, bueno, igual es un
concepto que nace de la naturaleza de la ciencia, que nosotros
nunca podemos realmente ver lo que estamos viendo con
nuestra vision. Por eso que se habla de de observacion
cientifica, no de visidn, que es como si tu quieres ver el atomo,
tu nunca vas a ver el &tomo, sino que vas a ver evidencias que
te permitan saber de la existencia del atomo. Entonces, es

super eh totalmente necesario que el estudiante pueda

(PACCNN_1) el foco es siempre como
entender como el mundo que te rodea
(PACCNN_2) en fisica es mucho mas facil
dar ejemplos porque es algo que es mas
macro
(PC_7), (PC_8), (PAE_2) que nosotros
nunca podemos realmente ver lo que
estamos viendo con nuestra visidn

(PC_1) observacion cientifica, no de vision
(PC_4), (PC_6), (PAE_2), (PACCNN_4) situ
quieres ver el atomo, tu nunca vas a ver el
atomo, sino que vas a ver evidencias que te
permitan saber de la existencia del dtomo.
(PC_7), (PC_8), (PAE_2) la ciencia no
siempre es légica, de hecho, muchas veces
los conceptos cientificos son ilégicos a
nuestra a nuestra normalidad, a nuestro
contexto.

(PC_9), (PAE_2), (PACCNN_1), (PACCNN_4)
la membrana celular es algo que no existe

de ninguna otra manera en el mundo

cotidiano
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(PAE_3) Origen en la experiencia, la interaccion

social y la reestructuracion del conocimiento

(Constructivismo)

3. Pensamiento abstracto en ciencias
naturales
(PACCNN_1) Relacion causal por experiencia o

légica
(PACCNN_2) Deduccién disciplinar macroscopico.
(PACCNN_3) Deduccién disciplinar simbélico
(PACCNN_4) Deduccion disciplinar microscépico.
(PACCNN_5) Hipotesis

(PACCNN_6) variables y/o relaciones (macroscopico
y/o simbélico y/o microscdpico).

(PACCNN_7)

predicciones y/o evaluacion de

fendmenos.

generar el conocimiento abstracto, o sea, eh porque también
hay cosas que en la ciencia eh siempre sale de que la ciencia
es légica y no me acuerdo quién decia esto también en en el
concepto de naturaleza en la ciencia de que la ciencia no
siempre es ldgica, de hecho, muchas veces los conceptos
cientificos son ilégicos a nuestra a nuestra normalidad, a
nuestro contexto. Entonces, por ejemplo, eh no sé, como irme
a la biologia que también es otra area que yo encuentro que
trabaja mucho con abstraccién igual que la quimica, eh si td a
un estudiante le quieres explicar lo que es una pared una
pared celular, una membrana celular, la membrana celular es
algo que no existe de ninguna otra manera en el mundo
cotidiano. O sea, tu no le puedes explicar a un estudiante con
un ejemplo real la existencia de una pared que al mismo
tiempo que se mueve es fluida, pero es impenetrable, pero si
es penetrable dependiendo de las caracteristicas de lo que
quiere pasar y entonces son cosas que si el estudiante no se
abstrae, no escapa del mundo que estd sumergido desde su
contexto, que igual puede servir, pero finalmente si no tiene
esta capacidad de abstracciéon, no, no puede entender
conceptos basicos de muchisimas areas. Entonces, es asi

necesario asi, total, total, total.

(PACCNN_1), (PACCNN_4), (PACCNN_6),
(PACCNN_7) tano le puedes explicar a un
estudiante con un ejemplo real Ia
existencia de una pared que al mismo
tiempo que se mueve es fluida, pero es
impenetrable, pero si es penetrable
dependiendo de las caracteristicas de lo
que quiere pasar

(PC_7), (PC_8), (PAE_3) si el estudiante no
se abstrae, no escapa del mundo que esta

sumergido desde su contexto

Pregunta 3: Desde tu experiencia ¢Qué rol juega el pensamiento abstracto en la ensefianza de las ciencias?
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Categorias “Pensamiento Abstracto en la

Ensefianza de las Ciencias”

Transcripcion Sujeto 7

Categorias identificadas

1. Pensamiento cientifico

(PC_1) Observacién y/o describir

(PC_2) Categorizar lo observado

(PC_3) Reconocer patrones en objetos y sucesos
(PC_4) Proponer y comprobar hipotesis

(PC_5) Pensar en causas y efectos

(PC_6) Apoyar eficazmente la teoria con pruebas
(PC_7) Visualizar el pensamiento cientifico
(PC_8) Ser consciente y controlar el pensamiento
propio (meta-procesos).

(PC_9) Usar metaforas y analogias

(PC_10) Tomar decisiones

(PC_11) Comunicar, compartir y colaborar

(PC_12) Evaluar

2. Pensamiento abstracto desde lo
epistemoldgico

(PAE_1) Origen a partir de experiencias concretas.

(PAE_2) Origen en la razén (Racionalismo)

Eh, la ensefanza de la ciencia deberia ser practica. Claro. En lo
posible. Eh, la la base la base del conocimiento que se
abstracta deberia ser en un en su inicio y que y de ahi en
adelante el estudiante pueda lograr aplicar lo que va
aprendiendo. Sin embargo, no estan mucho, no estan como
los medios y los tiempos de ese de esa de llevar a la practica
ese aprendizaje. Entonces, generalmente se de cae se cae la
ensefianza se cae en lo conceptual. Como estd ensefiando
siempre lo conceptual y después como yo verifico que el
estudiante es capaz de abstraer ese conocimiento y aplicarlo,

creo que no llegamos a esa etapa.

(PAE_1), (PACCNN_2) la ensefianza de dela
ciencia deberia ser practica

el estudiante pueda lograr aplicar lo que va
aprendiendo (PACCNN_7)

(PAE_2) la ciencia deberia ser practica

la ensefianza se cae en lo conceptual
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(PAE_3) Origen en la experiencia, la interaccion
social y la reestructuracion del conocimiento

(Constructivismo)

3. Pensamiento abstracto en ciencias
naturales
(PACCNN_1) Relacion causal por experiencia o

légica

(PACCNN_2) Deduccién disciplinar macroscopico.
(PACCNN_3) Deduccién disciplinar simbélico
(PACCNN_4) Deduccion disciplinar microscépico.
(PACCNN_5) Hipotesis

(PACCNN_6) variables y/o relaciones (macroscopico
y/o simbélico y/o microscdpico).

(PACCNN_7) predicciones y/o evaluacion de

fendmenos.
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ANEXO 12: Resultados pregunta 4 de entrevista.

profesoras de ciencias”?

Pregunta 4: ¢Existe una relacion entre “como evaluamos, como pensamos y como pensamos la abstraccion cientifica” que tenemos los profesores y

Categorias “Relacion entre variables”

Transcripcion Sujeto 1

Categorias identificadas

1. Variables relacionadas:

(RV_1): Independencia entre variables
(RV_2): Dependencia entre evaluacion con la

abstraccidn, sin mencionar aspectos
epistemoldgicos

(RV_3): Dependencia entre la evaluaciéon con la
epistemologia, sin mencionar aspectos de
abstraccion.

(RV_4): Dependencia de la abstraccion con la
epistemologia, sin mencionar aspectos evaluativos
Interrelacion entre

(RV_5): la evaluacion, Ila

epistemologia y la abstraccion.

O sea, de partida si, no sé si estaré dando como la respuesta
que al menos si estoy respondiendo a tu pregunta, pero yo
creo que si. Porque de partida en el como creemos nosotros
eh de como se aprende la ciencia como tal, también nosotros
como que influimos en ese proceso de evaluacidon con los
chiquillos. Por darte un ejemplo, lo que yo te decia el tema de
la abstraccion, que segln a mi parecer yo creo que la quimica
es super abstracta. Entonces, por ejemplo, yo te puedo decir,
"Pucha, ¢sabes qué? Yo pienso que la quimica es abstracta, voy
a hacer, no sé, poner evaluacion que contenga su parte tedrica

|II

y su parte experimental”. ¢ Cachdi? Porque yo yo pienso que es
asi. Eh, la evaluacion debiese ser asi porque la quimica es tanto
abstracta, écachai? Y por eso mismo es que creo que se
relaciona porque si fuese eh como de otra manera, si no
tuviesen como relacidn alguna de esas tres variables, todos los
profesores evaluariamos de la misma forma. Entonces, por esa
razén creo yo que si se pueden relacionar una con otra. Porque

claro, a lo mejor puede haber un profe que diga, "éSabi qué?

No, yo siento que la quimica no es abstracta." Entonces, no

(RV_3) como creemos nosotros eh de
como se aprende la ciencia como tal,
también nosotros como que influimos en
ese proceso de evaluacidn con los

chiquillos

(RV_2) "Pucha, isabes qué? Yo pienso que
la quimica es abstracta, voy a hacer, no sé,
poner evaluacion que contenga su parte

tedrica y su parte experimental”.

(RV_5) si no tuviesen como relacion alguna
de esas tres variables, todos los profesores

evaluariamos de la misma forma.

(RV_2) "¢Sabi qué? No, yo siento que la
guimica no es abstracta." Entonces, no
necesito hacer como pruebas, no sé, po’,

eh, experimentales
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necesito hacer como pruebas, no sé, po’, eh, experimentales.
O por ejemplo pueden decir no, aprender quimica lo
significativo es solamente experimental, y solo se dedican a
hacer experimento. Entonces, depende netamente, si, esas
tres cosas se relacionan y claro, nosotros influenciamos en
como los chiquillos también van aprendiendo. ¢Respondi a tu
pregunta? (...)En resumidas cuentas mi respuesta seria porque
o sino todos seriamos como profe idéntico y todos tienen
como sus metodologias de ensefianza en base a esas variables

COMO me mencionas

(RV_3) aprender quimica lo significativo es
solamente experimental, y solo se dedican

a hacer experimento.

(RV_5) si, esas tres cosas se relacionan

Pregunta 4: ¢Existe una relacion entre “como evaluamos, como pensamos y como pensamos la abstraccion cientifica” que tenemos los profesores y

profesoras de ciencias”?

Categorias “Relacion entre variables”

Transcripcion Sujeto 2

Categorias identificadas

1. Variables relacionadas:

(RV_1): Independencia entre variables
(RV_2): Dependencia entre evaluacion con la

abstraccion, sin mencionar aspectos
epistemoldgicos

(RV_3): Dependencia entre la evaluacién con la
epistemologia, sin mencionar aspectos de
abstraccion.

(RV_4): Dependencia de la abstraccién con la

epistemologia, sin mencionar aspectos evaluativos

Ya, yo creo que el el como evaluar y el codmo piensa la ciencia
esta muy... eso lo relacionamos demasiado facil, sino que si
uno es positivista aplica por la estandarizada, obtiene el
resultado si tiene no sé, sobre un seis son muy buenos
estudiantes, si tienen cinco, son estudiantes muy regulares, si
tienen eh cinco hacia abajo, ya son estudiantes malos y si
tienen menos de un cuatro, son pésimos en ciencia y no no
sirven. Creo que eso esta muy relacionado con los positivistas,
eh esta bien, no estd mal. Yo pienso en la ciencia asi y si me

contestan bien son muy buenos, si no, son malos sin valorar el

(RV_3): el cdbmo evaluary el cémo piensala
ciencia estd muy... eso lo relacionamos

demasiado facil

(RV_4): El como yo pienso la ciencia, mi
perfil epistemolégico esta relacionado a a
lo abstracto

me cuesta relacionar

(RV_3), (RV_4):

pensamiento abstracto con evaluacion.
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(RV_5): Interrelacion entre la evaluacion,

epistemologia y la abstraccion.

la

proceso. Lo Unico que estd muy relacionado. Ahora, el
pensamiento abstracto me cuesta relacionarlo quizas un poco
mas con la evaluacién y no tanto como que yo consigo la
ciencia. El como yo pienso la ciencia, mi perfil epistemoldgico
esta relacionado a a lo abstracto Pero es que como yo pienso,
COMO YO coNsigo, como yo me imagino que son unas cosas en
quimica hay que tener demasiada demasiada imaginacion
para poder pensar en que algo se esta disolviendo, que una
molécula se esta separando de otra, que hay interacciones
intermoleculares, que hay electrones, que hay orbitales, que
hay protones, que hay neutrones que hay interacciones entre
billones, por qué una molécula se separa de otra. Entonces,
creo que esa forma, como yo pienso en la ciencia, claro, esta
relacionado, pero me cuesta relacionar pensamiento
abstracto con evaluacion. Ahi no no lo he pensado, no no he
encontrado esa respuesta, pero si la evaluacién con como yo
conozco las ciencias si soy un positivista, evaluo, califico y no
me preocupo del proceso, solamente de eh la prueba y si les
fue bien o les fue mal, nada mas que eso. Lo lo resume en

tablita, o porcentaje, o nota.

Pregunta 4: ¢Existe una relacion entre “como evaluamos, como pensamos y como pensamos la abstraccion cientifica” que tenemos los profesores y

profesoras de ciencias”?

Categorias “Relacion entre variables”

Transcripcion Sujeto 3

Categorias identificadas

210




1. Variables relacionadas:

(RV_1): Independencia entre variables
(RV_2): Dependencia entre evaluaciéon con la

abstraccidn, sin mencionar aspectos
epistemoldgicos

(RV_3): Dependencia entre la evaluaciéon con la
epistemologia, sin mencionar aspectos de
abstraccion.

(RV_4): Dependencia de la abstraccién con la
epistemologia, sin mencionar aspectos evaluativos
Interrelacion entre

(RV_5): la evaluacion, Ila

epistemologia y la abstraccion.

O sea, yo creo que uno no hay como una receta magica para
saber qué ensefiar ni qué evaluar. Si bien pueden existir 1000
bibliografias al respecto que intentan dar como cierta luz de lo
que uno tiene que aspirar a llegar a ser. Como que no existe
una receta magica para eso, entonces, siempre lo que uno
piensa que es la ciencia es lo que termina evaluando. Porque
o la importancia que yo le doy a ciertas cosas va a ser lo que
uno evalua, por ejemplo, si si yo pienso que, por ejemplo, para
mi no tiene importancia que los estudiantes aprendan de
memoria el nimero atémico de un elemento, yo no lo voy a
evaluar. Entonces, lo que yo pienso que es ciencia va a estar
relacionado con lo que yo evalio también. Y respecto a lo
mismo con, yo creo que con el tema de la abstraccién, como
el como yo visualizo las cosas, también esta relacionado con lo

gue yo creo que es y con lo que yo termino el evaluando.

(RV_3) siempre lo que uno piensa que es la
ciencia es lo que termina evaluando
(RV_3) si yo pienso que, por ejemplo, para
mi no tiene importancia que los
estudiantes aprendan de memoria el
numero atémico de un elemento, yo no lo
voy a evaluar

(RV_3) lo que yo pienso que es ciencia va a
estar relacionado con lo que yo evalto
también

(RV_5): el tema de la abstraccion, como el
como yo visualizo las cosas, también esta
relacionado con lo que yo creo que es y con

lo que yo termino el evaluando.

Pregunta 4: ¢Existe una relacion entre “como evaluamos, como pensamos y como pensamos la abstraccion cientifica” que tenemos los profesores y

profesoras de ciencias”?

Categorias “Relacion entre variables”

Transcripcion Sujeto 4

Categorias identificadas

1. Variables relacionadas:

(RV_1): Independencia entre variables
(RV_2): Dependencia entre evaluacion con la

abstraccidn, sin mencionar aspectos

epistemoldgicos

Eh, yo creo que si, po’ eh o sea, tiene que haber una relacién
entre todas estas eh desarrollo de todos estos procesos para
para finalmente que el estudiante se haga parte y sea eh
competente en en relacién a a sus procesos de ensefianza y

aprendizaje. Finalmente, si si no hay una relacion entre ellos,

(RV_5): tiene que haber una relacién entre
todas estas
(RV_5): si no hay una relacion entre ellos,

al como pensamos, al qué evaluamos,
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(RV_3): Dependencia entre la evaluacién con la

epistemologia, sin mencionar aspectos de
abstraccion.

(RV_4): Dependencia de la abstraccién con la
epistemologia, sin mencionar aspectos evaluativos
Interrelacién entre

(RV_5): la evaluacion, Ia

epistemologia y la abstraccion.

al cdmo pensamos, al qué evaluamos, cdmo lo evaluamos y ahi
como lo abstraemos después a la realidad eh no no hay una
conjugacion si no si esto, o sea, si esto no se relacionan entre
si, no es como estar haciendo cosas aparte finalmente po’ y
necesitamos estar en en como en armonia en estas tres eh
dreas eh para que de esa forma eh se pueda cumplir
finalmente con que el estudiante sea una persona con el
desarrollo de habilidades cientificas, que tenga un
pensamiento critico, que que que se haga parte finalmente de

su proceso. Eso.

como lo evaluamos y ahi como Ilo
abstraemos después

(RV_5): si esto no se relacionan entre si, no
es como estar haciendo cosas aparte
finalmente po’ y necesitamos estar en en

como en armonia en estas tres eh areas

Pregunta 4: ¢Existe una relacion entre “como evaluamos, como pensamos y como pensamos la abstraccion cientifica” que tenemos los profesores y

profesoras de ciencias”?

Categorias “Relacion entre variables”

Transcripcion Sujeto 5

Categorias identificadas

1. Variables relacionadas:

(RV_1): Independencia entre variables
(RV_2): Dependencia entre evaluacion con la

abstraccion, sin mencionar aspectos
epistemoldgicos

(RV_3): Dependencia entre la evaluacién con la
epistemologia, sin mencionar aspectos de
abstraccion.

(RV_4): Dependencia de la abstraccién con la

epistemologia, sin mencionar aspectos evaluativos

Si, si, hay hay hay un creo que esta todo conectado con el
mismo tema eh que también pasa por la la respuesta la
primera respuesta que te di. Nosotros como docente, igual
tenemos nuestro filtro. Entonces, eh a mi me encantan los
espacios en que un docente se acerca, un docente que salié de
otra universidad, un docente que lleva mds afios que tu, se
acerca y te dice, "Oye hagamos un proyecto, pero tenemos
que hablar sobre eh la rubrica”, por ejemplo, Y salen
indicadores que uno no habia pensado o que de repente uno

tiene tres indicadores y al se le ocurre agregar solo en uno. Esa

(RV_5): creo que estda todo conectado
(RV_3): Nosotros como docente, igual

tenemos nuestro filtro.
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(RV_5): Interrelacion entre la evaluacion, la

epistemologia y la abstraccion.

esas pequeiias cosas van enriqueciendo mucho y van como
ampliando el el campo que que uno tiene para evaluar y es
como cémo decirle, yo siento que en esas en ese sentido no
hay como un tope de crecimiento. Y una de las formas como
mas mas enriquecedoras que yo he tenido para poder como ir
creciendo en ese sentido es hablarlo con otro colega. Porque
definitivamente no estda la respuesta absoluta, siempre
siempre hay algo que mejorar en la rdbrica, en la prueba, en la
y aunque le pregunté a mil profes, siempre va a haber alguien
que pueda decirte, "Oye, aqui, aca." Eh, y encontré que eso es

super enriquecedor y es como motivador también.

Pregunta 4: ¢Existe una relacion entre “como evaluamos, como pensamos y como pensamos la abstraccion cientifica” que tenemos los profesores y

profesoras de ciencias”?

Categorias “Relacion entre variables”

Transcripcion Sujeto 6

Categorias identificadas

1. Variables relacionadas:

(RV_1): Independencia entre variables
(RV_2): Dependencia entre evaluacion con la

abstraccidn, sin mencionar aspectos
epistemoldgicos

(RV_3): Dependencia entre la evaluacién con la
mencionar

epistemologia, sin aspectos de

abstraccidn.

Qué buena pregunta. Eh, o sea, yo creo que uno siempre esta
en la base de que uno siempre tiene que ensefiar con el
ejemplo. Eh, yo creo que si uno plantea ciertas cosas al
estudiante, el estudiante siempre lo va a absorber como un
poquito por osmosis el concepto muchos conceptos de como
del aprendizaje, habilidad, actitud. Entonces, claro, yo creo
que el el hecho de abstraer cosas como es algo que uno tiene
que tiene que hacer para ensefiar, como si tu no si tu eres muy

poca te te abstraes poco, perddn, el estudiante aprende poco

(RV_4): yo creo que el el hecho de abstraer
cosas como es algo que uno tiene que tiene
gue hacer para ensefiar, como si tu no si tu
eres muy poca te te abstraes poco, perddn,
el estudiante aprende poco a hacerlo, pero
eh yo creo que igual estd en el hecho de
que eh se conecta porque claro, si tu
entiendes la epistemologia, o sea, tu tienes

el conocimiento cientifico es porque
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(RV_4): Dependencia de la abstraccién con la
epistemologia, sin mencionar aspectos evaluativos
Interrelacién entre

(RV_5): la evaluacion, Ia

epistemologia y la abstraccion.

a hacerlo, pero eh yo creo que igual esta en el hecho de que
eh se conecta porque claro, si tu entiendes la epistemologia, o
sea, tu tienes el conocimiento cientifico es porque también
tienes las habilidades, entonces siento que la abstraccion es
una habilidad cientifica que es basica. Entonces, si si tu tienes
eso, tienes también el el conocimiento, como que siento que
igual va un poquito junto. Yy claro, para el proceso evaluativo
también, o sea, si tu quieres evaluar a un estudiante tienes que
saber el concepto tedrico con el cual lo estds comparando. Y,
por ejemplo, si tu al estudiante le estas pidiendo en no sé, en
un proceso evaluativo relacionado a una habilidad, un
desempefio y le estas pidiendo que abstraiga, que que te que
te dé una explicacion, una descripcion relacionada con la
abstraccion, tu igual como docente tienes que poder hacerlo,
0 sea, si yo no soy capaz de lograrlo, que como basico, si yo
como profesor no soy capaz de lograr algo, écdmo se lo voy a
exigir a mi estudiante? Entonces, si yo no soy capaz de
entender el concepto cientifico y tampoco de poder
abstraerlo, écomo voy a evaluar que el estudiante lo haga si es
una habilidad bdasica cientifica? Eh, como que creo que asi los
podria conectar dentro de lo lo que estdbamos como

conversando.

también tienes las habilidades, entonces
siento que yo no soy capa cientifica que es
basica.

(RV_3): si tu quieres evaluar a un
estudiante tienes que saber el concepto
teodrico con el cual lo estds comparando

evaluativo

(RV_5): en un proceso

relacionado a una habilidad, un

desempefio y le estds pidiendo que
abstraiga, que que te que te dé una
explicacién, una descripcion relacionada
con la abstraccidn, tu igual como docente
tienes que poder hacerlo

(RV_5): si yo no soy capaz de entender el
concepto cientifico y tampoco de poder
abstraerlo, écdmo voy a evaluar que el

estudiante lo haga si es una habilidad

basica cientifica?

Pregunta 4: ¢Existe una relacion entre “como evaluamos, como pensamos y como pensamos la abstraccion cientifica” que tenemos los profesores y

profesoras de ciencias”?

214




Categorias “Relacion entre variables”

Transcripcion Sujeto 7

Categorias identificadas

1. Variables relacionadas:

(RV_1): Independencia entre variables
(RV_2): Dependencia entre evaluacion con la

abstraccion, sin mencionar aspectos
epistemoldgicos

(RV_3): Dependencia entre la evaluaciéon con la
epistemologia, sin mencionar aspectos de
abstraccion.

(RV_4): Dependencia de la abstraccion con la
epistemologia, sin mencionar aspectos evaluativos
la evaluacion, la

(RV_5): Interrelacion entre

epistemologia y la abstraccion.

Si, hay una conexion entre los tres, o sea, tratamos de que lo
que se ensefia la ensefianza que uno le le transmite al
estudiante, uno quisiera evaluarla desde la desde Ila
perspectiva que el estudiante pueda abstraer y aplicar. Pero
yo pienso en la practica aio ehm ha sido un poco mas dificil.
Yo he visto dificil por el tiempo de que hay de clase de que el
estudiante llegue a ese proceso de lograr aplicar, en la practica
ese aprendizaje. No lo vi. O sea, porque ya el curriculum te
exige mucho contenido, entonces al final el estudiante queda
en la parte de de solamente de de de adquirir conocimiento,
concepto, pero no lleva la practica, no se puede llevar a la

practica esos conocimientos. Entonces es como dificil evaluar

si el estudiante eh logra aprendizaje significativo

(RV_5) Si, hay una conexion entre los tres
(RV_5) uno quisiera evaluarla desde la
desde la perspectiva que el estudiante
pueda abstraer y aplicar

evaluar si el

(RV_3) es como dificil

estudiante eh logra aprendizaje

significativo
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ANEXO 13: Resultados pregunta 5 de entrevista.

en ciencias?

Pregunta 5: ¢Crees que después de este proceso ha cambiado algo sobre tu concepcion de la evaluacidn, la epistemologia o el pensamiento abstracto

Categorias “Relacion entre variables”

Transcripcion Sujeto 1

Categorias identificadas

2. \Variables relacionadas:
(CC_1): Cambio enfoque epistemoldgico y/o en

evaluacion del aprendizaje y/o pensamiento
abstracto

(CC_2): Conciencia a nivel de las interrelaciones o
complejidad

(CC_3): Valoracion al pensamiento abstracto
(CC_4): valoracion a la evaluacion del aprendizaje.
(CC_5): Valoracién a la epistemologia

(CC_6): Reflexion pedagdgica

(CC_7): Reafirmacion de concepciones pasadas.
(CC_8): Falta de espacios institucionales para le
reflexion de la ensefianza-aprendizaje de las
ciencias.

(CC_9): Indiferencia

(CC_10): Interés

O sea, la entrevista me llevé como a reflexionar sobre ciertas
cosas que no me habia preguntado, mas como de cambiar mi
pensamiento respecto a ciertas cosas. Sino que es como,
ésabes que no me habia preguntado esto? Porque al final en
el quehacer docente nosotros como que actuamos nomas po’
segln lo que a nosotros nos parezca, asi como como un buen
aprendizaje para los chiquillos. Pero eso, seria una reflexion.
Si. Es una reflexion mas que un cambio como de paradigma o

esas Ccosas.

(CC_6): la entrevista me llevd como a
reflexionar sobre ciertas cosas que no me

habia preguntado

(CC_8): en el quehacer docente nosotros
como que actuamos nomas po’

(CC_6): Pero eso, seria una reflexion
(CC_7), (CC_6): Es una reflexion mas que un

cambio como de paradigma o esas cosas.

en ciencias?

Pregunta 5: ¢{Crees que después de este proceso ha cambiado algo sobre tu concepcion de la evaluacidn, la epistemologia o el pensamiento abstracto

Categorias “Relacion entre variables”

Transcripcion Sujeto 2

Categorias identificadas
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1. Variables relacionadas:
(CC_1): Cambio enfoque epistemoldgico y/o en

evaluacion del aprendizaje y/o pensamiento
abstracto
(CC_2): Conciencia a nivel de las interrelaciones o
complejidad
(CC_3): Valoracién al pensamiento abstracto
(CC_4): Valoracion a la evaluacién del aprendizaje.
(CC_5): Valoracion a la epistemologia

(CC_6): Reflexion pedagodgica
(CC_7): Reafirmacion de concepciones pasadas.
(CC_8): Falta de espacios institucionales para le
reflexion de la ensefianza-aprendizaje de las
ciencias.

(CC_9): Indiferencia
(CC_10): Interés

Si ha cambiado algo, no. La verdad es que no le he dado tantas
vueltas como para que cambie algo, si, muchas de las
preguntas que que estaban dentro del test, eh son preguntas
que ya habia eh pensado en su momento. Pero si, si me desde
que entré a pregrado y estas preguntas de cuando yo estaba
saliendo de pregrado también ya finalizando y ahora
comenzando y viendo esta entrevista, claro, son areas que yo
no habia pensado que eran importantes en la de ciencia.
También se me formé mds desde lo positivista que desde de
los los moderadores, que ibamos al laboratorio y tenia que
darnos esto si no estdbamos mal. En ese caso, yo creo que si
hay una valoracién y lo que mas me me ha repercutido a mi es
que hay una valoraciéon por eh resultados que no son los que
esperaba. Creo que cada vez valoro mas no llegar a una
respuesta concreta o no llegar a lo que yo esperaba, y me
motiva mucho mas el poder entender por qué algo no
funciona, por qué tengo algo distinto que solamente
comprobar algo que ya se sabe laboratorio. Creo que eso ha
sido lo mas importante para mi, valorar mucho mas el error y
la retroalimentacién de todos los estudiantes en cuanto a la
evaluacion. Eso es lo que mas importante que rescato y que

me han transformado en cierta medida.

(CC_7) La verdad es que no le he dado
tantas vueltas como para que cambie algo
(CC_2): son areas que yo no habia pensado
gue eran importantes en la de ciencia.

(cc_5)

se me formé mas desde lo

positivista que desde de los los
moderadores, que ibamos al laboratorio y
tenia que darnos esto si no estdbamos mal.
(CC_4), (CC_5): si hay una valoraciéon y lo
gue mas me me ha repercutido a mi es que
hay una valoracidn por eh resultados que
no son los que esperaba

(CC_5): Creo que cada vez valoro mas no
llegar a una respuesta concreta o no llegar
alo que yo esperaba

(CC_5), (CC_4): Creo que eso ha sido lo mas
importante para mi, valorar mucho mas el
error y la retroalimentacion de todos los
estudiantes en cuanto a la evaluacion.

(CC_1): que me han transformado en cierta

medida
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Pregunta 5: ¢{Crees que después de este proceso ha cambiado algo sobre tu concepcion de la evaluacion, la epistemologia o el pensamiento abstracto

en ciencias?

Categorias “Relacion entre variables”

Transcripcion Sujeto 3

Categorias identificadas

1. Variables relacionadas:
(CC_1): Cambio enfoque epistemoldgico y/o en

evaluacion del aprendizaje y/o pensamiento
abstracto

(CC_2): Conciencia a nivel de las interrelaciones o
complejidad

(CC_3): Valoracién al pensamiento abstracto
(CC_4): Valoracion a la evaluacién del aprendizaje.
(CC_5): valoracion a la epistemologia

(CC_6): Reflexion pedagdgica

(CC_7): Reafirmacion de concepciones pasadas.
(CC_8): Falta de espacios institucionales para le
reflexion de la ensefianza-aprendizaje de las
ciencias.

(CC_9): Indiferencia
(CC_10): Interés

Hm. Yo creo que mas que nada como respecto a al tema de la
abstraccion, como que uno quizas a veces obvia cosas, como
que las para uno son super obvias. Y como este proceso como
de reflexion que uno hace de sus practicas pedagdgicas eh yo
creo que siempre son importantes como para ir dandole como
una vuelta a lo que uno va ensefiando. Con el tema de como
lo que uno piensa que es ciencia también, como lo que tu me
decias y que tiene que ver como con la epistemologia. Yo creo
que igual como que uno hay cosas que uno hm no se cuestiona
como que ya las tiene como en su mente de cierta forma.
Entonces, yo creo que siempre que uno participa como en este
tipo de instancia va como reconsiderando qué es lo que uno
entiende por ciertas cosas y como que qué importancia le da
también a a las distintas a los distintos contenidos que uno

ensefia.

(CC_3): respecto a al tema de Ia
abstraccidn, como que uno quizas a veces
obvia cosas

(CC_6): este proceso como de reflexion
gue uno hace de sus practicas pedagdgicas
(CC_6): dandole como una vuelta a lo que
uno va ensefiando.

(CC_5) uno piensa que es ciencia

(CC_2), (CC_6), (CC_5) : hay cosas que uno
hm no se cuestiona como que ya las tiene
como en su mente de cierta forma.
Entonces, yo creo que siempre que uno
participa como en este tipo de instancia va
como reconsiderando qué es lo que uno
entiende por ciertas cosas y como que qué

importancia le da también a a las distintas

a los distintos contenidos que uno ensefia

Pregunta 5: ¢Crees que después de este proceso ha cambiado algo sobre tu concepcion de la evaluacion, la epistemologia o el pensamiento abstracto

en ciencias?
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Categorias “Relacion entre variables”

Transcripcion Sujeto 4

Categorias identificadas

1. Variables relacionadas:
(CC_1): Cambio enfoque epistemoldgico y/o en

evaluacion del aprendizaje y/o pensamiento
abstracto

(CC_2): Conciencia a nivel de las interrelaciones o
complejidad

(CC_3): Valoracién al pensamiento abstracto
(CC_4): valoracion a la evaluacion del aprendizaje.
(CC_5): Valoracién a la epistemologia

(CC_6): Reflexidon pedagdgica

(CC_7): Reafirmacion de concepciones pasadas.
(CC_8): Falta de espacios institucionales para le
reflexion de la ensefianza-aprendizaje de las
ciencias.

(CC_9): Indiferencia

(CC_10): Interés

Eh, creo que eh creo que es mas se relaciona mas con hacerse
consciente como de este proceso que muchas veces eh creo
gue sabemos que estan, pero no no No No somos conscientes
de que hay que hacerlo, sino que como que finalmente dentro
de nuestro desarrollo como docentes en el colegio por como
por toda la carga que hay y todo tenemos que cumplir con
algunos criterios que lo hacemos, pero no somos conscientes
muchas veces 0 no soy consciente muchas veces de todas las
implicancias que tenemos que cumplir para lograr eh de todo
lo que implica eh como el desarrollo de estos tres areas. Eh,
entonces creo que lo que cambié mds de que si son
importantes o no, creo como el ser conscientes al momento

de ir aplicandolas.

(CC_2): hacerse consciente como de este
proceso que muchas veces eh creo que
sabemos que estan, pero no no no no
somos conscientes de que hay que hacerlo
(CC_8): dentro de nuestro desarrollo como
docentes en el colegio por como por toda
la carga que hay y todo tenemos que
cumplir con algunos criterios que lo
hacemos, pero no somos conscientes
muchas veces

(CC_2), (CC_6): no soy consciente muchas
veces de todas las implicancias que
tenemos que cumplir para lograr eh de
todo lo que implica eh como el desarrollo
de estos tres dreas.

(cc_1), (cc_2), (cC_6): creo como el ser

conscientes al momento de ir aplicandolas.

Pregunta 5: ¢Crees que después de este proceso ha cambiado algo sobre tu concepcion de la evaluacion, la epistemologia o el pensamiento abstracto

en ciencias?

Categorias “Relacion entre variables”

Transcripcion Sujeto 5

Categorias identificadas
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1. Variables relacionadas:
(CC_1): Cambio enfoque epistemoldgico y/o en

evaluacion del aprendizaje y/o pensamiento
abstracto

(CC_2): Conciencia a nivel de las interrelaciones o
complejidad

(CC_3): Valoracién al pensamiento abstracto
(CC_4): Valoracion a la evaluacién del aprendizaje.
(CC_5): Valoracion a la epistemologia

(CC_6): Reflexion pedagdgica

(CC_7): Reafirmacion de concepciones pasadas.
(CC_8): Falta de espacios institucionales para le
reflexion de la ensefianza-aprendizaje de las
ciencias.

(CC_9): Indiferencia
(CC_10): Interés

Eh, si, yo creo que si. Si ha afectado eh yo, creo que, o sea, no,
obviamente de una mala manera porque trato de ser bien
critica en general y el contexto de mi colegio este afio me ha
hecho ser todavia mas critica conmigo y con el colegio
también. Eh, y con colegas que me he topado con diferentes
tipos de respuestas, pero eh el participar en este proceso, por
ejemplo, al mandar mis mis archivos, los revisé antes, po’ los
revisé y dije, "Bueno, no lo voy a cambiar porque si iba a hacer
trampa." O sea, no va, lo que es, lo que fue, lo que se utilizd
Eh, y claro, me nacié una esa esa idea de siempre hay algo que
mejorar en la evaluacion, siempre da esa sensacion. Eh, y
claro, eh conversar de cosas que a lo mejor uno las tiene
presentes, pero como yo no estoy haciendo no sé yo mis
estudios de profesora ni didactica ni en nada, yo no hablaba
de esto desde la universidad. Entonces, volver a leer estas
preguntas, igual es como es muy interesante, porque a mi en
lo personal me gusta todo el tema de del pensamiento
abstracto, pero también relacionarlo a la a a lo que significa
para cada uno, a la simbologia, al al saber leer lo que el
estudiante necesita, saber utilizar ciertas herramientas en
cierto momento y vuelve la ciencia mas entretenida, yo creo,
porque te hace entender que no es, como decia, absoluta.
Entonces, todas estas cosas, todas estas cosas la he vuelto a

pensar desde que estoy participando. Y me encanta.

(CC_1) Eh, si, yo creo que si. Si ha afectado
(CC_6) porque trato de ser bien critica en
general y el contexto de mi colegio este
afio me ha hecho ser todavia mds critica
conmigo y con el colegio

(CC_4): al mandar mis mis archivos, los
revisé antes, po’ los revisé y dije, "Bueno,
no lo voy a cambiar porque si iba a hacer
trampa." O sea, no va, lo que es, lo que fue,
lo que se utilizé Eh, y claro, me nacié una
esa esa idea de siempre hay algo que
mejorar en la evaluacion

(CC_8): yo no hablaba de esto desde la
universidad

(CC_10): volver a leer estas preguntas,
igual es como es muy interesante

(CC_3): me gusta todo el tema de del
pensamiento abstracto, pero también
relacionarlo a la a a lo que significa para
cada uno, a la simbologia, al al saber leer lo
que el estudiante necesita

(CC_5): vuelve la ciencia mas entretenida,

yo creo, porque te hace entender que no

es, como decia, absoluta
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(CC_6): todas estas cosas la he vuelto a
pensar desde que estoy participando

(CC_10): Y me encanta.

Pregunta 5: ¢{Crees que después de este proceso ha cambiado algo sobre tu concepcion de la evaluacion, la epistemologia o el pensamiento abstracto

en ciencias?

Categorias “Relacion entre variables”

Transcripcion Sujeto 6

Categorias identificadas

1. Variables relacionadas:
(CC_1): Cambio enfoque epistemoldgico y/o en

evaluacion del aprendizaje y/o pensamiento
abstracto

(CC_2): Conciencia a nivel de las interrelaciones o
complejidad

(CC_3): Valoracién al pensamiento abstracto
(CC_4): valoracién a la evaluacién del aprendizaje.
(CC_5): valoracion a la epistemologia

(CC_6): Reflexion pedagdgica

(CC_7): Reafirmacion de concepciones pasadas.
(CC_8): Falta de espacios institucionales para le
reflexion de la ensefianza-aprendizaje de las
ciencias.

(CC_9): Indiferencia
(CC_10): Interés

Mira, me pasé con el con el instrumento del cuestionario,
perdén, con el formulario que haberlo respondido como que
me me pasé que me reavivé muchos conocimientos que no
recordaba. Entonces, eh me me Me acordaba de muchas cosas
de la que preguntaban como a conceptos medio STEM,
naturaleza de la ciencia, como toda esa idea, como que las
tenia un poquito dormidas, entonces como leer como acabo
de preguntar y dije, "Ah, de veras que esto es esto." Entonces
eso igual fue como interesante como recordar un poco cosas
que quizas uno va como teniendo meas eh eh como silentes,
como que se le va olvidando a lo largo del tiempo y eh respecto
a esta bueno, envié mi hice el envio de mi instrumento de
evaluaciéon y no he tenido una respuesta y entonces no sabria
si eso realmente ha afectado el de una manera directa. Es mas,
ya tener que buscar una evaluacién realizada y enviarla. Pero,
por ejemplo, este cuestionario, las preguntas no tanto, pero la

tercera me gusté mucho. Me hizo, o sea, la tercera, la cuarta,

(CC_5), (CC_7): acordaba de muchas cosas
de la que preguntaban como a conceptos
medio STEM, naturaleza de la ciencia,
como toda esa idea

(CC_6) (CC_7): como que las tenia un
poquito dormidas, como que se le va
olvidando a lo largo del tiempo

(CC_2), (CC_10): pero la tercera me gusto
mucho. Me hizo, o sea, la tercera, la cuarta,
perddn, me hizo pensar algo que no habia
pensado, como conectar.

(CC_2), (€C_10): separamos mucho la
didactica y la evaluacién, y entonces igual
como interesante

siempre es por

conectarnos
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perdén, me hizo pensar algo que no habia pensado, como
conectar. Porque siento que muchas veces ocurre que cuando
estudiamos un poco el drea de la ciencia, tanto todo el aspecto
pedagdgico, como que, bueno, y pasa en a nivel universitario,
que separamos mucho la didactica y la evaluacidn, y entonces
igual siempre es como interesante por conectarnos, como ya
como que no deberia ser, nunca deberiamos separarlo, pero
como directamente decir ya, écomo te sirve una habilidad
cientifica con un proceso evaluativo? Como siempre creo que
es interesante poner ese ese tipo de preguntas sobre la mesa,
como puede autocuestionarse como esa ese trabajo didactico.
(...)

Me gustaron las preguntas, me hicieron mucho pensar.

(CC_3), (CC_4), (CC_6): écomo te sirve una

habilidad cientifica con un proceso
evaluativo?

(CC_6): creo que es interesante poner ese
ese tipo de preguntas sobre la mesa, como
puede autocuestionarse (CC_10): Me
gustaron las preguntas, me hicieron mucho

pensar

Pregunta 5: ¢{Crees que después de este proceso ha cambiado algo sobre tu concepcion de la evaluacion, la epistemologia o el pensamiento abstracto

en ciencias?

Categorias “Relacion entre variables”

Transcripcion Sujeto 7

Categorias identificadas

1. Variables relacionadas:
(CC_1): Cambio enfoque epistemoldgico y/o en

evaluacion del aprendizaje y/o pensamiento
abstracto

(CC_2): Conciencia a nivel de las interrelaciones o
complejidad

(CC_3): valoracion al pensamiento abstracto

(CC_4): Valoracion a la evaluacion del aprendizaje.

Si, yo creo que eh yo podria haber orientado la ensefianza de
la fisica en este caso eh por el lado de aplicaciones practicas y
no haberme dado vuelta quizas tanto en que el estudiante
adquiera concepto, conocimiento y mas conocimiento y mas
conocimiento y no haber ido eh digamos a a que él descubra 'y
y y logre sus aprendizajes mediante el descubrimiento. Pero

vuelvo a lo mismo, son tan poquitas las horas de aula que eh

(CC_5) (CC_6): yo podria haber orientado la
ensefianza de la fisica en este caso eh por
el lado de aplicaciones practicas

(CC_1) no haberme dado vuelta quizas
tanto en que el estudiante adquiera

concepto
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(CC_5): Valoracion a la epistemologia

(CC_6): Reflexion pedagdgica

(CC_7): Reafirmacion de concepciones pasadas.
(CC_8): Falta de espacios institucionales para le
reflexion de la ensefianza-aprendizaje de las
ciencias.

(CC_9): Indiferencia

(CC_10): Interés

cuesta hacer esto como armar este engranaje y que el
estudiante llegue a una etapa final donde sea capaz de de de
darse cuenta o de descubrir un concepto o un aprendizaje.
Entonces, generalmente uno va al revés, hace como el ensefar
lo conceptual primero, pero te cuesta llegar a donde el
estudiante eh aplique o descubra, se dé cuenta de cobmo como

es en la realidad. Casi siempre quedamos en lo abstracto.

(CC_5) (CC_6): él descubra y y y logre sus
aprendizajes mediante el descubrimiento
(CC_2): eh cuesta hacer esto como armar
este engranaje

(CC_4): el estudiante llegue a una etapa
final donde sea capaz de de de darse
cuenta o de descubrir un concepto o un
aprendizaje

(cc_1), (cc_3), (cc_5), (cc_s6):
generalmente uno va al revés, hace como
el ensefiar lo conceptual primero, pero te
cuesta llegar a donde el estudiante eh
aplique o descubra se dé cuenta de como
cémo es en la realidad

(cc_3), (cc_e), (cC_7): Casi siempre

guedamos en lo abstracto.
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