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Resumen
Considerando el contexto actual de la educacién en Chile respecto a la matricula extranjera y la

implementacién en la educacion obligatoria de cursos para formacién ciudadana es importante
identificar que conocimientos son aprendidos por los docentes en formacidn inicial de ciencias
en Chile en estos dos temas de relevancia actual. Dadas estas cuestiones que influyen
directamente en los sistemas educativos se ven forzados a realizar una rapida adaptacion a
dichos cambios, la finalidad es reconocer si el proceso de formacidn inicial docente los prepara
de tal manera para que estos puedan contemplar la diversidad del aula y utilizarla como recursos
para la ensefianza del estudiantado en la ensefianza de las ciencias para la formacién de
ciudadanos, considerando las ideas previas del alumnado que provienen de sus experiencias, o

sea de sus contextos personales y utilizarlos como instrumentos de aprendizaje.

En consecuencia, se identifica la necesidad de realizar ciertas recomendaciones a las mallas de
formacién pedagdgica en ciencias con la finalidad de formar docentes que se sientan mas

preparados y con mas orientaciones tedricas para abordar sus clases.

Palabras clave: Ciencias para la Ciudadania, Ensefianza de ciencias, formacidn inicial.

Resumo
Considerando o contexto atual da educacdo no Chile em relacdo a matricula de estrangeiros e a

implementacdo de cursos de formacao cidada na educac¢ao obrigatdria, é importante identificar
guais conhecimentos sdo aprendidos pelos professores em formacao inicial em ciéncias no Chile
nesses dois temas de relevancia atual. Dadas essas questdes que influenciam diretamente os
sistemas educacionais, os quais sdo forcados a se adaptar rapidamente a essas mudancas, o
objetivo é reconhecer se o processo de formacao inicial de professores os prepara de tal forma
gue possam contemplar a diversidade da sala de aula e utiliza-la como recurso para o ensino dos
alunos em ciéncias para a formacao de cidadaos, considerando as ideias prévias dos alunos que
provém de suas experiéncias, ou seja, de seus contextos pessoais, e utilizd-las como instrumentos
de aprendizagem. Consequentemente, identifica-se a necessidade de fazer certas

recomendacdes aos curriculos de formacao pedagdgica em ciéncias, com o objetivo de formar
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professores que se sintam mais preparados e com mais orientagdes tedricas para abordar suas

aulas.
Palavras-chave: Ciéncias para a Cidadania, Ensino das ciéncias, formacao inicial.
Abstract

Considering the current context of education in Chile regarding foreign enrollment and the
implementation of courses for citizenship education in compulsory education, it is important to
identify what knowledge is learned by teachers in initial teacher training in science in Chile on
these two relevant topics. Given these issues that directly influence educational systems, they
are forced to make a quick adaptation to these changes. The goal is to recognize whether the
initial teacher training process prepares them in such a way that they can consider the diversity
of the classroom and use it as a resource for teaching students in science education for citizenship
formation, considering students' prior ideas that come from their experiences, that is, from their

personal contexts, and using them as learning tools.

As a result, the need to make certain recommendations to science pedagogical training curricula
is identified in order to train teachers who feel better prepared and with more theoretical

guidance to approach their classes.

Key words: Science for citizenship, science teaching, initial teacher training

1. Introduccién
De 2017 a 2023 la poblacidon migrante estudiantil en Chile ha crecido un 20,6%, con una tendencia

al alza durante la post pandemia, llegando a representar casi un 8% del total de la matricula del
sistema escolar en el aiflo 2023 (Limpe, 2024). De acuerdo con un reporte del Instituto Nacional
de Estadisticas [INE] (2024), se estimé que en el afio 2023 las nacionalidades donde se
concentraba la poblaciéon extranjera correspondian a venezolanos (38,0%), peruanos (13,6%),
colombianos (10,9%) y haitianos (9,8%). Estos datos son reflejo de una realidad de lo que son el
contexto escolar de muchas aulas del pais, y que implican retos a considerar de acuerdo con las

necesidades y caracteristicas particulares de este grupo de estudiantes (Limpe, 2024).



Segun el estudio realizado por Hernandez (2016), los profesores en ejercicio no consideraban que
los aportes de los estudiantes migrantes fueran enriquecedores para el aula, ya que los percibian
Unicamente como aportes personales. Los docentes entonces no creian relevante adecuar el
curriculo escolar, ya que, en sus experiencias, los estudiantes migrantes tenian una alta
capacidad de adaptabilidad a la cultura existente. Esto se alienaba con la perspectiva de los
centros educativos de caracter monocultural y monolinglie, donde se espera que los migrantes
se adapten al estilo de vida y a las practicas nacionales, desvalorizando su aporte a la cultura vy al

proceso educativo (Mora Olate, 2018; Poblete Melis, 2019, como se cité en Aguilera et al., 2023).

En contraste, segln lo investigado por Velasquez (2022), se da cuenta de la necesidad por parte
de los docentes de ciencias en Chile de incluir competencias interculturales en la formacidn inicial
y continua, donde este nuevo contexto permita abordar la ciencia con esta perspectiva,
compartiendo con los significados culturales, y a la vez desarrollando actitudes y valoracién a
esta diversidad. Esto estd alineado con lo presentado por Bilek (2018), ya que, si bien las ciencias
y la matematica se basan en principios y fendmenos globales, su ensefianza se ve enriquecida si
se toman en consideracién aspectos sociales, culturales, religiosos, historicos, éticos y otros
enfoques que sean propios del entorno del estudiantado. La educacion intercultural en ciencias
permite valorar saberes tradicionales, sensibilizar a quienes no pertenecen a estas culturas y
transformar la sala de clases en un lugar donde conviven diversos modos de saber que se

enriguecen mutuamente uno de otro (Velasquez, 2022; Veldsquez-Semper et al., 2025).

Por otra parte, la educacién ciudadana es declarada como un propédsito que le da sentido al
discurso educativo (Herrera, 2025). En Chile, la ley 20.911 presenta el Plan de Formacion
Ciudadana (PFC), el cual especifica dentro de sus objetivos la inclusidon de proyectos educativos
gue involucren a toda la comunidad educativa en todas las escuelas del pais (Herrera, 2025). Para
aportar en la implementacién del PFC, desde el 2020 entraron en vigor las “Bases Curriculares 3°
y 4° medio” de 2019, dentro de las cuales se presenté la asignatura de Ciencias para la
Ciudadania. Esta busca desarrollar en los estudiantes una comprension integrada de fenédmenos
y problemas de la vida cotidiana, fomentando el pensamiento critico, el uso de la evidencia y la
toma de decisiones informadas, ademas de la integracién de distintas disciplinas y la formacion
de una ciudadania alfabetizada cientificamente (Unidad de Curriculum y Evaluacién [UCE], 2020).
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Este enfoque segun Mardones (2015) surge de la baja participacién ciudadana de la poblaciéon
joven en Chile, y de aqui nace la necesidad de una reforma curricular donde se incluya la

formacion ciudadana.

Sin embargo, el Instituto Nacional de Derechos Humanos [INDH] en 2015 ya planteaba que la
integracion de la formacion ciudadana y en derechos humanos se encontraba débilmente
integrada en la Formacidn Inicial Docente (FID). En otras palabras, previo a la implementacién de
estos cambios en los programas, ya se habia identificado la existencia de la brecha entrala FID y
las exigencias curriculares escolares para ensefiar Ciencias para la Ciudadania (Herrera, 2025).
Cofré et al. (2020) indican que, a pesar de las fortalezas y oportunidades que ofrece este
programa de estudio, se reportan desafios en su implementacién en el contexto escolar de ese
entonces. Por ejemplo, se destaca la falta de orientaciones curriculares para abordar la
asignatura, la inexistencia de antecedentes respecto a cémo la formacion inicial y continua del
profesorado de ciencias que se hara cargo de este desafio, los desafios de la toma de decisiones
curriculares desde la estructura organizacional de los establecimientos escolares, la falta de

reflexion y apropiacion de los profesores para desarrollar propuestas en sus establecimientos.

Considerando los antecedentes presentados, se identifican dos problematicas que coexisten en
la formacion inicial docente del profesorado de ciencias en Chile. Es por esto por lo que nos

parece sugerente la siguiente pregunta:

1.1. Pregunta de investigacion
¢Como explican los docentes de ciencias en su formacién inicial (FID) lo que aprendieron sobre

la relacidn cientifica de las estructuras de compuestos organicos con propiedades bioldgicas para
ser competentes en la asignatura de Ciencias para la Ciudadania (CPC) con un enfoque

intercultural?

1.2. Obijetivos
Objetivo General: Caracterizar como explican los docentes en formacion inicial de Quimica y

Biologia de diferentes instituciones de educaciéon superior sus conocimientos profesionales a

partir de la naturaleza de sus explicaciones.

Objetivos especificos:



e Identificar que conocimientos aprendieron los docentes en formacion inicial para la
ensefianza de Ciencias para la Ciudadania a partir de la naturaleza de sus explicaciones

e Identificar que conocimientos aprendieron los docentes en formacion inicial para la
ensefianza de las ciencias con enfoque intercultural, a partir de la naturaleza de sus
explicaciones.

e Proponer algunas recomendaciones con base en la evidencia con la finalidad de contribuir
a mejorar la formacién inicial del profesorado de ciencias en Ciencias para la Ciudadania

y con enfoque intercultural.

2. Marco teorico

2.1. ¢Qué implica ensenar ciencias?
Actualmente nos encontramos en un mundo en constante transformacién. Es por esto que para

hablar de ciencias es importante considerar que la ensefianza de las ciencias es compleja. En
palabras de Aleixandre et al. (2007) esta “se trata de un proceso en el que concurren
conocimientos y experiencias profesionales, creencias y teorias sobre educacién, visiones sobre

la ciencia, posturas y factores ideoldgicos” (p.35).

Por un lado, se debe considerar que los docentes en formacidn llevan una larga trayectoria como
alumnos, por lo que reconocen su forma de aprendizaje y su preferencia de ensefianza, es decir,
tienen una tendencia. Es aqui donde inconscientemente creen que lo que para ellos es un buen
aprendizaje lo puede ser para otros (Sanmarti, 2001), sin embargo, esto no es lo adecuado. Se
deben formar docentes que promuevan la autoevaluacidon y autorregulacién respecto al
aprendizaje que se va construyendo en el alumnado. Es relevante que se forme a los docentes
considerando que la ensefianza de las ciencias debe contemplar los diversos requerimientos del
estudiantado y como adquieren el aprendizaje. Es necesario que los docentes sean conscientes
de las diversas maneras en que se puede mirar la ciencia para lograr sofisticar las ideas del
alumnado considerando a quienes se dirige el profesor o las finalidades educativas que este
busca. La ensefianza de la ciencia conlleva tener en cuenta el entorno y el contexto de quien se
estd ensefiando y asi identificar qué es adecuado ensefiar para cierto alumnado (lzquierdo,

2007). La ensefianza de la ciencia implica la construccion de significados para el alumnado.



2.2. Multiculturalidad e Interculturalidad
Cuando hablamos de la situacidn pais que se estd viviendo con las altas tasas de migracién, estas

influyen directamente en los establecimientos, y en particular se ven involucrados los docentes
en ejercicio, debido a la influencia del contexto en la ensefianza, presentado en el apartado
anterior. Es por ello que se debe tener en cuenta dos aspectos claves para realizar una buena
practica docente. Primero, hay que considerar que la multiculturalidad implica el
“reconocimiento y coexistencia de diversas culturas en un mismo contexto, fruto del continuo
intercambio cultural de nuestra sociedad” (Prado, 2011, como se cité en Martin-Pastor y

Gonzalez-Gil, 2013).

Por otra parte, la educacidon con enfoque en la interculturalidad es una respuesta a la
multiculturalidad, donde se aprecian y se respetan las diferentes culturas. Es una mirada donde
la diversidad de contextos se considera y son utilizados e incluidos al disefiar actividades para el

aula dando como foco un aprendizaje mas integrador (Martin-Pastor y Gonzalez-Gil, 2013).

2.3. ¢Por qué es relevante que la ensefianza tenga un foco intercultural?
El termino ideas previas o ideas alternativas esta siendo mas utilizado en el ambito de la

ensefanza, donde estos consideran las representaciones o el mapa mental que posee el
estudiantado respecto a un conocimiento cientifico (Furid et al., 2006). Es importante tener en
mente lo diverso que estos pueden ser y como estdn vinculados con una ensefanza intercultural,
puesto que parte de las representaciones e ideas previas de los estudiantes provienen de sus
experiencias familiares, su entorno cultural e historia, es decir, de procesos de socializacion

(Mora, 2002).

Surge la necesidad de crear programas especificos para difundir el conocimiento, la cultura, la
cosmovision y la historia aborigen, articulando la investigacion, el disefio de un curriculum
intercultural que ponga en igualdad de condiciones ambas culturas, y capacitar y formar a los
docentes (Francia & Tola, 2011, como se cité en Bonan, 2017). De esta forma se puede
intencionar un aula inclusiva que considere estas experiencias como relevantes para permitir al
estudiantado apropiarse de la ciencia, convertirlos en sujetos activos y conscientes de su

aprendizaje.
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2.4. Ciencias para la ciudadania

2.4.1. Educacion ciudadana
Desde el Plan de Formacion Ciudadana (PFC), se puede entender ciudadania como una vida

responsable en una sociedad libre, orientada a mejorar de forma integral a la persona humana,

como fundamento del sistema democratico, la justicia social y el progreso (Herrera, 2025).

La ensefanza de las ciencias se relaciona intrinsecamente con la educacion ciudadana, ya que el
objetivo educativo de la alfabetizacidn cientifica y tecnoldgica para todas las personas adquiere
su sentido pleno cuando se integra la educacidn para la participacion en las decisiones
tecnocientificas que conciernen a la sociedad civil (Acevedo et al., 2005). Este desarrollo
ciudadano y social debe estar preparado para abordar problemas que tienen dimensiones
cientificas y tecnoldgicas, siendo estas de un contexto que va mas alla de los laboratorios o limites
de las areas diciplinares. El enfoque Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS) potencia la mejora de
esta ensefianza, reivindicando la participacion civica en las decisiones tecnocientificas como su
principal finalidad, lo cual a su vez promueve valores sociales, humanistas y civicos (Santos, 2001).
De esta manera, la educacién cientifica debe contribuir a que los ciudadanos puedan conocer
para analizar la realidad, manejar destrezas para desenvolverse y, primordialmente, participar en
las decisiones que afectan a la ciudadania (Martin y Osorio, 2003, como se cité en Acevedo et al.,

2005).

Este enfoque exige un curriculo de ciencias que vaya mas alld de la validez del conocimiento
cientifico, sino que también posea validez cultural, donde se ensefie a cada ciudadano lo esencial
para llegar a serlo, aprovechando las contribuciones de la educacién cientifica y tecnoldgica

(Santos, 2001).

2.4.2. Relacion entre ciencia ciudadana y enfoques interculturales
Se espera que la educacién ciudadana fomente el vinculo y reconocimiento de la variedad

cultural, diversidad e identidad de cada persona, para esto el profesorado debe proporcionar
clases que permitan a los estudiantes reflexionar sobre la heterogeneidad del mundo e incentivar
practicas que no promuevan creencias o culturas por sobre otras. Al incorporar y valorar esta

diversidad cultural, la ensefianza de las ciencias se convierte en un instrumento para la formacién
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de nuevos ciudadanos que actlan con una mirada critica en su sociedad, contribuyendo a la
soluciéon de problemas y a la comprensidon de estos, especialmente en contextos pluriétnicos y

multiculturales (Daza y Arrieta, 2017).

De esta manera, al fomentar una educacién inclusiva y liberadora que respete las diferencias, la
participacién ciudadana y las acciones comunitarias son fundamentales para impulsar el
desarrollo de proyectos que buscan la transformacion social, la equidad, y la justicia
socioambiental en un mundo caracterizado por la incertidumbre y la diversidad cultural
(Palomero, 2017; Daza y Arrieta, 2017). Conectar la clase de ciencias con los valores, lenguajes,
cultura y problemas cientificos y tecnolégicos de nuestra época en un mundo globalizado vy

complejo con una mirada de futuro esperanzadora (Quintanilla, 2022).

2.4.3. Analisis curricular de Ciencias para la Ciudadania
Ciencias para la Ciudadania es una asignatura correspondiente a la formacién general de 3° y 4°

medio (UCE, 2020). Esta asignatura promueve la interdisciplinariedad de las ciencias y su
articulacion con otras areas del saber (Quintanilla et al., 2022). La asignatura se organiza en
cuatro modulos, que situan el aprendizaje de ideas clave y competencias cientificas en doce
contextos socio-cientificos relevantes, inspirados en el marco actual de la evaluacién PISA (OECD,
2019), como se cité en Quintanilla et al., 2022). Los cuatro mdédulos formativos de asignatura
estan claramente orientados hacia contenidos CTS y los objetivos de aprendizaje tributan a ellos

(Quintanilla, 2022).

En este caso se considerara el médulo “Bienestar y Salud” que segun el programa se espera que
se trabaje durante todo un semestre escolar (UCE, 2020). La primera unidad de este médulo es
la Unidad 1: “Salud humana y medicina: ¢ Cdmo contribuir a nuestra salud y a la de los demas?”,

tiene como propdsito declarado en el programa por la UCE (2020):

Se busca que los estudiantes reflexionen y analicen la dinamica de la salud individual y
colectiva, considerando factores personales, sociales y ambientales, y que evalien el uso
de medicinas en diversos contextos. Asimismo, se espera que respondan interrogantes
como ¢Qué es la salud? ¢Qué factores influyen en la salud humana? ¢ Cémo se relacionan
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la medicina convencional con la tradicional y la complementaria alternativa? ¢Cémo

influyen la sociedad y las demds personas en mi salud? (p. 36)

El programa presenta diferentes objetivos para cada unidad, siendo los OA1, OA2 y OA3 los que

tributan a la Unidad 1. En este caso se seleccionara el siguiente:

“OA 2. Investigar y comparar diversas medicinas (incluyendo la convencional, la tradicional de
nuestros pueblos originarios y la complementaria alternativa), considerando su origen,
conocimientos y practicas para la resolucién de problemas de salud cotidianos” (UCE, 2020, p.

34).

Dentro de las nociones basicas del programa, se entiende como conocimientos a “conceptos,
redes de conceptos e informacién sobre hechos, procesos, procedimientos y operaciones que
enriguecen la comprensidn de los alumnos sobre los fendmenos que les toca enfrentar”. (UCE,
2020, p. 7). Estos son esenciales para la construccion de nuevos aprendizajes y se deben
desarrollar de manera integrada con habilidades y actitudes, ya que condicionan el progreso de
estas y para lograr una comprensién profunda (UCE, 2020). Teniendo esto en cuenta se pueden
identificar conocimientos de las diciplinas de Quimica y Biologia, que coexisten de forma
interdisciplinaria, que los docentes que implementen clases que tributen al OA2 deberian
conocer, para enriquecer la comprensidon de las problematicas a las que se enfrentarad el

estudiantado en la asignatura. Estos conocimientos se detallan en las siguientes secciones.

2.4.3.1. Conocimientos de Quimica
Para abordar el OA2 de Ciencias para la Ciudadania es fundamental que los docentes posean

conocimientos de quimica organica. Este conocimiento es esencial para analizar las propiedades
guimicas de los compuestos presentes en las distintas medicinas, tanto en las farmacolégicas
como en las tradicionales y alternativas. El entendimiento de las reacciones quimicas, los
compuestos activos y los mecanismos de accidén de las sustancias, permitira a los estudiantes

comprender como cada tipo de medicina actua en el cuerpo humano.

En particular, los docentes deben guiar a los estudiantes a investigar los origenes y las practicas
asociadas a cada tipo de medicina (UCE, 2020). Por ejemplo, los compuestos de plantas
medicinales, que son comunes en las medicinas tradicionales de los pueblos originarios, poseen

13



principios activos que pueden ser analizados desde una perspectiva quimica orgdnica para
comprender sus efectos terapéuticos. Ademads, el anadlisis de la medicina convencional, que
involucra sustancias quimicas mds complejas, requiere del conocimiento de como se sintetizan y

como interactudan con el organismo.

La quimica organica contempla el estudio de los compuestos del carbono, el carbono tiene la
capacidad de constituir muchos compuestos dado que este elemento tiene una alta capacidad

para realizar enlaces carbono-carbono dada su tetravalencia. (Chang, y Goldsby, 2017)

Los compuestos organicos se pueden clasificar gracias a los grupos funcionales, los cuales
permiten identificar una molécula segin un grupo de atomos, estos segun su disposicién les
confiere ciertas caracteristicas a dichos compuestos. Estos se pueden clasificar en grupos
funcionales oxigenados que contienen oxigeno y los nitrogenados que tienen nitrégeno. De los
grupos funcionales oxigenados, se encuentran los alcoholes, esteres, éteres, acidos carboxilicos
cetonas y aldehidos, por otra parte, los nitrogenados se clasifican en aminas y amidas. (Chang, y

Goldsby, 2017)

2.4.3.2. Etnofarmacologia
Los docentes deben contar con conocimientos de etnofarmacologia para abordar este objetivo

de aprendizaje de manera efectiva.

La etnofarmacologia es un campo interdisciplinario que estudia las plantas y otros productos
naturales utilizados en las medicinas tradicionales, asi como las practicas terapéuticas asociadas.
Segun la referencia de Porreddn (1998), la etnofarmacologia integra especialidades como la
botanica, la etnobotanica, la quimica extractiva y estructural, y la farmacologia experimental y
clinica. Este enfoque es clave para que los docentes puedan guiar a los estudiantes en la
comprensién profunda de las medicinas tradicionales, especialmente aquellas provenientes de

los pueblos originarios, y compararlas con las medicinas convencionales y complementarias.

Con el conocimiento de etnofarmacologia, los docentes pueden ayudar a los estudiantes a
identificar las propiedades quimicas de las sustancias presentes en las plantas medicinales y
cdmo estas se utilizan en las practicas de salud cotidianas. También permite contextualizar la
medicina tradicional dentro de los saberes ancestrales y la farmacologia moderna, haciendo
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conexiones entre los conocimientos de distintas culturas y su aplicacién en la resolucién de

problemas de salud (UCE, 2020).

Por lo tanto, un dominio basico de quimica organica y etnofarmacologia es esencial para que los
docentes puedan facilitar una investigacion critica y comparativa sobre las distintas medicinas,
permitiendo a los estudiantes integrar tanto la ciencia moderna como los saberes tradicionales

en su comprension de la salud.

2.4.3.3. Conocimientos de Biologia
Para abordar el OA2, es esencial que los docentes cuenten con conocimientos en fisiologia,

tipos de medicinas.

La fisiologia se considera como la madre de diferentes ciencias bioldgicas y ha dado origen a
diciplinas como la bioquimica, la biofisica y la neurociencia, por lo que no es de extrafiarse que
sus limites no se encuentren completamente definidos (Boulpaep y Boron, 2017). A grandes
rasgos, como lo mencionan Boulpaep y Boron (2017): “La fisiologia es el estudio dinamico de la
vida. La fisiologia describe las funciones «vitales» de los organismos vivos y sus drganos, células
y moléculas” (p. 32). La fisiologia médica vincula las ciencias bdsicas con la medicina clinica,
integrando el funcionamiento individual todas las células diferentes del cuerpo, tejidos y érganos
en una Unica unidad funcional (Hall y Hall, 2025b; Boulpaep y Boron, 2017). Esta drea de la
fisiologia proporciona una vision global del cuerpo humano, y a su vez requiere de una
comprensidn integrada de diferentes procesos, desde un nivel molecular y pasando por los

demas niveles ya mencionados (Boulpaep y Boron, 2017).

Para el funcionamiento normal del cuerpo humano, se cuenta con una vasta red de controles de
retroalimentacién. Este alto nivel de control corporal interno se conoce como homeostasis, y
ocurre en todos los niveles de organizacion del cuerpo (Hall y Hall, 2025b). “Los diferentes tipos
celulares individuales en varios sistemas de dorganos actlan de manera concertada para
mantener la constancia del medio interno, y este a su vez proporciona a estas células un medio
de cultivo en el que pueden crecer” (Baulpaep y Boron, 2017, p. 37). La enfermedad suele
considerarse como un estado de homeostasis alterada. Los controles que mantienen el medio

interno pueden llegar a alterarse gravemente, provocando desviaciones importantes de las
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funciones corporales respecto a los valores normales. Incluso si las compensaciones
homeostaticas continlan operando, se alcanza un limite en donde todo el cuerpo ya no puede

vivir (Hall y Hall, 2025b; Hall y Hall, 2025a).

Los conocimientos de fisiologia son fundamentales para que los docentes puedan ayudar a los
estudiantes a comprender como las distintas medicinas afectan al cuerpo humano. La fisiologia
estudia las funciones y procesos biolégicos del organismo, lo que permite explicar cémo los
compuestos activos en las medicinas convencionales, tradicionales y alternativas interactuan

con los sistemas bioldgicos.

Por ejemplo, al analizar la medicina convencional, los docentes pueden explicar cémo los
medicamentos quimicos afectan drganos y sistemas especificos, como el sistema nervioso,
circulatorio o digestivo. En el caso de la medicina tradicional y complementaria, los docentes
pueden utilizar sus conocimientos fisiolégicos para comparar cdmo las plantas o sustancias
naturales interactdan con el cuerpo, afectando procesos biolégicos similares, aunque a través de
mecanismos diferentes (UCE, 2020). Este enfoque permite que los estudiantes desarrollen una
vision critica de cdmo cada tipo de medicina resuelve problemas de salud en funcién de su accidn
fisioldgica.

Para los estudiantes, es crucial poder comparar los métodos, principios y practicas de cada tipo
de medicina, analizando su efectividad, accesibilidad y riesgos. Los docentes, al tener
conocimientos de estos diferentes enfoques, pueden proporcionar una visiéon equilibrada,
ayudando a los estudiantes a investigar, comparar y reflexionar sobre las fortalezas y limitaciones

de cada tipo de medicina.

2.4.3.4. Fisiologia y enseilanza intercultural
El fendmeno de la internacionalizacidon del curriculo es cada vez mas omnipresente en los

objetivos educativos en las universidades en pregrado y posgrado (Harden, 2006). Sin embargo,
se ha observado que académicos de ciertas diciplinas, como aquellas relacionadas a las ciencias
naturales, reportan un menor compromiso con la internacionalizacién del curriculo, a

comparacion con dreas de estudio como las ciencias sociales (Clifford, 2009).
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Como concluye Etherington (2014) en base a un estudio de caso en un curso de fisiologia de
universidad, pequefias intervenciones en este tipo de cursos son suficiente para promover
interacciones de cruzamiento cultural e introducir a los estudiantes hacia la comprension del
contexto global de sus estudios. Las habilidades de comunicacion intercultural son
fundamentales para lograr una comprension intercultural sofisticada (Welikala y Watkins, 2008),
y en este tipo de intervenciones proporcionan oportunidades para la comunicacién intercultural
y mejoran la confianza de los estudiantes en dichas interacciones, especialmente entre aquellos

estudiantes extranjeros (Etherington, 2014).

En el siguiente apartado nos referiremos al marco metodoldgico que oriento el seminario de

investigacion.

3. Marco metodolégico
Esta investigacion se desarrolla desde una metodologia mixta con énfasis cualitativo (Taylor y

Bogdan, 1987). Este tipo de enfoque proporciona una perspectiva mds amplia y mayor
profundidad del fendmeno estudiado (Hernandez, et al., 2014). Por otra parte, la investigacion
es del tipo exploratorio, ya que nos permite identificar ciertas tendencias e informacion relevante
para realizar una investigacion mds robusta posteriormente (Hernadndez, et al., 2014). La
recopilacion de los datos se hace por medio de un instrumento KPSI (Inventario de ideas previas)

al que nos referimos a continuacion.

3.1. KPSI
Este es un instrumento que permite adaptarse al escenario educativo que se requiera. Es

seleccionado ya que es un instrumento que favorece la metacognicion con el propdsito de

trabajar la autorregulacion del alumnado (Guerra et al., 2020).

Por otra parte, es un instrumento de caracter formativo y sin calificacion, esto puede aumentar
la sinceridad en las respuestas, facilitando el analisis de los resultados obtenidos, gestionando

acciones apropiadas a los hallazgos (Guerra et al., 2020).

3.2. Diseio y estructuracion inicial del instrumento
El instrumento disefiado consta de 5 preguntas y cada una esta referida a una escala de 5

categorias: No lo sé, No entiendo lo que se pregunta, Se muy poco del tema, Puedo dar ejemplos
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apropiados, Puedo explicarlo a otros(as)/estoy preparado para ensefiarlo. En la elaboracion de

estas preguntas se consideraron dos grandes dimensiones:

Dimension 1: Tiene como objetivo identificar que conocimientos aprendieron los docentes en
formacién para la ensefianza de Ciencias para la Ciudadania a partir de la naturaleza de sus

explicaciones. Las preguntas que abarcan esta dimensién son P1, P2 y P3.

Estas preguntas se disefian considerando los planos del pensamiento cientifico, (Mufioz et al.,
2019), es por esto que P2 y P3 estan orientadas en el marco instrumental u operativo (I-0O), ya
gue estas tienen un énfasis en contenidos o definiciones (Mufioz et al., 2019). Todas las
preguntas estan orientadas en un plano del pensamiento Personal o significativo (P-S) se enfoca
en el individuo y Relacional o Social (R-S) orientadas a un sujeto colectivo como el ensenar o

explicar a alguien o grupo de personas.

Dimension 2: Tiene como objetivo identificar conocimientos que poseen los docentes en
formacidn respecto a conceptos de ensefianza intercultural y como aplicarlo en el aula a partir

de la naturaleza de sus explicaciones. Las preguntas que abarcan esta dimensién son las P4 y P5.

Considerando los planos del pensamiento cientifico, (Muioz et al., 2019) ambas estan en el plano
(P-S), enfocadas en el individuo, en el plano (R-S) enfocadas en el sujeto colectivo. Por ultimo, P5

estd enfocada en el plano (I-O) ya que se esperan definiciones.

En el Anexo 1 se encuentra el documento KPSI disefiado. Este se adapté a un formulario de

Microsoft para facilitar su difusidn y respuesta por parte del publico objetivo.

3.3. Validacidn del instrumento por pares y por expertos
Con la finalidad de que el instrumento tenga confiabilidad se realiza validacién por pares, y

validacién por expertos:

- Una Profesora de Biologia y Ciencias Naturales, Magister en Didactica de las Ciencias
Experimentales. Su drea de desempefio es el acompafnamiento docente en la FID de
profesores de Biologia y CCNN desde la formacion practica. Profesora Asociada en la
Pontificia Universidad Catdlica y la Universidad Metropolitana de Ciencias de la

Educacion.
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- Un Doctor en Didactica de las Ciencias Experimentales y de las Matematicas profesor de
estado de Quimica y Biologia, Profesor Asociado en la Pontificia Universidad Catélica de

Chile

Posterior a la validacidn del instrumento se realizan los ajustes correspondientes al formulario y
se selecciona el publico objetivo, en este caso los docentes en formacidn inicial, que hayan

realizado o se encuentren realizando sus practicas en escuela.

4. Resultados
El instrumento se aplicé por dos semanas, se compartié entre pares y en redes sociales con la

finalidad de obtener participacién de otras casas de estudios. En esta seccidén se presenta el
analisis de los resultados obtenidos del KPSI, en la Tabla 1 (Anexo 2) se presenta una
caracterizacion mas detallada de los y las participantes. Primeramente, se tiene que el rango
etario de los participantes se encuentra entre los 21-23 afios, en donde un 64% se identificd con

el género femenino, y el otro 36% se identific6 como masculino.

Respecto a sus estudios, todos son estudiantes de pregrado y el 28,6% son estudiantes de
pedagogia en quimica (PQ), y el otro 71,4% son estudiantes de Pedagogia en Ciencias Naturales
y Biologia (PCNB). Un 14,3 % de los estudiantes son provenientes de la Universidad Alberto
Hurtado (UAH) y el otro 85,7% son estudiantes de la Pontificia Universidad Catdlica de Chile

(PUC).

4.1. Orientaciones para su analisis
A continuacion, se presenta el analisis de los resultados obtenidos en el formulario de Microsoft

por cada dimensidén. Para esto se considera las definiciones propuestas por Gilbert et al. (2000)
donde clasifica las explicaciones en 5 tipos: Intencionales, Descriptivas, Interpretativas, Causales
y Predictivas. Para clasificar los resultados obtenidos se propone una adaptacién a las

definiciones como se observa en la Tabla 2.
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Tabla 2. Adaptacion de explicaciones cientificas segun lo propuesto por Gilbert et al. 2000.

Intencional Esta explicacion responde a cudl es el propdsitoy la
importancia de la pregunta para el ambito educativo o de
conocimiento.

Descriptiva Esta explicacidon responde con hechos, experiencias o
percepciones a la pregunta realizada, no se ve la necesidad
explicar el por qué.

Interpretativa | Esta explicacion utiliza conceptos ya sea pedagdgico o
cientifico que estdn implicitos en la pregunta, asociando estos
a su respuesta.

Causal Esta explicacion responde al porqué de su respuesta, se asocia
una causa.
Predictiva Esta explicacidon responde al que sucederia en otra situacion, si

las condiciones fueran diferentes.

Utilizando las adaptaciones realizadas que se observan en la Tabla 2, cada respuesta se categoriza
segun tipo de explicacion, para esto se destacan oraciones de las justificaciones que se identifican
por medio de un color que esta asociado a cada explicacién como se observa en la Tabla 2, por

ende, se clasifica la respuesta segun el/los color(es) asociados a cada definicidn.

4.2. Analisis de resultados
A continuacién, se presentan el andlisis realizado a los resultados obtenidos de las respuestas del

formulario de Microsoft. Teniendo en consideracién la categorizacion realizada anteriormente se
realiza una comparacién con Chat GPT a las explicaciones de 4 profesores en formacién con la
finalidad de evitar falta de objetividad en la clasificacién de las justificaciones. Esta comparacion

se puede observar en las Tabla 3 y Tabla 4 (Anexo 2).

4.2.1. Dimension 1

Esta dimensidn busca identificar que conocimientos aprendieron los docentes en formacién para

la ensefianza de ciencias para la ciudadania a partir de la naturaleza de sus explicaciones.
Pregunta 1 (P1)

“Considerando que la unidad 1: “Bienestar y Salud” de Ciencias para la Ciudadania requiere tener

conocimientos de medicina convencional, tradicional y alternativa. ¢Qué tan preparado te
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sientes tedricamente para disefiar, implementar y evaluar esta unidad en tu ejercicio
profesional?”. En |la Tabla 5 se presentan las explicaciones de esta pregunta, y en la Tabla 6 su

correspondiente categorizacion por color (Anexo 2).

Respecto a la clasificacion de las cinco opciones presentes en la escala se obtiene que para la (P1)
un 71,5% considera que “Puedo dar ejemplos apropiados” y el otro 28,5% menciona “No lo sé”

0 “Se muy poco del tema” como se puede observar en el Grafico 1.

P1

No entiendo lo que se pregunta
No lo sé
m Se muy poco del tema

= Puedo dar ejemplos apropiados

m Puedo explicarlo a otros(as)/estoy
preparado para ensefarlo

Grafico 1. Escala Likert P1.

Al analizar las justificaciones de su seleccion la mayoria de las explicaciones son causales y/o
intencionales, como se observa en la Tabla 6 (Anexo 2). Las primeras justifican sentirse
preparados para abordar el contenido (Medicina tradicional, convencional y alternativa) por
haber tomado cursos, por experiencias familiares, o por el interés de adquirir mayor
conocimiento. También se destaca la intencionalidad de sus justificaciones donde la importancia
de estar preparado para el contenido (repasar de manera auténoma) para proporcionar una
clase con significado a los estudiantes es fundamental para ellos. Se destaca un comentario

realizado por un Profesor en Formacion (PF):

PF1PCNB “Creo que mi formacion académica me permitiria dar ejemplos
apropiados, sin embargo, no he tenido la profundizaciéon como para
sentirme 100% segura para ensefiarlo, sino mds bien un 80%. Deberia

estudiar por mi cuenta para poder asegurar aquello.”
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Donde se evidencia la causa de su respuesta (formaciéon académica) y la intencién de estudiar

mas con el fin de proporcionar una clase adecuada.

A continuacidn, en la Tabla 7, se cuantifican la cantidad de tipos de explicaciones y sus principales

caracteristicas.

Tabla 7. Cuantificacion de tipos de explicaciones en P1.

Tipos de Casos | Caracteristicas observadas
explicacion
Descriptiva 8 Se enfoca solo en la descripciéon no dan explicaciones de

experiencias personales como, por ejemplo (no me
siento preparado, me siento preparado) sin indagar en el
porqué de sus respuestas.

Causal 9 Las respuestas hacen mencién al por qué se sienten o no
preparados para la dictar esta asignatura, se menciona
los cursos que les han aportado a este conocimiento, a la
falta de cursos, busqueda por interés personal, se asocia
el conocimiento a fuentes externas de la universidad
como experiencias personales.

Intencional 9 Intencidon de desarrollar el aprendizaje, por ejemplo, se
hace mencidn a saber dénde puede investigar sobre los
tipos de medicina, o el estudiar por cuenta propia,
demuestra un interés de los sujetos en la adquisicién de
mas conocimientos que le permiten implementar una
clase mas apropiada.

Interpretativa 3 Conectan conceptos y buscan relacionarla con la
pedagogia y conceptos tedricos aca tienden a utilizar
conceptos que son parte no explicita de la pregunta (se
mencionan farmacos y sus propiedades organicas, se
menciona ejemplos de medicina tradicional)

Predictiva 0 No se evidencia

Al comparar los resultados de la escala y las explicaciones de los docentes en la P1 se evidencia
gue poseen ciertos conocimientos de medicina convencional, tradicional y alternativa y que estos
tienen que ver con un interés propio por el aprendizaje, donde mencionan cursos que les han
proporcionado estos conocimientos y/o experiencias. Demuestran un interés en mejorarlos, ya
gue ninguno se considera experto en este contenido, y es por esto que ninguno menciona estar

preparado para ensefiarlo.
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Pregunta 2 (P2)

“éQué tan preparado te sientes tedricamente para ensenar sobre principios activos y su relacion
con las propiedades organicas de distintos medicamentos y plantas medicinales?” En la Tabla 8
se presentan las explicaciones de esta pregunta, y en la Tabla 9 su correspondiente

categorizacion por color (Anexo 2).

Segun las clasificaciones realizadas por el profesorado en formacion se obtiene que un 57,1% se
encuentra entre “No lo sé” o “Se muy poco sobre el tema”, mientras que un 42,9 % se encuentra
entre “Puedo dar ejemplos apropiados” y “Puedo explicarlo a otros(as)/estoy preparado para

ensefiarlo”, como se observa en el Grafico 2.

P2

No entiendo lo que se pregunta
No lo sé

= Se muy poco del tema

m Puedo dar ejemplos apropiados

m Puedo explicarlo a otros(as)/estoy
preparado para enseiarlo

Grafico 2. Escala Likert de P2.

Sin embargo, se quiso evaluar esta pregunta contrastando las clasificaciones por carrera. Se
diferencia las clasificaciones a la P2 entre Pedagogia en Ciencias Naturales y Biologia (PCNB) y

Pedagogia en Quimica (PQ), cuyos resultados se pueden observar en los Grafico 3 y Grafico 4.
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P2 PQ

No entiendo lo que se pregunta
No lo sé

m Se muy poco del tema

= Puedo dar ejemplos apropiados

m Puedo explicarlo a otros(as)/estoy
preparado para ensefarlo

Grafico 3. Escala de Likert P2 Pedagogia en Quimica.

P2 PCNB

No entiendo lo que se pregunta
No lo sé

= Se muy poco del tema

m Puedo dar ejemplos apropiados

m Puedo explicarlo a otros(as)/estoy
preparado para enseiarlo

Grafico 4. Resultados de escala de Likert P2 Pedagogia en Ciencias Naturales y Biologia.

En este escenario los resultados de la escala para los docentes en formaciéon encuestados
estudiantes de PQ, se obtiene que un 75% responde “Puedo explicarlo a otros(as)/estoy
preparado para ensefiarlo”, con un 25% que selecciona “Se muy poco del tema”. Por el contrario,
al analizar los resultados de los estudiantes de PCNB se obtiene que el 73% de los encuestados
responde “No lo sé” y “Se muy poco del tema” y el otro 27% responde “Puedo dar ejemplos
apropiados” y “Puedo explicarlo a otros(as)/estoy preparado para ensefiarlo”. Al contrastar estos
resultados con los resultados globales donde un 57,1% de los encuestados responde “No lo sé” y

“Se muy poco del tema” aumentando este valor por parte de los estudiantes de PQ en contraste
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con el 73% de las respuestas de los estudiantes de PCNB que selecciona “No lo sé” o “Se muy
poco del tema” esto quiere decir que el resultado global se ve influenciado segun la carrera que

estudian.

Por otra parte, para las justificaciones de estas clasificaciones se obtiene que la mayoria son
explicaciones intencionales (Tabla 9, Anexo 2). Esto evidencia que los docentes reconocen la
importancia de manejar el contenido de manera adecuada. Le sigue las respuestas descriptivas
donde en su mayoria mencionan no saber o no recordar el contenido. Esto demuestra que gran
parte de los profesores en formacién no poseen o no estdn seguros de sus conocimientos
respecto a principios activos y funciones organicas de diferentes compuestos, dato que segun el
analisis anterior corresponde en su mayoria a explicaciones proporcionadas por docentes en

formacién de PCNB, para justificar esta afirmacion se cita lo mencionado por algunos PF:

PF3PCNB “Si bien conozco algunos medicamentos y plantas medicinales, no
reconozco sus componentes activos en la relacion con sus propiedades
orgdnicas, me falta mayor preparacion en este aspecto.”

PF11PCNB “Poseo conocimiento mds general, no tan profundo a cerca de la
quimica de los componentes de los medicamentos y plantas
medicinales.”

Aqui el PF3 y PF11 mencionan tener una nocién de plantas medicinales, sin embargo, no poseen
conocimiento suficiente para abordar una clase con estos contenidos, y el PF3 menciona su

intencidn de preparacidn para abordar este contenido.
En contraparte, las respuestas de los docentes en PQ son las siguientes:

PF7PQ “Conzco lo suficiente de los aspectos organicos que explican las
interacciones con los medicamentos.”

PF14PQ “Puesto que las plantas medicinales son un gran foco de
contextualizacion, es de suma relevancia para ensefiar el principio activo
de la planta en relacion a las funciones quimicas que tienen asociadas en

el compuesto, lo que determina el comportamiento en el organismo.”
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Las respuestas del profesorado en Quimica en este caso son mds descriptivas e intencionales
dado que reconocen la importancia de esta tematica para contextualizar en el aula (PF14),

reconocen estar preparados para abordar esto en el curso CPC.

A continuacion, en la Tabla 10, se cuantifican la cantidad de tipos de explicaciones y sus

principales caracteristicas.

Tabla 10. Cuantificacion de tipos de explicaciones en P2.

Tipos de Casos | Caracteristicas observadas

explicacion

Descriptiva 7 Se menciona el no saber, que la quimica no es su fuerte,
no estar relacionado con el tema, conocer bien el tema.

Causal 4 Se menciona los cursos que han ayudado a esta formacién

0 no reconocer componentes activos, se menciona a los
ramos cursados e investigaciones propias

Intencional 11 Las respuestas mencionan en su mayoria la falta de
preparacion relacionado con la importancia de una clase
que aborde estos contenidos, que es relevante para
contextualizar, explicar de forma clara el contenido,
prepararse nuevamente para el contenido
Interpretativa | 4 Se menciona como estas funciones tienen relacién con el
comportamiento del organismo, su efecto con las
enfermedades las estructuras quimicas, componentes de
los medicamentos

Predictiva 0 No se evidencia

En conclusién, mas del 50% de los encuestados manifestaron no saber o saber muy poco
contenido de quimica organica, sus funciones, entre otros. Se identifica que esto se ve
influenciado segun la carrera y el alto porcentaje de docentes en Biologia, correspondientes al
71,4% que responden el formulario. En base a sus explicaciones, que en su mayoria son
intencionales o descriptivas se puede sintetizar en que no recuerdan del todo este contenido,
pero reconocen la importancia de repasarlo e implementarlo de manera contextualizada y

concreta en sus clases.
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Pregunta 3 (P3)

“éQué tan preparado te sientes tedricamente para ensefiar sobre la regulacién de la homeostasis
en el cuerpo, respuesta inmune ante patogenos y metabolismo energético, y su relacidén con la
salud?” En la Tabla 11 se presentan las explicaciones de esta pregunta, y en la Tabla 12 su

correspondiente categorizacion por color (Anexo 2).

Al preguntar respecto a homeostasis y respuesta inmune ante patégenos, entre otros, un 78,6%

responde “Puedo dar ejemplos apropiados” o “Puedo explicarlo/estoy preparado para

20

ensefarlo”. Un 14,2% responde que “No lo sé” y “No entiendo lo que se pregunta”, y el otro 7,1%

“Se muy poco del tema”.

P3

No entiendo lo que se pregunta
No lo sé
= Se muy poco del tema

m Puedo dar ejemplos apropiados

m Puedo explicarlo a otros(as)/estoy
preparado para ensefiarlo

Grafico 5. P3 escala Likert.

Al ser una pregunta mas especifica en contenido se decide analizar las respuestas segun carrera,
analizando nuevamente las respuestas entre profesorado de Quimica y Ciencias

Naturales/Biologia, como se presenta en los Grafico 6 y Grafico 7.
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P3 PQ

No entiendo lo que se pregunta
25% No lo sé
® Se muy poco del tema
m Puedo dar ejemplos apropiados

25%

m Puedo explicarlo a otros(as)/estoy
preparado para enseiarlo

Grafico 6. P3 escala Likert Pedagogia en Quimica.

P3 PCNB

No entiendo lo que se pregunta
No lo sé

m Se muy poco del tema

= Puedo dar ejemplos apropiados

m Puedo explicarlo a otros(as)/estoy
preparado para ensefiarlo

Grafico 7. P3 escala Likert Pedagogia en Ciencias Naturales y Biologia.

Al observar los resultados entre el Grafico 6 y el Grafico 7, se puede evidenciar que existe una
variacién entre las respuestas, donde un 91% de los estudiantes de PCNB encuestados menciona
que “Puedo dar ejemplos apropiados” y “Puedo explicarlo/estoy preparado para ensefarlo” , por
el contrario, solo un 50% de los estudiantes de PQ. Evidenciando que los docentes PCNB se
sienten mas preparados para abordar regulacién de homeostasis, respuesta inmune a patégenos,

entre otros.

A continuacién, en la Tabla 13, se cuantifican la cantidad de tipos de explicaciones y sus

principales caracteristicas.
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Tabla 13. Cuantificacion de tipos de explicaciones en P3.

Tipos de Casos | Caracteristicas observadas
explicacion
Descriptiva 11 Se hace mencidn al no saber de biologia celular o molecular,

no es su fuerte, ser un contenido con base tedrica sélida, no
recordar, sentirse preparados, saber donde buscar.

Causal 7 Se menciona los cursos que han ayudado a esta formacién
como fisiologia, microbiologia, buenos profesores, no me es
facil este contenido, etc.

Intencional 5 Las respuestas mencionan en su mayoria la necesidad de
recordar el contenido con la intencion de proporcionar
clases con sentido, clases que sean mas didacticas,
profundizar por su cuenta para estar mas preparados
Interpretativa | O No se evidencia

Predictiva 0 No se evidencia

Segun las explicaciones dadas en la Pregunta 3 (Tabla 12, Anexo 2), la mayoria se clasifican en
descriptivas, donde su justificacidén principal es estar preparado y en su minoria se menciona el
no recordar o tener dificultades para la biologia, como lo menciona el (PF9). Esto quiere decir
gue su falta de conocimiento en este tema en especifico no es por la falta de un curso. Luego las
respuestas causales presentan 7 casos donde se puede asociar que la preparacion de los

docentes se debe a la base tedrica, practica y buenos profesores como lo mencionado por PF12.
Se observa algunas de las respuestas del profesorado en el siguiente apartado:

PFOPQ “No recuerdo el contenido.”
PF12PCNB  “Me siento bastante preparado, debido a que hay cursos que tratan de

esto y he trabajado algunos temas durante una de mis prdcticas.”

Segln los resultados obtenidos de la escala y las justificaciones, en su mayoria los docentes de
PCNB se sienten preparados para ensefiar homeostasis, respuesta inmune, entre otros, donde
ademads poseen conocimiento respecto a estos temas. Sin embargo, los docentes de PQ no se
sienten del todo preparados y no poseen conocimientos de este tema, solo un 25% de ellos

considera estar preparado para ensefiarlo, contrario el 55% de los docentes de PCNB que
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consideran tener bases tedricas suficientes, estas diferencias se pueden asociar mas que a la falta

de un curso que enseiie esto, a la falta de prdctica o cursos interdisciplinares.

4.2.2. Dimension 2
Esta dimensidn busca identificar conocimientos que poseen los docentes en formacion respecto
a conceptos de ensefianza intercultural y como aplicarlo en el aula a partir de la naturaleza de

sus explicaciones.
Pregunta 4 (P4)

“éQué conocimientos y orientaciones tedricas y de otro tipo consideras valiosas en tu formacién
profesional que te han preparado para enseiar en un contexto multicultural?” En la Tabla 14 se
presentan las explicaciones de esta pregunta, y en la Tabla 15 su correspondiente categorizacion

por color (Anexo 2).

P4

No entiendo lo que se pregunta
No lo sé

® Se muy poco del tema

m Puedo dar ejemplos apropiados

® Puedo explicarlo a otros(as)/estoy
preparado para ensefarlo

Grafico 8. Escala Likert para P4.

Respecto a las orientaciones tedricas para la ensefianza en un contexto multicultural, un 42,9%
menciona “Se muy poco del tema” y un 43% dice “Puedo dar ejemplos apropiados”, mientras
que solo un 14% “Puedo explicarlo/estoy preparado para ensefarlo”. Esto quiere decir que la
mayoria posee sustentos tedricos para poder abordar una clase en un contexto multicultural, sin

embargo, no estan preparados para ensefiarlo.

30



A continuacion, en la Tabla 16, se cuantifican la cantidad de tipos de explicaciones y sus

principales caracteristicas.

Tabla 16. Cuantificacion de tipos de explicaciones en P4.

Tipos de
explicacion

Casos

Caracteristicas observadas

Descriptiva

4

Las respuestas hacen mencién no saber del tema, no
sentirse preparado, poder adaptarse, no se como
implementarlo en mi practica docente

Causal

12

Se menciona la existencia de curso optativos para
profundizar en estos temas que son de utilidad, que no
existen cursos de malla que aborden la ensefianza
multicultural, conocimiento adquirido durante la practica,
un buen profesor.

Intencional

Se menciona la importancia de proporcionar a los
estudiantes un aprendizaje significativo y con sentido, estar
mas preparados, que los cursos para ensefianza
intercultural sean obligatorios

Interpretativa

En este caso se problematiza respecto al que se hace en
este caso, como implemento una clase si tengo un
estudiante que no habla el idioma

Predictiva

No se evidencia

Respecto a las explicaciones de la P4 (Tabla 15, Anexo 2) la mayoria de estas son causales donde

justifican su preparacién gracias a cursos tedricos optativos que les han proporcionado estos

conocimientos, como menciona el PF13. Por otra parte, lo sigue la explicacidon intencional donde

se destaca la importancia de proporcionar a los estudiantes un aprendizaje significativo.

PF11PCNB

PF13PCNB

“Creo que al no existir en la malla de la carrera un curso que aborde

especificamente la ensefianza en entornos interculturales (incluso

gestion de aula no lo aborda), me es dificil.”

“Como mencioné anteriormente, aunque mi universidad no ofrece ramos

de malla asociados a estas temdticas, si hay optativos, de los cuales tuve

la oportunidad de estar en uno de interculturalidad y otro de ciencias.”
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para la ciudadania. Por lo que, considero que estos ramos me fueron y
seqguirdn siendo de mucha ayuda para abordar aspectos de multi e

interculturalidad en el colegio donde futuramente trabaje.”

Al analizar las justificaciones y la clasificacion de la escala se tiene que mas del 50% de los
encuestados se sienten preparados para abordar de manera apropiada una clase en un contexto
multicultural, esto es gracias a que poseen conocimientos por su formacion teérica. Sin embargo,
destacan que esto es gracias a cursos optativos que no son parte de su malla, mencionado, por
ejemplo, por el PF13. Por otro parte, el otro 42,9% de los encuestados menciona no sentirse
preparado ni con las orientaciones tedricas suficientes para abordar ciencias en un contexto

multicultural, como menciona el PF11 por la falta de cursos obligatorios en su formacion.
Pregunta 5 (P5)

“éPodria explicar a un “colega” la diferencia entre multiculturalidad e interculturalidad con la
finalidad de ensefiar quimica, biologia y/o ciencias naturales?” En la Tabla 17 se presentan las
explicaciones de esta pregunta, y en la Tabla 18 su correspondiente categorizacion por color

(Anexo 2).

Se identifica que al preguntar por conceptos como multiculturalidad, un 28,5% de los
encuestados menciona “No lo sé” o “Se muy poco del tema”, un 14,3% “No entiendo lo que se
pregunta” y un 21% de los encuestados menciona de “Puedo dar ejemplos apropiados”, mientras
que solo un 36% “Puedo explicarlo/estoy preparado para ensefiarlo”. Al comparar estos
resultados con la pregunta anterior, aumenta la cantidad de docentes que puede explicar las
definiciones, esto quiere decir que el profesorado en formacién posee en su mayoria

conocimientos sobre conceptos teéricos especificos respecto a ensefanza multicultural.
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P5

No entiendo lo que se pregunta

No lo sé

® Se muy poco del tema

m Puedo dar ejemplos apropiados

m Puedo explicarlo a otros(as)/estoy
preparado para ensefarlo

Grafico 9. Resultados escala Likert P5.

Al justificar la Pregunta 5 (Tabla 18, Anexo 2) se destacan explicaciones del tipo descriptivas,
donde las respuestas tienden a ser que saben de lo que se pregunta, no lo sé o creo saber la
diferencia. Luego, las explicaciones del tipo causal e intencional, donde se menciona la
participacidén en un curso optativo como se puede observar en el apartado menciona PF2 o la
falta de este como causa de su falta de conocimiento respecto a estos temas como menciona

PF1.

PF1PCNB “Al igual que en la 14), considero no tener las bases suficientes ni la
formacion.”
PF2PCNB “Si, nuevamente gracias al curso del Profesor Francisco de
Interculturalidad.”
A continuacién, en la Tabla 19, se cuantifican la cantidad de tipos de explicaciones y sus

principales caracteristicas.

Tabla 19. Cuantificacion de tipos de explicaciones en P5.

Tipos de Casos | Caracteristicas observadas
explicacion
Descriptiva 7 Se describen respuestas como creo saber las diferencias,

no conozco los conceptos, puedo explicar las diferencias
entre multiculturalidad o interculturalidad.

Causal 4 Se menciona que la causa de sus respuestas es no tener
formacidn tedrica en ensefianza intercultural, o gracias a
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Tipos de Casos | Caracteristicas observadas
explicacion

un curso optativo, o al contextualizarlo en la ensefianza
de quimica y biologia no saben cémo vincularlo
Intencional 4 Se recalca la importancia de hacer la distincidn de estos
conceptos al momento de enseiar, la intencion de
repasar estos conceptos nuevamente, considerar la
multiculturalidad puede aportar al aprendizaje de todo el

curso

Interpretativa 3 Se presenta el concepto de multiculturalidad e
interculturalidad.

Predictiva 0 No se evidencia

En consecuencia, se obtiene que un poco mas del 50% del profesorado posee conocimientos o
conceptos de ensefanza intercultural ya que al preguntar sobre ciertos conceptos y su
preparacidon para abordar un curso con contextos multiculturales se sienten preparados para
abordarlo con ejemplos apropiados, por otra parte, reconocen la importancia de que estos

conocimientos sean proporcionados en su formacion obligatoria.

5. Conclusiones
En sintesis, lo que respecta a la Dimension 1 se identifica que lo docentes en formacién no se

sienten completamente preparados para abordar ciencias para la ciudadania en base a sus
explicaciones esto se debe a la falta de cursos o la intencionalidad de preparar una clase con
sentido para el estudiantado, por otra parte, al preguntar por contenidos mas especificos que
son parte de la unidad 1 de Ciencias para la Ciudadania y al realizar una comparacion por carrera
se tiene que, respecto a principios activos y funciones organicas los docentes de PCNB en su
mayoria no se sienten preparados, esto en base a sus explicaciones es por su formacién tedrica,
por otra parte, los docentes de PQ se sienten mas preparados gracias a sus orientaciones tedricas,
al contrario, al preguntar por homeostasis, respuesta inmune de patdgenos, entre otros, se tiene
que los docentes PCNB se sienten mas preparados gracias a su formacion tedrica que los
docentes de PQ, esta diferencia se asocia a la falta de practica y cursos que vinculen ambos

contenidos.
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Respecto a la dimension 2 a partir del analisis de los resultados se identifica que un leve
porcentaje se siente preparado para ensefiar con un enfoque intercultural, sin embargo, mas de
la mitad del profesorado en formacidn posee conocimientos que les permiten dar ejemplos
apropiados para abordar una ensefianza con enfoque intercultural, aunque, recalcan que esto es
gracias a cursos optativos que han tomado por el interés que poseen respecto a estas
ontingencias actuales, es por esto que en sus explicaciones mencionan que les gustaria la
existencia de cursos obligatorios en los programas de formacidn inicial, ya que de todas maneras

no se sienten preparados para ensefiar con un enfoque intercultural.

Se caracteriza que gran parte de los docentes en formacién posee conocimientos sobre principios
activos, funciones orgdnicas, regulacion de homoestasis, respuesta inmune, entre otros
conocimientos necesarios para abordar Ciencias para la Ciudadania, sin embargo, se evidencia
gue por carrera existen vacios entre estos conocimientos esto por la falta de cursos que vinculen
estos contenidos, por otra parte, se caracteriza que un poco mds de la mitad de los docentes en
formacidn poseen orientaciones tedricas para la ensenanza intercultural, aunque no se sienten
completamente preparados para ensefiarlo, en consecuencia , gran parte, espera que estos
conocimientos hubieran sido otorgados de manera obligatoria a todos los docentes en su

formacion inicial.

Por ultimo, se generan distintas recomendaciones preliminares en base a los resultados

obtenidos y analizados en la investigacién con la finalidad de mejorar la formacidn inicial docente.

6. Recomendaciones preliminares para mejorar la FID
Considerando los resultados analizados a partir del instrumento y los referentes tedricos

presentados, se pueden plantear una serie de recomendaciones preliminares para mejorar la

Formacioén Inicial Docente (FID) en Ciencias para la Ciudadania (CPC) y contextos multiculturales.

Como primera recomendacion, se deberian incorporar a los planes de estudios cursos
obligatorios sobre CPC. Varios PF mencionan explicitamente que “no existe en un ramo de malla
asociado a CPC y que su preparacién proviene de optativos” (como lo mencionan los PF 11y 13
en la P1). Ademds, en la P1, ningun PF declara sentirse completamente preparado para ensefiar

la unidad de “Bienestar y Salud”, pese a que muchos “pueden dar ejemplos”.
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Un curso obligatorio de CPC deberia tener un enfoque explicito CTS, sustentando en la indagacion
socio-cientifica y evaluacién ciudadana, en dénde exista una integracion disciplinar entre las
ciencias. Este tipo de cursos debe contemplar el disefio de actividades contextualizadas, con
estrategias de implementacién realista en aula y no solo de contenidos tedricos, es decir, permitir
qgue los PF puedan modelar secuencias didacticas contextualizadas y evaluaciones auténticas

acordes con el programa de CPC.

Como segunda sugerencia a mejora esta el fortalecer la formacidn interdisciplinar aplicada entre
PF. Las respuestas a P2 evidencian que mas del 57% de los PF declara “no saber” o “saber muy
poco” respecto a principios activos y funciones orgdnicas. Las diferencias entre estudiantes de
PQy PCNB son marcadas, y lo mismo ocurre, aunque en direccién inversa, al analizar contenidos
de fisiologia y respuesta inmune (P3). Sin embargo, la ensefianza de CPC no recae Unicamente en
el profesorado de Biologia o Quimica. Dado el caracter interdisciplinar de la asignatura, también
profesores de Fisica estan habilitados para impartirla, especialmente en establecimientos donde
la distribucién de horas o la disponibilidad de docentes obliga a que esta asignatura sea abordada
por distintas especialidades cientificas. Esta situacién implica desafios adicionales para la FID ya
que, tal como evidencian los resultados del KPSI, incluso entre estudiantes de Biologia y Quimica
existen brechas de conocimiento disciplinar aplicado. Estas brechas podrian ser potencialmente
mayores en el caso del profesorado de Fisica, cuya formacion suele centrarse en otras areas del
conocimiento cientifico y que no contempla en profundidad contenidos de salud humana,
metabolismo, homeostasis, etnofarmacologia o bases quimico-biolégicas, que son

fundamentales para la Unidad 1 “Bienestar y Salud” del programa de CPC.

Dentro de los programas de estudios se deberian incluir médulos interdisciplinarios que aborden
guimica orgdnica aplicada, etnofarmacologia, metabolismo energético, homeostasis e
inmunologia basica (en el caso de los conocimientos que tributan a la Unidad 1), en donde los
futuros docentes pueden relacionen explicitamente contenidos disciplinares con problematicas
ciudadanas. De esta forma se pueden generar instancias de trabajo en conjunto entre

estudiantes de Biologia, Quimica y Fisica para disefiar clases interdisciplinarias.
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Como ultima propuesta y en la misma linea que la primera, se deberia incorporar la formacion
obligatoria en educacion intercultural aplicada a la ensefianza de las ciencias. Mas del 40% de los
PF declara no sentirse preparado para ensefar en contextos multiculturales (P4), y la mayoria
atribuye su preparacién Unicamente a cursos optativos o experiencia personal. La ausencia de
una formacién sistematica afecta su capacidad para implementar practicas inclusivas, lo que

tiene un impacto en el contexto actual de muchas de las aulas del pais.

Este curso debiera incluir contenidos clave como multiculturalidad, interculturalidad, racismo
epistémico, epistemologias situadas y valoracidon de saberes tradicionales, de modo que los
docentes puedan reconocer y legitimar diversas formas de conocimiento presentes en el
estudiantado. Asimismo, seria fundamental que la formacién contemple el desarrollo de
estrategias pedagogicas orientadas a la atencién a la diversidad linglistica, la participacion
equitativa y la contextualizacidon cultural de los contenidos cientificos, permitiendo disenar

experiencias de aprendizaje pertinentes y culturalmente significativas para todos los estudiantes.

Ademas, tal como lo mencionan los PF 3, 7, 9y 12 en sus respuestas a la P4, la preparacién para
una ensefianza en contextos multiculturales aumenta cuando se ha realizado practicas en aulas
con estudiantes migrantes. La implementacion real de estrategias interculturales aln se percibe
como un desafio o como un terreno poco explorado. Es por esto que, en caso de ser posible los
sistemas de practicas deberian tener en cuenta asignaciones en practicas profesionales en
establecimientos con diversidad cultural, o el disefio de practicas especializadas para trabajar en
situaciones problematicas reales como barreras linglisticas, construccién de confianza o

adaptacidon de materiales.

En general, ademas de las sugerencias ya planteadas, se propone que tanto Ciencias para la
Ciudadania como la educacién intercultural se integren como ejes transversales dentro de la
formacion inicial docente, de modo que estén presentes de manera articulada en las didacticas
especificas de Fisica, Quimica y Biologia, asi como en los cursos de evaluacién, gestién de aula 'y
planificacion. Asimismo, resulta fundamental que estos enfoques se incorporen en las practicas
tempranas y progresivas, permitiendo que el estudiantado experimente y reflexione sobre su

implementacién en contextos reales, y que ademas se aborden en los seminarios de investigacién
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pedagdgica, aportando a la generacidn de conocimiento situado. La incorporacién transversal de
estos elementos permitiria superar la actual fragmentacién formativa y avanzar hacia una
preparacion mas coherente, pertinente y alineada con las demandas reales del sistema escolar

chileno.

7. Limitaciones y proyecciones

e Por el tipo de instrumento, no se profundiza mucho en las justificaciones (evidenciado
con las respuestas descriptivas). Se pensd en realizar focus group o entrevistas, pero por
falta de tiempo y la cantidad de datos a analizar se dejé fuera.

e Si bien se considera como requisito del KPSI haber hecho o estar realizando practica, se
desconoce el aio de formacidn en el que se encuentran los PF. Si se realizara nuevamente
un estudio de este tipo seria una pregunta a incluir, ya que no es lo mismo una experiencia
de una practica temprana, a la de una practica profesional.

e Se trabajé con una muestra muy pequefia, ya que, nuevamente por limitaciones de
tiempo, no se difundid el tiempo suficiente el instrumento para que mas PF se pudieran
sumar. Por esto mismo solo se trabajo con dos casas de estudio. En un futuro se podrian
estudiar otras.

e A modo de proyecciones se podria realizar el mismo estudio con PF de fisica, para
evidenciar la especulada brecha en contenidos de la unidad 1. Asimismo, se puede repetir

esto con otras unidades de CPC.
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9. Anexo 1. Instrumento KPSI

Nombre:

Instrucciones

El objetivo de este instrumento de evaluacién es diagnosticar tus ideas iniciales acerca de la ensefianza intercultural y de ciencias para
la ciudadania. Pretendemos explorar algunas dimensiones relevantes en la formacion y el desarrollo profesional del profesorado de
ciencias en formacion inicial de diferentes universidades.

Evalla tus conocimientos abordando los cinco enunciados que se presentan, seleccionando una de las categorias del 1 al 5 que reflejen
de mejor manera tu comprensidn sobre estos enunciados incluidos en el instrumento. Completarlo te tomara de 7 a 15 minutos. Todas
tus respuestas seran anénimas y confidenciales, sin embargo, te solicitamos incluir un correo electrénico de contacto en caso de ser
seleccionado o seleccionada para la participacidn voluntaria de un focus group para profundizar las ideas tratadas en este instrumento.

Te agradecemos de antemano tu valiosa colaboracién en esta actividad de nuestro Seminario de Investigacidn aplicado a la enseinanza
de la Biologia y la Quimica: “Caracterizacion de las herramientas que adquieren los docentes en formacidn inicial para la ensenanza
de Ciencias para la Ciudadania en contextos interculturales”

Atentamente:
Esteban Contreras Santana, profesor en formacién de Ciencias Naturales y Biologia
Martina Bermedo Sandoval, profesora en formacién de Quimica

Octubre, 2025
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Cuestionario de ideas iniciales acerca de la enseiianza en contextos interculturales y la ensefianza de ciencias para la ciudadania.

Categoria Descriptor
1 No entiendo lo que se pregunta
2 No lo sé
3 Sé muy poco del tema
4 Puedo dar ejemplos apropiados
5 Puedo explicarlo a otros/ Estoy preparado para
ensefiarlo
Enunciado Contenido 1(2|3/4|5 Explicacién / Argumentacion

Considerando que la unidad 1: “Bienestar y Salud” de
Ciencias para la Ciudadania requiere tener conocimientos
de medicina convencional, tradicional y alternativa. éQué
tan preparado te sientes tedricamente para diseiiar,
implementar y evaluar esta unidad en tu ejercicio
profesional?

¢Qué tan preparado te sientes tedéricamente para ensefiar
2 sobre principios activos y su relacién con las propiedades
organicas de distintos medicamentos y plantas medicinales?

¢Qué tan preparado te sientes tedricamente para ensefiar
sobre la regulacién de la homeostasis en el cuerpo,
respuesta inmune ante patégenos y metabolismo
energético, y su relacién con la salud?

¢Qué conocimientos y orientaciones tedricas y de otro tipo
4 consideras valiosas en tu formacion profesional que te han
preparado para enseiiar en un contexto multicultural?

éPodria explicar a un “colega” la diferencia entre
5 multiculturalidad e interculturalidad con la finalidad de
ensefiar quimica, biologia y/o ciencias naturales?
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10. Anexo 2. Tablas

Tabla 1. Caracteristicas de los profesores en formacion inicial participantes del KPSI.

N° PF Edad [aiios] Género Disciplina(s) Universidad

1 21 F CCNN PUC
Biologia

2 23 M CCNN PUC
Biologia

3 21 M CCNN PUC
Biologia

4 23 F CCNN UAH
Biologia
Quimica

5 21 F CCNN PUC
Biologia

6 23 F Biologia UAH

7 22 F Quimica PUC

8 21 F CCNN PUC
Biologia

9 23 M Quimica PUC

10 23 F CCNN PUC
Biologia

11 23 M CCNN PUC
Biologia

12 23 M CCNN PUC
Biologia

13 23 F CCNN PUC
Biologia

14 24 F Quimica PUC
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Nota. Esta tabla muestra las caracteristicas participantes, es decir, los profesores en formacién
(PF) que respondieron el KPSI. Cada uno tiene un numero identificador que serd utilizado para
las tablas posteriores. Para el género, F indica femenino y M masculino. En las diciplinas, CCNN
es abreviatura para Ciencias Naturales. En las universidades, PUC es abreviatura para Pontificia

Universidad Catdlica de Chile y UAH es abreviatura para Universidad Alberto Hurtado.
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Tabla 3. Clasificacion segun criterios de la tabla Gilbert et al., 2000.

Profesor en Preguntal Pregunta 2 Pregunta 3 Pregunta 4 Pregunta 5
formacién
PF1 | Causal- Descriptiva- Causal Causal- Causal
Intencional intencional intencional
PF2 | Causal Descriptiva- Descriptiva- Causal- Causal
intencional Causal Intencional
PF3 | Causal, Causal- Descriptiva-  Causal Interpretativo-
Interpretativa- Intencional Intencional Intencional
Intencional
PF5 | Causal, Causal, Descriptiva- Causal- Interpretativo-
Interpretativa- Interpretativa- Causal Intencional Intencional
Intencional Intencional Intencional

Nota. En la tabla se observa el Profesor en formacién y la clasificacién de su explicaciéon por

pregunta realizada de manera cualitativa por medio de las definiciones adaptadas de Gilbert et

al, 2000.
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Tabla 4. Clasificacion segun Chat GTP.

Profesor en Pregunta 1 Pregunta 2 Pregunta3 Preguntad4 Pregunta5
formacién
PF1 | Causal- Causal- Causal Intencional Interpretativa
Intencional Intencional
PF2 | Causal intencional Descriptiva  Causal Causal
PF3 | Causal Intencional Intencional- Causal Descriptiva-
Descriptiva Interpretativa
PF5 | Causal Interpretativa  Causal- Causal Descriptiva-
Interpretativa intencional Intencional interpretativa
-Intencional

Nota. En la tabla se presenta la clasificacidon que entrega Chat GTP al cual se le escribe el siguiente

prompt con la finalidad de contrastar respuestas: “De acuerdo con la clasificacién de Gilbert et

al. 2000 que te he presentado anteriormente identificame en el texto que te sefalo a

continuacion el énfasis en el tipo de explicacién que produce un estudiante de pedagogia en

ciencias adscrito a una facultad de educacidon de una universidad Chilena que responde a la

siguiente pregunta: (Pregunta: Respuesta sujeto)”.
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Tabla 5. Respuestas correspondientes a la justificacion/argumentacion de la Pregunta 1 (P1).

Respuesta

Creo que mi formacion académica me permitiria dar ejemplos apropiados, sin
embargo, no he tenido la profundizacién como para sentirme 100% segura para
ensefarlo, sino mas bien un 80%. Deberia estudiar por mi cuenta para poder
asegurar aquello.

Tengo conocimientos que pueden servir para ejemplificar ciertos contenidos
dado que tomé el curso de Interculturalidad del Profesor Francisco

Puedo dar algunos ejemplos ya que tengo familiares en el sur como mi padre
gue realizan bastantes métodos de medicina convencional, como el aceite de
coco qué sirve como cicatrizante, pero aun considero que me falta mayor
informacidn relevante para dar una clase mejor preparada.

En este momento estoy cursando un ramo llamado biologia humana y salud,
dentro de este curso me han hablado desde vacunas y cémo funcionan, hasta
enfermedades de transmision sexual, nutricion, etc. me han ensefiado
contenido pero no cdmo implementarlo, ya que, el ramo no es didactico sino
gue es mas de contenido.

Me gusta mucho el tema, por lo demas me siento bastante preparada
tedricamente para disefiar, implementar y evaluar la unidad “Bienestar y Salud”,
ya que se me facilita entregar ejemplos que integran los distintos enfoques de
la medicina convencional, tradicional y alternativa. Tengo conocimientos de los
conceptos tedricos y de sus aplicaciones practicas, lo que me permite
contextualizar los contenidos y favorecer aprendizajes significativos en los
estudiantes durante mis practicas.

Siento que sé conceptos, pero no los suficiente como para poder dar una clase
sobre ello

Conozco lo sufiente y o se donde puedo investigar sobre ello.

Nunca vi en detalle esa unidad en el colegio ni tuve una formacién al respecto
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Respuesta

10

11

12

13

14

Podria tratar la composicidon quimica de los fdrmacos o seiales de activacion,
pero desconozco el enfoque que se le da en la asignatura

Conozco a grandes rasgos sobre ambos tipos de medicina y puedo
desenvolverme en aula en presentar estas ideas y ejemplos para esclarificar.
Estoy realizando un seminario de eso entonces e investigado mucho, pero eso a
parte de la ensefianza de la universidad, ya que contenido disciplinar que
abarque ciencias para la ciudadania no hay en la malla.

Debido a que desconozco gran parte de la medicina tradicional y mi manejo de
informacién para la medicina convencional y alternativa no es muy buena.

En mi carrera no existe un ramo de malla que nos ensefie a abordar Ciencias
Para la Ciudadania y el programa de dicho ramo tampoco es una ayuda
contundente para docentes. Sin embargo, he tomado OPRs que me han servido
para profundizar en aspectos de Ciencias Para la Ciudadania y también de
interculturalidad, en conjunto con que estoy realizando mi seminario de
investigacion en torno a esta tematica, por lo que, si bien no me siento
totalmente preparada para abordar esta unidad aun, si creo tener
conocimientos que me ayudarian a hacerlo y me he preparado para esto
también.

Al observar los contenidos podria ver ejemplos apropiados para la clase, pero
como no he observado la unidad con detalle no estoy segura de si lo podria

ensefar;)
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Tabla 6. Categorizacion por color de las explicaciones de los PF en la P1.

P1 Considerando que la unidad 1: “Bienestar y Salud” de Ciencias Tipo de
para la Ciudadania requiere tener conocimientos de medicina explicacion
convencional, tradicional y alternativa. ¢Qué tan preparado te
sientes tedricamente para disefiar, implementar y evaluar esta
unidad en tu ejercicio profesional?

PF1 “Creo que mi formacidon académica me permitiria dar ejemplos  Causal
apropiados, sin embargo, no he tenido la profundizacién como Intencional
para sentirme 100% segura para ensefiarlo, sino mas bien un
80%. Deberia ESilidianpORMICUSHEE ara BOGEHaseaual

PF2 “Tengo conocimientos que pueden servir para ejemplificar Causal
ciertos contenidos dado que tomé el curso de Interculturalidad
del Profesor Francisco.”

PF3  “Puedo dar algunos ejemplos ya que tengo familiares en el sur Causal,
como mi padre que realizan bastantes métodos de medicina interpretativa-
convencional, como el aceite de coco que sirve como Intencional
cicatrizante, pero aun considero que - mayor
informacion relevante para _."

PF4 “En este momento estoy cursando un ramo llamado biologia Causal-

humana y salud, dentro de este curso me han hablado desde
vacunas y como funcionan, hasta enfermedades de transmision
sexual, nutricion, etc. me han ensefiado contenido per-

_ ya que, el ramo no es didactico sino que

es mas de contenido.”

interpretativa-

intencional
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P1 Considerando que la unidad 1: “Bienestar y Salud” de Ciencias Tipo de
para la Ciudadania requiere tener conocimientos de medicina explicacion
convencional, tradicional y alternativa. {Qué tan preparado te
sientes tedricamente para disefar, implementar y evaluar esta
unidad en tu ejercicio profesional?

PF5 “Me gusta mucho el tema, por lo demas me siento bastante Descriptiva-
preparada tedricamente para disefar, implementar y evaluarla  causal-
unidad ‘Bienestar y Salud’, ya que se me facilita entregar intencional
ejemplos que integran los distintos enfoques de la medicina
convencional, tradicional y alternativa. Tengo _
los conceptos tedricos y de sus aplicaciones practicas, lo que me
permite _
_ durante mis practicas.”

PF6  “Siento que _ pero . los suficiente como para Descriptiva-
poder _obre ello.” intencional

PF7 ”_ sobre ello.”  descriptiva

PF8 “Nunca vi en detalle esa unidad en el colegio ni tuve una Causal
formacion al respecto.”

PF9 “Podria tratar la composicion quimica de los farmacos o sefiales Interpretativa-
de activacion, pero _ descriptiva
asignatura.”

PF10  Conozco a grandes rasgos sobre ambos tipos de medicina y Descriptiva-
_ en presentar estas ideas y intencional
ejemplos para esclarificar.

PF11 Estoy realizando un seminario de eso entonces e investigado Causal-
mucho, pero eso a parte de la ensefianza de la universidad, ya Intencional

que contenido disciplinar que abarque ciencias para la
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P1

Considerando que la unidad 1: “Bienestar y Salud” de Ciencias Tipo de
para la Ciudadania requiere tener conocimientos de medicina explicacion
convencional, tradicional y alternativa. {Qué tan preparado te

sientes tedricamente para disefar, implementar y evaluar esta

unidad en tu ejercicio profesional?

PF12

PF13

PF14

Debido a que desconozco gran parte de la medicina tradicional y Descriptiva
-o de _ para la medicina convencional y

alternativa _

En mi carrera _ Intencional-
_ y el programa de dicho causal-

ramo tampoco es una ayuda contundente para docentes. Sin descriptiva
embargo, he tomado OPRs que me han servido para profundizar

en aspectos de Ciencias Para la Ciudadania y también de

interculturalidad, en conjunto con que estoy realizando mi

seminario de investigacién en torno a esta tematica, por lo que,

si bien _ para abordar esta

unidad adn, si Gfeotener conocimientos que me aytidarian
_ para esto también.

Al observar los contenidos _ para  Descriptivo-

la clase, pero como no he observado la unidad con detalle . causal-

estoy segura de si lo podria ensefiar;) Intencional
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Tabla 8. Respuestas correspondientes a la justificacion/argumentacion de la Pregunta 2 (P2).

Respuesta

10

Al igual que mi respuesta en la 7), creo que tengo buena formacion, mas no la
suficiente al 100%. Para que asi sea, también deberia profundizar por mi cuenta.
No se me da la quimica como para explicar de forma clara lo que implican los
medicamentos

Si bien conozco algunos medicamentos y plantas medicinales, no reconozco sus
componentes activos en la relacidon con sus propiedades organicas, me falta
mayor preparacion en este aspecto.

Como mencioné en la pregunta anterior, el ramo que tengo es mas tedrico que
practico, es decir de disefiar e implementar esto para un curso.

Me siento muy preparada teéricamente, como respondi anteriormente, logro
ensefiar sobre los principios activos y su relacion con las propiedades orgdnicas
de distintos medicamentos y plantas medicinales, los ramos que he cursado,
ademas de la informacion que he obtenido por investigaciones propias, siento
gue tengo conocimientos necesarios para explicar como las estructuras
qguimicas influyen en sus efectos bioldgicos, vinculando estos contenidos con
ejemplos claros y contextualizados para promuever un aprendizaje significativo
No sé mucho del tema

Conzco lo suficiente de los aspectos organicos que explican las interacciones con
los medicamentos.

Me sucede lo mismo, no estoy relacionada ni preparada con el tema

Tienen un vinculo directo con la quimica orgénica, fomentando la comorension
entre la estructura quimica de las moléculas con las propiedades que pueda
presentar

Pese a que sé sobre los efectos que pueden surgir la aplicacion de estas
medicinas y sobre cuales tipos de enfermedades o sintomas puede

contrarrestar, no sé muy bien en detalle los principios activos de ellos.
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Respuesta

12

13

14

Poseo conocimiento mas general, no tan profundo a cerca de la quimica de los
componentes de los medicamentos y plantas medicinales

A pesar que podria explicarlo por separado, a mi parecer en este momento se
me dificultaria la relacién entre ambas.

Si bien, considero que la quimica no es mi fuerte, he tenido ramos de quimica
en la universidad que me permitirian abordar aspectos de quimica organica
asociados a los principios activos de plantas medicinales con relativa facilidad.
Obviamente, con una previa planificacién y estudio de mi parte.

Puesto que las plantas medicinales son un gran foco de contextualizacion, es de
suma relevancia para ensefiar el principio activo de la planta en relacién a la
funciones quimicas que tienen asociadas en el compuesto, lo que determina el

comportamiento en el organismo.
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Tabla 9. Categorizacion por color de las explicaciones de los PF en la P2.

P2  ¢Qué tan preparado te sientes tedricamente para ensefar Tipo de
sobre principios activos y su relacidon con las propiedades explicacién
orgdanicas de distintos medicamentos y plantas medicinales?

PF1 Aligual que mirespuesta en la 7), creo que tengo bu- Descriptiva-
_no_. Para que asi sea, intencional
también d_r por mi cuenta.

PF2  No'semedalaquimica como para EXplicandenormaciard o  Descriptiva:
que implican los medicamentos _

PF3  Si bien conozco algunos medicamentos y plantas medicinales, Causal-

NO reconozco sus componentes activos _ intencional
propiedades organicas, me falta mayor preparacion en este
aspecto.

PF4 Como mencioné en la pregunta anterior, el ramo que tengo Intencional-
_, es decir de disefiar e causal
implementar esto para un curso.

PFS  Me siento muy preparada teéricamente, como respond Causal-
anteriormente, logro ensefiar sobre los principios activos y su  intencional-
relacion con las propiedades organicas de distintos interpretativa
medicamentos y plantas medicinales, los ramos que he
cursado, ademas de la informacién que he obtenido por
investigaciones propias, siento que tengo conocimientos
necesarios para explicar como las estructuras quimicas
influyen en sus efectos biologicos, vinculando estos
_significativo

PF6  No se mucho del tema Descriptiva

PF7  Conzco lo suficiente de los aspectos organicos que explican  Descriptiva

[aslinteracciones/con Ios medicamentos.
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P2

PF8

PF9

PF10

PF11

PF12

PF13

PF14

¢Qué tan preparado te sientes tedricamente para ensefiar
sobre principios activos y su relacidn con las propiedades

orgdanicas de distintos medicamentos y plantas medicinales?

Tienen un [ifiCHIGIifECIOIcONNAIGUIICAIOREaNId-,

fomentando la _ entre la estructura quimica de
las moléculas con las propiedades que pueda presentar
Pese a que sé sobre los efectos que pueden surgir la
aplicacion de estas medicinas y sobre cuales tipos de

enfermedades o sintomas puede contrarrestar, -

_ los principios activos de ellos.

Si bien, considero que la quimica no es mi fuerte, he tenido
ramos de quimica en la universidad que me permitirian
abordar aspectos de quimica orgdnica asociados a los

principios activos de plantas medicinales con relativa

facilidad. Obviamente, con una _
Puesto que las plantas medicinales son un _
contextualizacién, es de suma relevancia para ensefiar el
_ de la planta en relacion a la funciones

guimicas que tienen asociadas en el compuesto, lo que

determina el comportamiento en el organismo.

Tipo de

explicacién

Intencional-

interpretativa

Interpretativa-

intencional

Descriptiva

Causal-

intencional

Intencional-

interpretativa
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Tabla 11. Respuestas correspondientes a la justificacion/argumentacion de la Pregunta 3 (P3).

Respuesta

10
11

12

He cursado ramos de microbiologia y fisiologia, he profundizado en aquello.

No se me da la parte celular/molecular de la biologia

Si bien conozco bastante el tema, ahora mismo no recuerdo mucho sobre la
tematica, me faltaria repasar alguno aspectos relevantes.

Me siento preparada para abordar de manera mas didactica estos contenidos.
Si bien no han sido tamos donde tuvimos la oportunidad de disefiar e
implementar pero los profesores fueron demasiado buenos, tenian mucho
material y actividades para esto.

Me siento bastante preparada teéricamente para ensefiar sobre la regulacion
de la homeostasis, la respuesta inmune ante patdgenos y el metabolismo
energético, asi como su relacién con la salud. Es uno de mis temas favoritos a
tratar, ya que se vincula directamente con mi carrera de Pedagogia en Biologia
y Ciencias Naturales. Es por esto que he generado una base tedrica sélida que
me permite explicar estos procesos de forma integrada y con sentido bioldgico,
utilizando ejemplos claros que facilitan la comprension y el interés de los
estudiantes

Es uno de los temas que manejo super bien.

Tome cursos relacionados con la inmunologia y si no recuerdo algo en especifico
se en que libro puedo encontrar lo necesario.

En mi formacidén tuve fisiologia. Sin embargo, la base del colegio no la tuve

No recuerdo el contenido

Tengo la profundizacién de los conocimientos correspondientes.

Creo poder enseiiarlo buen, en diversos cursos de la malla como fisiologia se
ven algunos de esos conceptos como homeostasis, algunos otros lo he
investigado por mi cuenta

Me siento bastante preparado, debido a que hay cursos que tratan de esto y he

trabajado algunos temas durante una de mis practicas.
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N° PF

Respuesta

13

14

Tendria que repasarlo nuevamente para ensefiarlo, pero considero que podria
hacerlo y ensefiarlo de buena manera.

No entiendo biologia:(
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Tabla 12. Categorizacion por color de las explicaciones de los PF en la P3.

P3  ¢Qué tan preparado te sientes tedricamente para ensefiar sobre Tipo de
la regulacidon de la homeostasis en el cuerpo, respuesta inmune explicacion
ante patdgenos y metabolismo energético, y su relacion con la

salud?

PF1  He cursado ramos de microbiologia y fisiologia, he Causal
profundizado en aquello.

PF2 Noseme da_ Descriptiva

causal

PF3  Si bien Conozcolbastante el tema, ahora mismonofecerde  Descriptiva-
_, me faltaria _ intencional
relevantes.

PF4  Me siento preparada para _ Intencional-
estos contenidos. Si bien _ causal
_r pero los profesores

fueron demasiado buenos, tenian mucho material y

actividades para esto.

PF5  Me s_ tedricamente para ensefiar Descriptiva-
sobre la regulacion de la homeostasis, la respuestainmune  causal-
ante patdgenos y el metabolismo energético, asi como su intencional

relacion con la salud. Es uno de mis temas favoritos a tratar, ya
gue se vincula directamente con mi carrera de Pedagogia en

Biologia y Ciencias Naturales. Es por esto que he generado una

base tedrica sélida que me permite eXpliCANEStOSIPIOCEsOSIEE
PF6  Es uno de los temas que manejo stper bien. Descriptiva



P3  ¢Qué tan preparado te sientes tedricamente para ensefiar sobre Tipo de
la regulacidon de la homeostasis en el cuerpo, respuesta inmune explicacion
ante patogenos y metabolismo energético, y su relacion con la
salud?

PF7  Tome cursos relacionados con la inmunologia _ Descriptiva-
algo en especifico se en que libro puedo encontrar lo causal
necesario.

PF8  En mi formacion tuve fisiologfa. Sin embargo, la base del Descriptiva
colegio no la tuve

PF9 No recuerdo el contenido Descriptiva

PF10  Tengo la profundizacion de los conocimientos Descriptiva
correspondientes.

PF11 Creo poder ensefiarlo buen, en diversos cursos de la malla Causal-
como fisiologia se ven algunos de esos conceptos como intencional
homeostasis, algunos otros lo he investigado por mi cuenta,

PF12 _ debido a que hay cursos que _
tratan de esto y he trabajado algunos temas durante una de -
mis practicas.

PF13 Tendria que _, - Intencional-
considero que podria hacerlo y ensefiarlo de buena manera.  descriptiva

P14 No entiendo biologia Descriptiva
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Tabla 14. Respuestas correspondientes a la justificacion/argumentacion de la Pregunta 4 (P4).

Respuesta

No he tenido cursos en aquella drea de formacién, tampoco he tomado
electivos. Me gustaria que fueran obligatorios de malla dado el contexto actual,
y también me gustaria en un futuro voluntariamente mejorar mi desempefio en
aquello.

Gracias al curso de Interculturalidad puedo desempefiar diferentes metodos
acorde a los contextos interculturales que puedan haber

Me siento bastante preparado, ya estuve contextualizado en un colegio donde
habian bastante personas de otras nacionalidades, donde habia un estudiante
de Haiti que no sabia hablar espafiol y tuve que ocupar varias instancias
interculturales para incluirlo al grupo curso, ademas estuve en un optativo de
profundizacion respecto a la interculturalidad.

Si bien, en las practicas no han ensefado herramientas basadas en contextos de
vulnerabilidad, y distintos desarrollos cognitivos de los estudiantes. Es
importante en realidad poder aprender a aprender a enseiar en contextos
multiculturales, porque ¢Qué hacer cuando no entiendo un idioma? Avanzo con
el contenido solo para los demas? Y el que no habla espafiol?

Considero que mis conocimientos y orientaciones tedricas adquiridos durante
mi formacidon profesional en un contexto multicultural. Puedo entregar
ejemplos relativamente apropiados que reflejan la diversidad cultural y las
distintas formas de entender el mundo, lo que me permite adaptar los
contenidos a las realidades de los estudiantes.

No sé mucho del tema

No se me ha ensefiando mucgo acerca del tema pero en base a mi experiencia
puedo adaptarme s ciertos ambitos relacionados a la multiculturalidad.

No pude tomar el curso de interculturalidad, no me siento preparada
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Respuesta

10

11

12

13

14

Me estoy desempefiando en un contexto multicultural en el que he aprendido
a trabajar a partir de contextos sociocientificos pertinentes y significativos para
el estudiantado

Pese a haber tomado el electivo sobre "Interculturalidad en el aula", aun no sé
muy bien como poder implementar estos en mi practica docente y como
afrontar situaciones relacionadas a esta tematica.

Creo que al no existir en la malla de la carrera un curso que aborde
especificamente la ensefianza en entornos interculturales (incluso gestion de
aula no lo aborda), me es dificil

Si, debido a que tuve un profesor que me pudo explicar el tema, ademads de que
lo experimentado durante mi practica actual.

Como mencioné anteriormente, aunque mi universidad no ofrece ramos de
malla asociados a estas tematicas, si hay optativos, de los cuales tuve la
oportunidad de estar en uno de interculturalidad y otro de ciencias para la
ciudadania. Por lo que, considero que estos ramos me fueron y seguiran siendo
de mucha ayuda para abordar aspectos de multi e interculturalidad en el colegio
donde futuramente trabaje.

Me falta por aprender, puesto que en las distintas practicas la mayoria de
estudiantes en aula son chilenos, pero si sé de posibles adaptaciones que se

pueden realizar para que el estudiantado comprenda de igual manera
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Tabla 15. Categorizacion por color de las explicaciones de los PF en la P4.

P4 ¢Consideras que tus conocimientos, orientaciones tedricasy de  Tipo de
otro tipo que has aprendido en tu formacion profesional te han explicacién
preparado para ensefiar en un contexto multicultural?

PF1  No he tenido cursos en aquella drea de formacion, tampoco he Causal-
tomado electivos. Me _ intencional
dado el contexto actual, y también me gustaria en un futuro
voluntariamente mejorar mi desempefio en aquello.

PF2  Gracias al curso de Interculturalidad puedo _ Causal-
diferentes metodos acorde a los contextos interculturales que  Intencional
puedan haber

PF3  Me siento bastante preparado, ya estuve contextualizado en un Causal
colegio donde habian bastante personas de otras nacionalidades,
donde habia un estudiante de Haiti que no sabia hablar espaiol y
tuve que ocupar varias instancias interculturales para incluirlo al
grupo curso, ademds estuve en un optativo de profundizacion
respecto a la interculturalidad.

PF4  Sibien, en las practicas no han ensefiado herramientas basadas Causal-
en contextos de vulnerabilidad, y distintos desarrollos cognitivos  Interpretativo
de los estudiantes. Es importante en realidad poder aprender a
aprender a ensefiar en contextos multiculturales, porque ¢Qué
hacer cuando no entiendo un idioma? Avanzo con el contenido
solo para los demas? Y el que no habla espafiol?

PF5 Considero que mis conocimientos y orientaciones tedricas Causal-
adquiridos durante mi formacién profesional en un contexto intencional

multicultural. Puedo entregar ejemplos relativamente apropiados

que reflejan la diversidad cultural y las distintas formas de

entender el mundo, lo que me permite _
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P4

PF6
PF7

PF8

PF9

PF10

PF11

PF12

PF13

¢Consideras que tus conocimientos, orientaciones tedricas y de
otro tipo que has aprendido en tu formacion profesional te han

preparado para ensefiar en un contexto multicultural?

Tipo de

explicacién

No se me ha ensefiando mucgo acerca del tema pero en base a
mi experiencia puedo adaptarme s ciertos ambitos relacionados
No pude tomar el curso de interculturalidad, _

Me estoy desempenando en un contexto multicultural en el que
he aprendido a trabajar a partir de _
Pese a haber tomado el electivo sobre "Interculturalidad en el
aula”, aun no sé muy bien como poder implementar estos en mi
_ y como afrontar situaciones relacionadas a esta

tematica.

Creo que al no existir en la malla de la carrera un curso que
aborde especificamente la ensefianza en entornos interculturales
(incluso gestion de aula no lo aborda), me es dificil

Si, debido a que tuve un profesor que me pudo explicar el tema,
ademads de que lo experimentado durante mi practica actual.
Como mencioné anteriormente, aunque mi universidad no
ofrece ramos de malla asociados a estas tematicas, si hay
optativos, de los cuales tuve la oportunidad de estar en uno de
interculturalidad y otro de ciencias para la ciudadania. Por lo que,
considero que estos ramos me fueron y seguiran siendo de

AlChaIyUaParalabordaraspectos de multi e interculturalidad

en el colegio donde futuramente trabaje.

Causal-

descriptiva
Descriptiva-
causal
Causal-
intencional
Causal-
descriptiva

Causal

Causal

Causal-

Intencional



P4 ¢Consideras que tus conocimientos, orientaciones tedricasy de  Tipo de
otro tipo que has aprendido en tu formacion profesional te han explicacién
preparado para ensefiar en un contexto multicultural?

PF14
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Tabla 17. Respuestas correspondientes a la justificacion/argumentacion de la Pregunta 5 (P5).

Respuesta

10

11

Al igual que en la 14), considero no tener las bases suficientes ni la formacion.
Si, nuevamente gracias al curso del Profesor Francisco de Interculturalidad

Si puedo, ya que el multicultural hace referencia a la coexistencia de diversas
culturas en un mismo espacio, en cambio la interculturalidad hace referencia a
la propia interaccién entre esta diversidad de culturas, donde existe un
aprendizaje mutuo por medio del compartimiento de los saberes de las distintas
culturas, donde se pueden complementar con materias de ciencias naturales
como los son medician convencionales que cada cultura es distinta y puede
aportar al aprendizaje de todo el curso

Puedo hacerlo, ya que lo entiendo perfecto, y es lo que se vive en muchas
escuelas ambas.

Si, podria explicar a un colega la diferencia entre multiculturalidad e
interculturalidad con la finalidad de ensefiar Quimica, Biologia y Ciencias
Naturales. Para mi es necesario hacer la distincion ya que es importante
distinguir que la multiculturalidad hace referencia a la coexistencia de diversas
culturas en un mismo espacio, mientras que la interculturalidad implica la
interaccion, el didlogo y el aprendizaje mutuo entre ellas.

No conozco sobre esos conceptos

Con la finalidas de ensefianar quimica o biolohia se me hace mucho mas
complicado poder realizar estas diferencias.

Creo que conocer las diferencias pero no las conozco con certeza

Puedo dar el tipico ejemplo que las diferencia con uso de circulos esquematicos
y dar definiciones muy generales

Puedo explicar la diferencia que hay entre los dos conceptos, ademas si es entre
pares se me hace mas facil

no se la diferencia:(
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Respuesta

13

14

Si, puedo explicar las diferencias entre ambas, como que la multiculturalidad
alude a que existen multiples culturas en un lugar y interculturalidad es la
interaccién o comunicacién entre estas culturas.

Gracias al ramo de interculturalidad, puedo decir que si, aunque en general
prefiero estar segura de lo que hablo, por lo que repasaria nuevamente algunos
aspectos del ramo para poder conversarlo con confianza.

Sé las diferencias entre ambos conceptos, pero explicarlo con la finalidad de

ensefar ciencias no sabria como adaptarlo al contexto
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Tabla 18. Categorizacion por color de las explicaciones de los PF en la P5.

PF

5.- éPodria explicar a un “colega” la diferencia entre
multiculturalidad e interculturalidad con la finalidad de

ensefar quimica, biologia y/o ciencias naturales?

Tipo de

explicacién

PF1

PF2

PF3

PF4

PF5

PF6

Al igual que en la 14), considero no tener las bases suficientes

ni la formacion.

Si, nuevamente gracias al curso del Profesor Francisco de
Interculturalidad

Si puedo, ya que el multicultural hace referencia a la
coexistencia de diversas culturas en un mismo espacio, en
cambio la interculturalidad hace referencia a la propia
interaccion entre esta diversidad de culturas, donde existe un
aprendizaje mutuo por medio del compartimiento de los
saberes de las distintas culturas, donde _

ComplEReRaneonImaterasieIiengias naturales como los

son medician convencionales que cada cultura es distinta y

puede aportar al aprendizaje de todo el curso

Causal

Causal

Interpretativo-

intencional

Si, podria explicar a un colega la diferencia entre
multiculturalidad e interculturalidad con la finalidad de
ensefiar Quimica, Biologia y Ciencias Naturales. Para mi .
_ ya que es importante distinguir
gue la multiculturalidad hace referencia a la coexistencia de
diversas culturas en un mismo espacio, mientras que la
interculturalidad implica la interaccidn, el didlogo y el

aprendizaje mutuo entre ellas.

Intencional-

interpretativa
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PF  5.- ¢Podria explicar a un “colega” la diferencia entre Tipo de
multiculturalidad e interculturalidad con la finalidad de explicacién
ensefar quimica, biologia y/o ciencias naturales?

PF7  Con lafinalidas de ensefianar quimica o biolohia se me hace Causal
mucho mas complicado poder realizar estas diferencias.

PF8  Creo que conocer las diferencias pero no las conozco con Descriptiva

PF9 Puedo dar el tipico ejemplo que las diferencia con uso de Descriptiva

PF10  Puedo explicar la diferencia que hay entre los dos conceptos,  Descriptiva
PFL1  nose la diferencia:( Descriptiva
PF12 Si, puedo explicar las diferencias entre ambas, c_ Interpretativa
PF13 Gracias al ramo de interculturalidad, puedo decir que si, Causal-
aunque en general prefiero estar segura de lo que hablo, por intencional
lo que repasaria nuevamente algunos aspectos del ramo para
PF14  Sélas diferencias entre ambos conceptos, pero explicarlo Bl  Descriptivad

contexto

no sabria cémo adaptarlo al
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